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Erstes Capitel. 

Heterostyle dimorphe Pflanzen: Primulaceae. 

Primula veris. — Verachiedenheiten der Strnctnr zwischen den beiden Formen. — 
Die Grade ihrer Fruchtbarkeit bei legitimer und illegitiiner Verbindung. — 
P. elatittr, vulgaris, sinensit, auricula etc. — Zusammenfassung fiber die 
Fruchtbarkeit der heteroatyleu Species von Primula. — GleichgrifTelige Species 
von Primula. — Uottonia palustris. — Androsace Viialliana . Seite 13 

Zweites Capitel. 

Hybride Primeln. 

,Oxli^ ein natfirlich erzeugter Bastard von Primula certs und vulgaris. — Die 
Verschiedenheiten in Bau und Function zwischen den zwei elterlichen Species. 
— Wirkungen der Krenzung langgriffeliger und kurzgriffeliger Ozlips untcr 
einander und mit den zwei Formen beider elterlicher Arten. — Character der 
Nachkommen von kfinstlich selbstbefruchteten und im Naturznstande kreuz- 
betmchteten Ozlips — Hjbride zwischen anderen heterostylen Arten von Pri- 
mula. — Zusatzbemerkung fiber spontan prodncirte Bastarde in der Gattung 
Verba,scum ^ite 49 



Drittes Capitel. 

Heterostyle dimorphe Pflanzen. — (Fortsetzung). . 

JAmm grandiflorum, die langgriflelige Form mit Pollen der eigenen Form ganz- 
lich steril. — Linum perenne, Torsion der Pistille allein in der langgriiTeligen 
Form. — Gleichgrinelige Species von Linum. — Pulmofiaria officinalus. 
merkwfirdige Verschiedenbeit in der Selbstfruchtbarkeit zwischen den englischen 
und dentschen. langgriffeligcn Pflanzen. — Pulmonnria angnstifolia als ver- 
schiedene Species nachgewiesen, die langgriffclige Form vollstandig mit sich 
selbst unfruchtbar. — Polygonum fagopyrum. — Verschiedene andere hetero- 
style Genera. — Rubiaceae. — Mitchella repens, Fruchtbarkeit der Blfithen 
in Paaren. — Houstonia. — Faramea, merkwfirdige Verschiedenbeit in den 
Pollenkomern der zwei Formen und Torsion der Staubfaden allein in der 
knrzgrifTeligen Form; Entwickelnng noch nicht vollkommen. - Die hetero- 
style Stmetur der verschiedenen Rubiaceengattungen nicht Folge gemeinsamcr 
Abstamronng Seite 71 



Viertes Capitel. 

Heterostyle trimorphe Pflanzen. 

Lythrum salicaria. — Beschreibung der drei Formen. — Hire fahigkeit und com- 
plicirte Art einander zu befruenten. — Achtzehn verschieilene Verbindungen 
mdglich. — Mittclgriffeligc Form eminent weiblich in ihrer Natur. — Ly- 
thrum Graefferi gleiclifalU trimoriih. — L. thymifolium dimorph. — L. hysso- 
pifolium gleicbgrilfelig. — Nesaea verlicilltila trimorph. — Lagerstroemia, 
in ihrer Natur zweifeuiaft. — Oxalis, trimo^he Species von — 0. Valdi- 
riana. — 0. Regnelli, die illegitimen Verbindungen vOllig unfruchtbar. — 
0. speciosa. — 0. sensitiva. — Homostyle Arten von 0.calis. — Pontederia, 
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die einzige monocotyledone Gattang, von der bekannt ist, dasz sie heterostyle 
Species enthalt Seite 118 



Funftes Capitel. 

lUegitime Nachkommen heterostyler Pflanzen. 
lllegitime Nachkommcn aller drei Fonnen von Lythrum /talicaria. — Ihre zwerg- 
hafte Statnr und ihre Unfmchtbarkeit, einige ganziich nnfruchtbar, einige frucht- 
bar. — Oxalis, tJberlieferung der Form auf die legitimen und illegitiinen 
Samlinge. — Primula mnensis, ille^tirae Nachkommen, in einem gewissen 
Grade zwerghaft und unfruchtbar. — Gleichg^itfelige Varietaten von P. sinensis, 
auricula, farinosa und elatior. — P. vulgaris, rothbluhende Varietat, illegi- 
tirae Samlinge steril. — P. veris, wahrend melirerer aufeinander folgender 
Generationen erzogeiie illegitiiue Pflanzen, ihre zwerghafte Statur und Sterilitat. 
— Gleichg^ifi'elige Varietaten von P. veris. — Ueberliefcrung der Form bei 
Pulmonaria and Polifgunum. — Schluszbemerkungen. — Enger Parallclismus 
zwischen illegitimer l^fruchtung und Hybridismus Seite 1G4 

Sechstes Capitel. 

Schluaabemerkuiigen iiber heterostyle Pflanzen. 

Der wesentliche Character heterostyler Pflanzen. — Zusammenfassung der Ver- 
scbiedenheiten in der Fruchtbarkeit zwischen legitim und illegitim befruch- 
teten Pflanzen. — Durchmesser der PoUenkomer, Grosze der Antheren und 
Structur der Narbe in den verschiedenen Formen. — Vcrwandtschaften der 
Gattungen, welche heterostyle Si»ecies enthalten. — Natur der ana Hetero- 
stylismus abzuleitenden Vortneile. — Die Mittel, durch welche Pflanzen hetero- 
styl geworden sind. — Cberlieferung der Form — Gleichgriffelige Varietaten 
heterostyler Pflanzen. — Schluszbemerkungen Seite 212 

Siebentes Capitel. 

Polygame, dioeciache und gyno-dioeciache Pflanzen. 

Die Umwandlung bermaphroditischer Pflanzen in dioecisebe auf versebiedene Wei- 
sen. — Heterostyle Pflanzen dioecisch gemaebt. — Rubiaceae. — Verbena- 
ceae — Polygaine und subdioecische Pflanzen. — Euonymus. — Fragaria. 
— Die zwei Unterformen beider Geschlechter von Rhamnus und Epigaea. — 
Hex. — Gyno-dioecische Pflanzen. — Thymus, Versehiedenheit der Frucht- 
barkeit der hermaphroditischen und weiblichen Individuen. — Satureja. — 
Art und Weise. in welcher die zwei Formen wabrscheinlicb entstanden. — 
Scabiusa und andere gyno-dioecische Pflanzen. — Versehiedenheit in der Grosze 
der Corolle in den Formen i)olygamer , dioecischer und gyno-dioecischer 
Pflanzen Seite 241 



Achtes Capitel. 

Cleiatogame Pflanzen. 

Allgemciner Character cleistogamer Bluthen. — Liste der solche BlQthen hervor- 
bringenden Gattungen und ihre Verbreitung in der Pflanzenreihe. — Viola, 
Beschreibnng der cleistogamen Bluthen in den versebiedenen Species, ihre 
Fruchtbarkeit mit der der vollkommenen Bl&then verglichen. — Oxalis aceto- 
sella. — 0. sensitiva, drei Formen cleistogamer Bluthen. — Vamlellia. — 
Ononis. — Impatiens. — Drosera — Vermischte Beobachtungen liber ver- 
schiedene andere cleistogame Pflanzen. — Anemophile Arten, welche cleistogame 
BlQthen produciren. -- Leersia, vollkomraene Bluthen selten entwickelt. — 
Zusammenfassung und Schluszbemerkungen ttb«r den Ursprung cleisto^mer 
BlQthen. — Die hauptsachlichsten Folgemngen, welche aus den in dieseni 
Bande mitgetheilten Beobachtungen gezogen werden konnen . . Seite 268 
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Der Gegenstand, welchen das vorliegende Buch behandelt, nain- 
lich die verschieden geformten Bluthen, welche normal von gewissen 
Arten von Pflanzen entweder auf dem namlichen Stamme oder anf 
verschiedenen Stammen producirt werden, hatte •von einem Botauiker 
vom Fach behandelt werden sollen, zu welchem Titel ich kein Kecht 
babe. AVas die geschlechtlichen Verhaltnisse der Bluthen betrilft, so 
hat sie vor langer Zeit schon Linn 6 in hemiaphroditische, monoecische, 
dioecische und polygame Arten eingethcilt. Diese fundamentale Ein- 
theilung, mit Herbeiziehung mehrerer Unterabtheilungen in jeder def 
vier Classen, wird fur meinen Zweck genugen ; die Eintheilung ist aber 
kfinstlich und die Gruppen gehen hautig in einander fiber. 

Die Classe der Zwitterblfithen enthalt zwei interessante Unter- 
gruppen, namlich heterostyle oder ungleichgriffelige , und cleistogarae 
Pflanzen; es gibt aber noch mehrere andere, weniger bedeutungs voile 
Unterabtheilungen, die sofort angeffihrt werden sollen, bei denen Blfi- 
then , welclie in verschiedenen AA^^isen von einander ahweichen , von 
einer und derselben Species hervorgebracht werden. 

In einer Reihe von Aufsatzen, welche vor der Linnean Society 
gelesen wiirden^, habe ich vor mehreren Jahren einige Pflanzen be- 

' On the two forms or Dimorphic Condition in the Sj^cies of Primula and 
on their remarkable Sexual Relations, in: Jonm. Proceed. Linn. Soc. Vol. VI. 
1862, p. 77. 

On the Existence of two forms and on their reciprocal Sexual Relation in 
several species of the Genus JAnum, ehenda, Vol. VII. 1863, p. 69. 

On the Sexual Relations of the three forms of Lythrum mHcaria ehenda, 
A’ol. Vni. 1864, p. 169. 

On the Character and hybrid-like Nature of the Offspring from the Illegiti- 
mate Unions of Dimorphic and Trimorphic Plants, ehenda, A”ol. X. 186S, p. 393. 

Darwix, Bliithenfonntu. ((X. 3.1 1 
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schricben, deren Individuen unter zwei oder drei Formen existiren, 
welch e in der Lange ilirer firiflel und StaubfUden und in anderen Be- 
ziebungen von einander verscbieden sind. Sie warden voii mir diniorpb 
und trimorpb genannt, sind aber seitdeni von Hildebrand mit deni 
Namen heterostyle* oder ungleichgriffelige bezeicbnet worden. Da ich 
im Besitz vieler noch nicbt verOffentlichter Beobacbtungen in Bezug 
auf diese Pflanzen bin, scbien es mir rathsam, meine fruberen Auf- 
satze in einer zusammenhangenden und berichtigten Form zusainmeu 
mit dem neuen Material berauszugebeii. Es wird sich zeigen, dasz 
diese heterostylen Pflanzen zur wechselseitigen Befnicbtung angepaszt 
sind, 80 dasz die zwei oder drei Formen, trotzdem sie sammtlich 
Zwitter sind, zu einander in beinahe gleicher Beziehung steben wie 
die Manncben und Weibchen gewOhnlicber eingeschlechtlicher Thiere. 
Ich will auch einen ausfuhrlichen Auszug derjenigen Beobachtimgen, 
welche seit dem Erscbeinen meiner Aufsatze veroffentlicht worden sind, 
geben; aber nur diejenigen Falle werden erwahnt werden, in Betreff 
welcber das Beweismaterial einigermaszen befriedigend ist. Von einigen 
Pflanzen hat man vermuth et, dasz sie heterostyle seien, blosz deswegen 
weil ihre Pistille und Staubfiiden bedeutend in der Lange variiren, 
und ich bin selbst niehr als einmal in dieser Weise getauscht worden. 
Bei einigen Species ftlhrt das Pistill eine lange Zeit zu wachsen fort, 
so dasz man, wenn alte und junge Bluthen verglichen werden, meinen 
kOnnte, sie seien heterostyl. Ferner bietet eine Species, w'elch,e zum 
Dioecisch-werden neigt, wo in einigen Individuen die Staubfaden, in 
anderen die Pistille verkleinert sind, haufig ein tauschendes Aussehen 
dar. So lange nicbt bewiesen wird, dasz eine Form nur dann voll- 
kommen fnichtbar ist, wenn sie mit Pollen von einer andern liefruchtet 
wird, haben wir keinen vollstandigen Beweis dafur, dasz die Species 
heterostyl ist. Ich babe mich indessen gelegentlich auf eine Ver- 

On the Specific Ditterencea between Primiifa veris Brit. FI. (var. officinaUa 
L.), P. vulgaris Brit. FI. (var. acaitlis L.) and P. elatior Jacq.; and on the Hy- 
brid Nature of the Common Oxlip. With Supplementary Remarks on naturally 
produced Hybrids in tlie Henus Verbascum, cbenda, Vol. X. 1868, p. 137. 

* Der Ausdruck „heterostyl“ druckt nicht alle Verschiedenheiten zwischen 
diesen Formen aus; dies ist aber ein vielen Fallen gemeinsamer Ubelstand. Da 
der Ausdruck von Schriflstcllem in verschiedenen Landem angenommen worden 
ist, mochte ich ihn nicht gegen den der „heterogonen- vertauschen, obgleich dieser 
von einer bwleutcnden Autoritat , namlich Prof. Asa Gray vorgeschlagen worden 
ist; s. American Naturalist, Jan. 1877, p. -12. 



Einleitung. 



3 



schieilenheit zwischen den zwei Formen in der Lange des Pistills alleiii 
Oder in der Lange des Stigma in Verbindung niit seinem raehr Oder 
weniger papillOsen Zustande verlassen: und in eineni Falle haben Ver- 
snche, die in Bezug auf die Fruchtbarkeit der zwei Formen angestellt 
wiirden, ergeben , dasz Verschiedenbeiten dieser Art hinreich^nd be- 
weisend. sind. 

Die zweite oben erwahnte Unterabtheilung besteht aus hermaphro- 
ditischen Pflanzen, welche zweierlei Arten von Bluthen tragen. — die 
eine vollkommen und vollstandig entfaltet — die andere minutiOs, voll- 
stfindig gescblossen, mit rudimentaren Kronenblattern, einige von den 
Antheren abortirt und die ubrig bleibenden zusammen mit den Narben 
bedeutend an GrOsze reducirt ; und doch slnd diese Bluthen vollkommen 
fruchtbar. Sie sind von Dr. Kuhn cleistogam genannt worden und 
werden im letzten Capitel dieses Buches beschrieben werden. Sie sind 
offenbar einer Selbstbefruchtung angepaszt, welche auf Kosteu gines 
wunderbar geringen Aufwands von Pollen bewirkt wird, wahrend die 
von derselben Pflaiize hervorgebrachten vollkommenen Bluthen einer 
Kreiubefruohtung fahig sind. Gewisse, ira Wasser lebende Arten be- 
halten, wenn sie unter Wasser bluhen, ihre Corollen gescblossen, augen- 
scheinlich um ihren Pollen zu schutzen; sie konnten daher auch cleisto- 
gam genannt werden; aus Gnlnden, die am betreffenden Orte vorgebracht 
werden sollen, werden sie aber nicbt in die vorliegende Unterabtheihmg 
eingeschlossen. Mehrere cleistogame Arten begraben. wie wir spater 
sehen werden, ihre Ovarien oder junge Kapseln im Boden: aber einige 
wenige andere Pflanzen benehmen sich in derselben Weise; und da sie 
nicht ihre sammtlichen Bluthen begraben, batten sie eine besondere 
kleine Unterabtheilung bilden kSnnen. 

Eine andere interessante Unterabtheilung besteht aus gewissen. 
von H. MCllek entdeckten Pflanzen, von denen einige Individuen augen- 
ftlllige, zur Kreuzbefruchtung durcb Vermittelung von Insecten an- 

* ijotanische Zeihing, 1867, p. 65. Von niehreren Pflanzen Ut bekannt, dasz 
sie gelegentlich Bluthen producircn, denen die Corolle fehlt; sie gehSren aber zu 
einer von den cleiatogamen Bliithen verschiedenen Classe. Dieser Mangel scheint 
ein Rcsultat der Bedingungen zn sein, denen die Pflanzen ausgesetzt gewesen sind. 
nnd hat es etwas von der Natur einer Monstrositat. Alle Bluthen an einer und 
derselben Pflanze sind gewohnlich in derselben Art und Weise afficirt. Obschon 
solche Falle zuweilen zu den cleiatogamen gerechnet worden sind, gehoren sie doch 
nicht zu nnserer vorliegenden Aufgabe, s. Dr. Maxwell .Masters, Vegetable 
Teratology. 1869, p. 403. 
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gepaszte, imd andere viel kleinere und weiiiger augenfUllige Blutbeii 
tragen, die baufig unbedeutend modificirt worden sind, iiin Selbst- 
befrucbtung zu sichern. Lysimachia vulyaris, Euphrasia officinalis. 
Rhinanthus cnstayalli und Viola tricolor geboren in diese Categorie 
Die klelneren imd weniger augenlUlligen Bluthen sind nicbt geschlosse'n; 
so weit aber der Zweck, dem sie dienen, in Betracbt kommt, namlicb 
die sicbere Fortpflanzung der Species, nabern sie sicb ibrer Natur nach 
den cleistogamen Bluthen; sie weichen aber von diesen dadurcb ab, 
dasz die zwei Arten an verschiedenen Pflanzen hervorgebracht werden. 

Bei vielen Pflanzen sind die Bluthen nacb der Auszeiiseite des 
Bluthenstandes zu viel groszer und augenfailiger als die centralen. Da 
ich in den folgenden Capiteln keine Gelegenheit haben werde, mich 
auf Pflanzen dieser Art zu bezieben, will ich bier einige wenige, sich 
auf dieselben beziehenden Einzelnbeiten anfuhren. Es ist Jedermanii 
bekannt, dasz die Strahlenbluthchen der Compositen merkwurdig von 
den ubrigen abweichen; dasselbe ist bei den ausseren Bluthen vieler 
Doldentrager, einiger Crucifereu und einiger weniger anderen Familien 
der Fall. Mehrere Species von Hydrauyea und Viburnum bieten auf- 
fallende Beispiele dieser namlichen Tbatsacbe dar. Die Kubiaceen- 
Gattung Mussaemla bietet ein sehr merkwurdiges Ansehen dadurcb 
dar, dasz bei einigen von den Bluthen die Spitze eines der Kelchblatter 
zu einer groszen, kronenblattartigen und entweder weisz oder purpurn 
gefarbten Ausbreitung entwickelt ist. Die auszeren Bluthen mehrerer 
Gattungen der Acanthaceen sind grosz und a\igentUllig, aber unfrucbt- 
bar; die nachsten in der Keihe sind kleiner, otfen, maszig fruchtbar 
imd einer Kreuzbefruchtung fllhig; die centralen dagegen sind cleisto- 
gam, indeni sie nocb kleiner, gescblossen und in bohem Grade frucht- 
bar sind; es besteht daher bier der Bluthenstand aus drei Arten von 
Bluthen Nacb dein , was wir in anderen Fallen von dem Nutzen 
der Corolle, geftrbten Bracteen u. s. w. wissen, und nach dem, was 
H. MCller beobachtet hat in Bezug darauf, dasz die Haufigkeit des 
Insectenbesucbs an den BluthenkSpfen der Umbelliferen und Compo- 
siten in groszem Masze diirch ibre Augenfalligkeit bestiramt wird, 
laszt sicb nicbt zweifeln, dasz die vermehrte GrOsze der Corolle der 

♦ H. Muller, in: Nature, 25. Sept. 1873, Vol. VIII, p. 433, und 20. Nov., 
Vol. DC, p, 44, 8. auch: die Befruchtung der Blumen etc., 1873, p. 294. 

* J. Scott, Journal of Botany, London. New Ser. Vol. I. 1872, p. 131-164.; 

‘ Die Befruchtung der Blumen, p. 108, 412. 
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auszern BlfitheD, wahrend die innereii in alien obigen Fallen klein sind, 
dazu dient, Insecten anzuzielien. Das Resultat davon ist, dasz Kreuz- 
befruchtung begunstigt wird. Die ineisten Bluthen verwelken bald 
naclidem sie befruolitet worden sind; Hildebrand gibt aber an’, dasz 
die StrablenblQtbchen der Compositen eine lange Zeit aushalten, bis 
alle die auf der Scheibe stehenden befruchtet sind; und dies zeigt 
deutlich die Bestiniraung der ersteren. Die Strahlenblflthchen sind 
iudessen nocb in einer andern und sehr verschiedenen Weise von Xiitzen, 
namlich dadurcli, dasz sie sich Xachts und wahrend kalten regnerischen 
Welters nach innen schlagen, so dasz sie die Bluthchen der Scheibe 
schtitzen t’berdies enthalten sie haufig Substanzen, welche fur In- 
secten auszerst giftig sind, wie man aus dem Gebrauch des Insecten- 
pulvers sehen kann; und was Pyrdhrnm betrifft, so hat ilr. Bel- 
HOMME gezeigt, dasz die Strahlenbluthchen im Verhaltnis von drei zu 
zwei giftiger sind als die Scheibenbluthchen. Wir durfcn daher an- 
ueHmen, dasz die Strahlenbluthchen dadurch nutzlich sind, dasz sie die 
Bluthen vor dem Benagtwerden durch Insecten schutzen 

Es ist eine wohlbekannte , indessen merkwurdige Thatsache, dasz 
die randstandigen Blflthen vieler der vorstehend erwahnten Pflanzen 
sowohl ihre mannlichen als auch weiblichen Reproductionsorgane in 
abortivem Zustande besitzen, so bei Hydrangea, Viburnum und ge- 
wissen Compositen ; oder die mannlichen Organe allein sind fehlgeschla- 
gen, so bei vielen Compositen. Zwischen den geschlechtslosen, den 
weiblichen und hermaphroditischen Zustanden dieser letzteren Bluthen 
lassen sich die feinsten Abstufungen verfolgen, me Hildebrand gezeigt 
hat *®. Er zeigt auch, dasz ein inniges Verhaltnis zwischen der GrSsze 

* 8. seine interessante Abhandlong: Cber die Geschlecbtsverhaltmsse bei den 
Compositen, 1869, p. 92. 

* Kernel hat deutlich gezeigt, dasz dies der Fall ist: die Schutzmittel des 
Pollens, 1873, p. 28. 

* Gardener's Chronicle, 1861, p. 1067. Lindley. Vegetable Kingdom, fiber 
Chrysanthemum, 1853, p. 706. Kerner betont in seiner interessanten Abhandinng 
(Die Schutzmittel der Blfithen gegen unberufene Gaste, 1875. p. 19), dasz die 
Kronen blatter der meisten Ptlanzen nur Substauz enthalten . welche den Insecten 
widrig ist, so dasz sie selten benagt und dadurch die Fructihcationsorgane ge- 
schfitzt werden. Im Jahre 1790 bemerkte mein Groszvater (Loves of the Plants, 
Canto III, Anmerk. zu Vers 184, 188), dasz „die Bluthen oder die Kronenblatter 
.der Pflanzen vielleicht im Allgemeinen scharfer sind als ihre Bliitter; sie werden 
.daher viel seltener von Insecten gefressen". 

>• Uber die Ge.schlechtsverhaltni.sse bei den Comi)ositen, 1869, p. 78-91. 
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der Corolle der Strahlenbluthchen und dein Grade des Felilschlagens 
ihrer Keproductionsorgane besteht. Da wir guten Grund zur Annahnie 
habeii, dasz diese Blutbchen fur die Pflanzen, welche sie besitzen, von 
groszem Nutzen sind, besonders dadurch, dasz sie die BlutheiikSpfe fiir 
Insecten augenf^llig inacben, so ist es eine naturliche Folgening, dasz 
ihre Corollen zii dieseni speciellen Zwecke vergroszert worden sind, 
und dasz ihre Entwickelung in Folge hiervon, durch das Princip der 
Compensation oder Ausgleichung, zu der mehr oder weniger vollkom- 
menen Reduction ihrer Fortpflanzungsorgaue geffihrt hat. Es laszt 
sicli aber eine entgegengesetzte Ansicht behaupten, namlich, dasz die 
Keproductionsorgane zuerst fehlzuschlagen begannen, wie es hautig im 
Zustande der Cultur sich ereignet und dasz als eine Folge hiervon 
die Corolle durch Compensation in hoherem Grade entwickelt wurde. 
Diese Ansicht ist iudessen nicht wahrscheinlich ; denn wenii hemaphro- 
ditische Pflanzen dioecisch oder gynodioecisch werdeii, — d. h. in 
Hermaphroditen und Weibchen verwandelt werden, — so scheint die 
Corolle der weiblichen Bltithe beinahe ausnahmslos in Folge des Fehl- 
schlagens der mannlichen Organe in ihrer Grbsze reducirt zu werden. 
Die Verschiedenheit des Kesultats in diesen zwei Classen von Fallen 
laszt sich vielleicht dadurch erklaren, dasz die durch das Fehlschlagen 
der mannlichen Organe in den Weibchen gynodioecischer und dioeci- 
scher Pflanzen ersparte Snbstanz zur Bildung einer groszeren Samen- 
menge verwendet wird (wie wir in einem spateren Capitel sehen werden). 
wahrend bei den randstandigen Bliithchen und den Bluthen der Pflanzen, 
welche wir hier betrachten, derartige Substanz auf die Entwickelung 
einer augentailigen Corolle verwendet wird. Ob in der vorliegenden 
Classe von Fallen die Corolle zuerst afficirt wurde. was mir die wahr- 
scheinlichere Ansicht zu sein scheint, oder ob die Keproductionsorgane 
zuerst fehlschlugen : jedenfalls stehen ihre Entwickelungszustande jetzt 
in fester Wechselbeziehung. Wir sehen dies bei llydratKjea und 17- 
hunium deutlich illustrirt; denn wenn diese Pflanzen cultivirt >verden, 
werden die Corollen sowohl der inneren als der ausseren Bluthen be- 
deutend entwickelt und ihre Keproductionsorgane werden abortiv. 

Es findet sich noch eine sehr analoge Unterabtheilung von Pflanzen, 
welche die Gattuncr Muscari (oder Feder-Hyacinthe) und die verwandte 

" Ich habe diesen Gegenstand erOrtert in raeinem Buche: t.'ber das Variiren 
der Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication. 18. Cap., Bd. 2. 2. Ausg. 
(Ubers.) p. 193 und 196. 
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Belleinlia umfaszt, welche sowohl vollkommene Blutlien als auch ge- 
schlossene knospenfdrmige KOrper trageu, die siclj niemals entfalten. Die 
letzteren sind in dieser Beziehung cleistogamen Bluthen ahnlich, sind aber 
dadureli weit von ihnen verschieden, dasz sie unfruchtbar und augenfSlllig 
sind. Nicht nur die abortiven Bluthenknospen und ihre Stiele (welcbe 
allem Anschein nach durcb das Princip der Compensation verlSngert sind) 
sind hell gefarbt, sondeni ebenso ist es der obere Theil der Bluthenabre, 
— alles ohne Zweifel zum Zwecke, die lusecten zu den nicht augentai- 
ligen vollkommenen Bluthen hinzuleiten. Von derartigen Fallen wie diese 
kOnnen uir zu gewissen Labiaten weitergehen, wie z. B. Salvia Hor- 
niininn, bei welcher Art (wie ich von Mr. Thkseltox Dyer hdre) die 
oberen Bracteen vergrOszert und hellgefarbt, ohne Zweifel zu dem- 
selben Zweck wie vorher, und die Bluthen unterdruckt siud. 

Bei der MohrrQbe und einigen verwandten Umbelliferen sind die 
Kronenblatter der centralen Bluthe etwas vergroszert imd von einer 
dunkel pui*purn-r5thlichen Farbung; es laszt sich aber nicht annehmen, 
dasz diese eine kleine Bliithe die grosze weisze Dolde durchaus ftir 
Insecten augenfalliger mache. Es wird angegeben dasz die centralen 
Bluthen geschlechtslos und steril seien; ich erhielt aber nach kunst- 
licher Befruchtung von einer solchen Bluthe einen Samen (Frucht), 
welcher allem Anschein nach vollkommen war. Gelegentlich sind zwei 
Oder drei der centralen nachststehenden BlQthen ahnlich ausgezeichnet; 
und nach der Angabe Vaucher’s ,cette singulifere degeneration s’etend 
quelquefois a Fombelle enti^re“. Dasz die modificirte centrale Blfithe von 
keiner functionellen Wichtigkeit fur die Pflanze ist, ist beinahe sicher. 
Es diirfte vielleicht ein Cberrest eines fruheren und alten Zustandes der 
Species sein, als eine Bluthe allein, die centrale, weiblich war und 
Samen ergab, wie in der Umbelliferen-Cfattimg Echinophora. Darin 
liegt nichts Gberraschendes, dasz die centrale Bluthe ihren fruheren 
Zustand langer beibehalt als die ubrigen; denu wenn unregelmaszige 
Bluthen regelmaszig oder pelorisch werden, sind es gern die centralen ; 
und derartige pelorische Bluthen verdanken allem Anschein nach ihren 
Urspning entweder einer Entwickelungshemmung, — d. h. der Bei- 
behaltung eines friihem Entwickelungszustandes, — oder einem Rfick- 
schlag. Centrale und vollkommen entwickelte Bliitben weichen bei nicht 

« The English Flora, by Sir J. E. Smith, 1824, Vol. II. p. 39. 

” Hist. Phys. des Plantes d’Europe, 1841, Tom. II. p. 614, fiber EeHumphora, 
p. 627. 
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wenigen Pflanzen in ihrem normalen Zustande (z. B. bei der gemeinen 
Haute und bei Adoxa) unbedeutend in ihrer Structur, wie in der Zahl 
ihrer Theile, von den anderen Bluthen an der namlichen Pflanze ab. 
Alle derartigen Falle scheinen init der Thatsache ira Zusaminenhaug 
zu stehen, dasz die Knospe, welche am Bnde des Schosses steht, 
besser emalirt wird als die ubrigen, da sie den meisten Saft erlialt 

Die bis jetzt erwabnten Falle beziehen sich auf hermapluoditische 
Arten, welcbe verschieden gebaute BlQtben tragen; es gibt aber einige 
Pflanzenarten, welcbe verschieden geformte Samen hervorbringen ; von 
ihnen bat Dr. Kuhn eine Liste mitgetheilt Bei den TJmbelliferen 
und Compositen weichen die Bluthen, welche diese Samen prodiiciren, 
gleichfalls von einander ab, und die Verschiedenheiten in der Structur 
der Samen sind von einer sehr bedeutungsvollen Natur. Die Ursachen, 
welche zu Verschiedenheiten in den SamenkQrnern einer und derselben 
Pflanze gefflhrt haben, sind nicht bekannt, und es ist sehr zweifelhaft, 
ob sie irgend einem speciellen Zwecke dienen. 

Wir kommen nun zu unserer zweiten Classe, der der monoeci- 
schen Arten, oder denen, welche die Geschlechter zwar getrennt, aber 
von der n§mlichen Pflanze getragen haben. Die Bluthen sind noth- 
wendigerweise verschieden; wenn aber die des einen Geschlechts Rudi- 
mente des andem Geschlechts entbalten, ist der Unterschied zwischen 
den zwei Arten gewShnlich nicht grosz. Wenn der Unterschied gi'osz 
ist, wie wir es bei den Katzchen-tragenden Pflanzen sehen, so hangt 
dies in hohem Masze davon ab, dasz viele der Arten in dieser, el)enso 
Avie in der nachsten oder dioecischen Classe mittelst des Wiudes be- 
fruchtet werden denn die mannlichen Bliithen haben in diesem Falle 
eine uberraschende Menge unzusammenhangenden Pollens zu produciren. 
Einige wenige monoecische Pflanzen bestehen aus zwei Satzen von 
Individuen, deren Bluthen in ihrer Function, aber nicht in der Structur 
verschieden sind; denn gewisse Individuen zeitigen ihren Pollen fruher 
als die weiblichen Bluthen an derselben Pflanze zur Befruchtung reif 

Dieser ganzc Gegcnstand, mit Einschlusz der Pelorienbildung, ist mit An- 
fiihrung von Verweisnngen in dem fiaclie: ,Uber das Variiren der Thiere nnd. 
Pflanzen iin Zustande der Domestication'*, Cap. 26, 2. Bd., 2. Aufl, (Ubers.), p. .391 
erortert worden. 

** Botanische Zeitung, 1867, p. 67. 

Delpino, Studi sopra niio Lignaggio Aneinofilo, Firenze, 1871. 
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siiid, iind werden proterandriscli genannt, wilhrend uragekelirt andere, 
proterogyne genannte Individuen ihre Stigmata fruher reifen als der 
Pollen bereit ist. Der Zweck dieser merkwurdigen functionellen Ver- 
schiedenheit ist offenbar der, die Kreuzbefruchtung verschiedener Pflanzen 
zu begUDstigen. Kin Fall dieser Art wurde zuerst von Delpino an 
der Walnusz (Juglmis regia) beobachtet and ist seitdem auch bei der 
Haselnusz (Corylus atellana) beobachtet worden. Ich will hinzufugen, 
dasz nach der Angabe von H. Mcller die Individuen einiger weniger 
hermaphroditisclier Pflanzen in einer gleichen Weise verschieden sind; 
einige sind proterandrisch and andere proterogynisch Bei cultivirten 
Baumen der Walnusz and der Maulbeere ist beobachtet worden, dasz 
die niiinnlichen Bluthen auf gewissen Individuen fehlsclilagen welche 
hierdurch in weibliche umgewandelt worden sind; ob es aber ira Natur- 
zustande irgend welche Species gibt, welche gleichzeitig als monoeci- 
sche und weibliche Individuen existiren, weisz ich nicht. 

Die dritte Classe besteht aus dioecischen Species, und die bei der 
letzten Classe in Bezug auf die GrOsze der Verschiedenheit zwischeu 
den niannlicheu und weiblichen Bluthen gemachten Beinerkungen sind 
auch hier anwendbar, Es ist eine gegenwartig unerklarliche That- 
sache, dasz bei einigen dioecischen Pflanzen, von denen die Restiaceae 
von Australien und dem Cap der Guten Hoflfnung das auffallendste 
Beispiel darbieten, die Verschiedenartigkeit der Geschlechter die ganze 
Pflanze in einer solchen Ausdehnung afficirt hat (wie ich von ilr. Thi- 
SELTON Dyer h5re), dasz Mr. Bentham und Professor Oliver es hautig 
immOglich gefunden haben, die mannlichen und weiblichen Exeraplare 
einer und derselben Species zusamraenzubringen. In dem siebenten 
(.’apitel werden einige Beobachtungen fiber die stufenweise Umwand- 
lung heterostyler und gewShnlicher Zwitterpflanzen in dioecische und 
subdioecische Species raitgetheilt werden. 

Die vierte und letzte Classe besteht aus den Pflanzen, welche von 
Linne polygame genannt wnrden; es scheint mir aber zweckmaszig 

Del pin 0 , Ult. Oseervazioni snlla Dicogzmia. Part. II. Fasc. II. p. 337. 
Mr. Wetterhan und H. MQller Ober Corylun in Nature, Vol. XI. p. 507 und 
1875, p. 26. Uber proterandrische und proterogyne Zwitterindividuen einer und 
derselben Si>eciea s. H. Mailer, Die Be^chtung der Blumen, p. 285, 339. 

** Gardener’s Chronicle, 1847, p. 541, 558. 
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zu sein, diesen Ausdruck auf die Arteii zu beschranken , welche als 
Hermaphroditen , Mannchen und Weibchen zusammeD exisliren, und 
den verschiedenen anderen Combinationen der Geschlechter iieue Namen 
zu geben, — ein Plan, welcliem ich bier folgen werde. Polygame 
Pflanzen, in diesem beschrankten Sinne des Ausdrucks, kbnnen in zwei 
Untergruppen getbeilt werden, je naehdera die drei geschlechtlicheu 
Fonnen an demselben Individuum oder an verschiedenen Indindnen 
gefunden werden. Von dieser letzteren oder trioecischen Untergruppe 
bietet die gemeine Esche (Fraxinvs excelsior) ein gates Beispiel dar; 
so untersuchte ich wahrend des Friihjahrs und Herbstes fiinfzehn 
Baume, welche auf demselben Felde wuchsen; und von diesen produ- 
cirten acht allein mannliche Bluthen und im Herbste nicht ein ein- 
ziges Samenkorn; vier producirten nur weibliche Bluthen, welche auszer- 
ordentlich zahlreiche Samen ansetzten; drei waren Z witter, welche, als 
sie in Blfithe waren, ein von den anderen Baumen verschiedenes An- 
sehen hatten: zwei von ihnen producirten nahezu so viele Samen wie 
die weiblichen Baume, wahrend der dritte nicht einen hervorbrachte, 
so dasz er der Function nach mannnlich war. Die Trennung der Ge- 
schlechter ist indessen bei der Esche nicht vollstandig; denn die weib- 
lichen BlQthen enthalten Staubfaden, welche in einer fruhen Periode 
abfallen, und ihre Antheren, welche sich niemals bffnen oder dehisciren, 
enthalten meistens eine breiige Substanz anstatt des Pollens. An 
einigen weiblichen Baumen fand ich jedoch einige wenige Antheren, 
welche allem Anscheine nach gesunde PollenkSrner enthielten. An 
den mannlichen Baumen enthalten die meisten Bluthen Pistille, die- 
selben fallen aber gleichfalls in einer fruhen Periode ab; und die 
Ei’clien, welche schlieszlich abortiren, sind sehr klein verglichen rait 
denen in weiblichen Bluthen von demselben Alter. 

Von der andern oder monoecischen Untergruppe polygamer Pflan- 
zen, oder von denen, welche herraaphroditische , mannliche und weib- 
liche Bliithen auf demselben Individuum tragen, bietet der gemeine 
Ahorn (Acer campestre) ein gutes Beispiel dar; Lecoq gibt aber an, 
dasz einige Baume echt dioecisch sind, und dies zeigt, wie leicht ein 
Zustand in den andern tibergeht. 

Eine betraditliche Anzahl von gewOhnlich als polygam aufgefuhrten 



Geographic Botanique, Torn. V, p. 3(;7. 
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Pflanzen existirt nur unter zwei Formen, namlich als Herraaphroditen 
und als Weibchen; und diese mogen gynodioecische lieiszen; der ge- 
meine Tbymian bietet ein gutes Beispiel dar. Im siebenten Capitel 
werde ich einige Beobachtungen fiber Pflanzen dieser Art uiittheilen. 
Andere Species, wie z. B. mehrere Arten von Atriplex, tragen an einer 
und der nanilichen Pflanze herniaphroditische und weibliche Blutben; 
und diese konnten gynonionoeciscli geuannt werden, wenn ein Name 
fur sie wunschenswertli ware. 

Femer gibt es Pflanzen, welche hermapbroditische und mannliche 
Blutben an den namlicben Individuen bervorbringen, so beispielsweise 
einige Species von Galium, Veratnim u. s. w’., und diese kOnnen an- 
dromonoeciscb genannt werden. Wenn.es Pflanzen gibt, deren Indivi- 
duen aus mannlicben und bermapbroditiscben besteben, so kdnnen diese 
als androdioeciscbe unterscbieden werden. Aber nacb Erkundigung bei 
mebreren Botanikern kann icb von keinen derartigen Fallen bOren. In- 
dessen gibt Lecoq an*®, obne aber in ausfubrliche Details einzugeben, 
dasz einige Pflanzen von Caltha palustris nur mannlicbe Blutben pro- 
duciren und dasz diese unter die Zwitter gemiscbt leben. Die Selten- 
heit solcber Falle, wie der letztere einer ist, ist raerkwQrdig, da das 
Vorbandensein von bermapbroditiscben und mannlicben Blutlien auf 
demselben Individuum kein ungewObnlicbes Vorkommen ist; es mdchte 
scbeinen, als bielte es die Natur nicbt fur der Mube wertb, ein be- 
sonderes Individuum der Erzeugung von Pollen zu widmen, ausgenommen 
wenn dies, wie bei dioeciscben Species, unumganglicb notbwendig ist. 



Icb babe nun die kurze Cbersicbt der verscbiedenen Falle, in 
denen der Structur und Fimction nacb verscbiedene Blutben von der 
namliclien Pflanzenspecies bervorgebracbt werden, so weit mir solcbe 
bekannt sind, beendet. Ausfubrliche Einzelnheiten in Bezug auf viele 
dieser Pflanzen werden in den folgenden Capiteln gegeben werden. leh 
will mit den heterostylen anfangen, dann zu gewissen dioeciscben, suli- 
dioecischen und polygamen Species iibergehen und mit den cleisto- 
gamen schlieszen. Zur Bequemlichkeit des Lesers und urn Raum zu 
ersparen, sind die weniger wichtigen Falle und Details mit kleinerer 
Schrift gedruckt w'orden. 



i.ioographie Botaniqne, Toin. IV, p. 488. 
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Ich kann diese Einleitung nicht schlieszen, ohne Dr. Hooker 
raeinen warmsten Dank fur das Versorgen mit Exemplaren und fur 
andere Unterstutzung zu sagen; ebenso Mr. Thiselton Dyer und 
Professor Oliver fur vielerlei Information und andere Hulfe. Professor 
Asa Gray hat mir gleichfalls auf mannichfache Weise geholfen. Fritz 
Mcller in St. Catarina in Brasilien bin ich fur viele getrocknete 
Bluthen heterostyler Pflanzen, die oft von werthvollen Bemerkungen 
begleitet waren, verbunden. 



Erstes Oapitel. 



Heterostyle diniorphe Pflanzeii: Priinulaceae. 

Primula verts. — Verschiedenheiten der Structur zwischen den beiden Formen. — 
Die Grade ihrer Fruchtbarkeit bei legi timer und illegitimer Verbindang. — 
P. elatior , vulgaris, sinensis, auricula etc. — Znsammenfassnng uber die 
Fruchtbarkeit der heterostylen Species von Primula. — Gleichgriffelige Species 
von Primula. — Hottonia paJustri.«. — Androsace Vitalliana. 

Primula veris Brit. Flora, var. officinalis L. 

(Cowslip der Englander,)* 

Es ist dea Botanikern schon seit langem bekannt, dasz die ge- 
wShnliche Primel {Primula veris Brit. Flora, var. officinalis L.) unter 
zwei gleich zahlreichen Formen existirt, welche aufTfallig in der Linge 
ihrer Pistille und Staubladen von einander abweichen *. Man hat diese 
Verschiedenheit bis jetzt als einen Fall von bloszer Veranderlichkeit 
angesehen; diese Ansicht ist aber, wie wir sofort sehen werden, bei 
weitem debt die richtige. Blumenzuchter, welche den Polyanthus und 
Auricula cultiviren, haben die zwei Bluthenarten schon lange gekannt, 
und sie nennen die Pflanzen, welche das kuglige Stigma an der Corollen- 
mundung zeigen, ,pin-headed“ oder „pin-eyed* und diejenigen, welche 



* Nacb RQcksprache mit mehreren Botanikern bin ich zn der tjberzengnng 

gekommen, dasz es allgemein gQltige deutsche Bezeichnungen fQr die veischie- 
denen Priniel-Arten , welche den englischen AusdrQcken , cowslip*, .primrose* und 
,oxlip* entsprachen, nicht gibt. Ich habe daher fttr die ersteren beiden jedesmal 
den systematischen Namen gegeben, muszte aber natQrlich den Namen des vom 
Verf. als Bastard nachgewiesenen ,Oxlip‘ beibehalten. D. libers. 

* Diese Thataache wurde, wie von Mo hi angibt (Botan. Zeitung, 1863, p. 326), 
zuerst von Pebsoon im Jahre 1794 beobachtet. 
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die Antheren zeigen, ,thriim-eyed“ Ich will die beiden Formen als 
die langgriffelige und kurzgiiffelige bezeichnen. 

Das Pistill in der langgriffeligen Form ist beinahe zwei Mai so 
lang wie das der kurzgriffeligen. Das Stigma steht in der Miindimg 
der Corolle oder ragt eben fiber sie vor und ist hierdurcli auszerlich 
sichtbar. Es steht liocli fiber den Antheren, welche halbwegs in der 
R6hre unten gelegen und nicht leicht zu sehen sind. In der kurz- 
griffeligen Form sind die Antheren in der Nahe der Mfindung der 
Rfilire angeheftet und stehen daher oberhalb der Narbe, welcbe un- 
gef^hr in der Mitte der rObrigen Corolle gelegen ist. Die Corolle 
selbst ist in den zwei Formen von einer verschiedenen Gestalt; die 




Fig. 1. 

Primula veris. 

Kehle oder der erweiterte Tbeil oberhalb der Anheftung der Antheren 
ist in der langgriffeligen Form viel langer als. in der kurzgriffeligen. 
Bauernkinder beachten diesen Unterschied, da sie am besten aus den 
Corollen der langgriffeligen Blfithen Ketten machen kOnnen, welche 
sie aufFaden reihen und in einander stecken. Es sind aber noch viel 
bedeutungsvollere Unterschiede vorhanden. Das Stigma in der lang- 



* ,Thrum“ heiszen die Enden der Faden bei den Webern; ich vermuthe daher, 
dasz irgend ein Weber, welcher Polyanthus cultivirte, diesen Namen erfunden 
hat, weil er von der in gewissem Grade vorhandeneu Ahnlichkeit zwischen dem 
Hanfcheu Antheren in der Corollenmundung und den Enden seiner Faden uber- 
rascht war. 



Cap. 1. 



Primala veris. 



15 



griffeligen Form ist kngelig; in der kurzgriifeligen ist es am Gipfel 
eingedruckt, so dasz die Langsachse des ersteren zuweilen nahezii das 
Doppelte von der des letzteren ist. Obgleich die Gestalt etwas variabel 
ist, so ist doch eine Verschiedenheit constant, nilmlicb in der Rauhig- 
keit; in einigen sorgfbltig verglichenen l^xemplaren waren die Papillen, 
welche das Stigma rauli machen, in der langgriffeligen Form zwei bis 
drei Mai so lang wie in der kurzgriifeligen. Die Antheren sind in 
der Grdsze in den zwei Formen nicht verschieden, was ich deshalb 
erwahne, weil dies bei einigen heterostylen Formen der Fall ist. Die 
merkwurdigste Verschiedenheit bieten die PollenkSrner dar. Ich masz 
viele Exemplare mit dem Micrometer, sowohl trocken als feucht, von 
Pflanzen, die in verschiedenen Lagen gewachsen waren, und fand immer 
einen merkbaren Unterschied. Die durch Wasser ausgedehnten KSrner 
von den kurzgriffeligen BlQthen maszen imgefhhr 0,038 Mm. (*®- ‘Vtom 
Z oll) im Durchmesser, wahrend diejenigen von der langgriffeligen Form 
ungefahr 0,0254 Mm. (Vtooo maszen, was ein Verhaltnis von 
100 zu 67 ergibt. Es sind daher die PollenkSrner von den langeren 
Staubfhden der kurzgriffeligen Form deutlich grdszer als diejenigen 
von den kurzeren Staubfhden der langgriffeligen. Werden sie trocken 
untersucht, so zeigen sich die kleineren KOrner bei schwacher Ver- 
grSszerung durchscbeinender als die grbszeren Kdrner und zwar in 
einem bedeutenderen Grade als sich durch ihren geringen Durchmesser 
erklaren laszt. Es besteht anch eine Verschiedenheit in der Gestalt, 
da die K5rner von den kurzgriffeligen Pflanzen nahezu spharisch, die- 
jenigen von den langgriffeligen oblong mit abgenmdeten Kanten sind; 
diese Verschiedenheit verschwindet , wenn die Kbrner durch Wasser 
ausgedehnt werden. Die langgriffeligen Pflanzen sind raeist geneigt, 
etwas vor den kurzgriffeligen zu bluhen: so hatte ich heispielsweise 
zw5lf Pflanzen von jeder Form, welche in verschiedenen Tdpfen wuchsen 
imd in jeder Beziehung gleich behandelt wurden; und zu der Zeit als 
nur eine einzige kurzgriffelige Pflanze in Bluthe war, hatten siebeu 
von der langgriffeligen ihre Bluthen entfaltet. 

Wir werden auch sofort sehen, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen 
mehr Samen produciren als die langgriffeligen. Es ist nach der An- 
gabe des Professor Oliver ® merkwurdig, dasz die Ei’chen in den nicht 
entfalteten und nicht befruchteten Bluthen der letzteren betrachtlich 



Natural History Review. July 1862, p, 287. 
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grSszer sind als diejeiiigen der kurzgriffeligen Blfitben; und dies hSngt, 
wie ich vermuthe, damit zusammen, dasz die langgriffeligen Bluthen 
Aveniger Samen produciren, so dasz die Ei’chen inehr Kauni und Nah- 
ning zur rapiden Entwicklung haben. 

Um die Verscbiedenbeiten zusammenzufassen: — die langgriffeligen 
Ptlanzen baben ein viel langeres Pistill mit einer kugeligen und viel 
rauheren Narbe, Avelcbe hoch fiber den Antheren stebt. Die Staub- 
fflden sind kurz, die Pollenkfirner kleiner und von oblonger Gestalt. 
Die obere Hfilfte der CorollenrObre ist ausgedebnter. Die Anzabl der 
producirten SamenkOrner ist kleiner und die Ei’cben sind grSszer; luid 
die Pflanzen blfiben gern zuerst. 

Die kurzgriffeligen Pflanzen haben ein kurzes Pistill, balb so lang 
me die CorollenrOhre, mit einem platten eingedrfickten Stigma, welches 
unterbalb der Antheren stebt. Die Staubfaden sind lang, die Pollen- 
kfirner spharisch und grdszer. Die Corollenrfihre ist von gleichfbrmigem 
Durcbmesser, ausgenommen dicht am oberen Ende. Die Zahl der pro- 
ducirten Samenkfirner ist grfiszer. 

Ich babe eine grosze Anzabl von Blfitben untersucht und obgleicb 
beides, sowohl die Gestalt der Narbe als die Lange des Pistills, variirt, 
besonders in der kurzgrift’eligen Form, so babe ich docb niemals irgend 
welcbe tTbergangszustunde zwischen den zwei Forraen bei Pflanzen an- 
getroften, welcbe im Naturzustande wuchsen. Es besteht niemals auch 
nur der geringste Zweifel, zu welcber Form eine Pflanze zu bringen 
ist. Die zwei Arten von Bluthen sind niemals all einer und derselben 
individuellen Pflanze zu finden. Ich bezeichnete viele officinalis und 
vnl(/ans (cowslips und primroses) und im folgenden Jahre bebielten 
sie sfimmtlich den namlichen Character, wie es auch einige in meinem 
Garten tbaten, Avelche auszer ihrer eigentlichen Zeit im Herbste blfihten. 
Mr. W. WooLER, von Darlington, theilt uns indessen mit, dasz er zeitige 
Bluthen an dem Polyanthus^ gesehen hat, Avelche nicbt langgriffelig 
waren, dasz sie dies aber spfiter im Jahre Avurden. Mdglicberweise 
sind in diesem Fall die Pistille Avahrend des zeitigen Frubjahrs nicbt 
vollstiindig entwickelt worden. Einen ausgezeichneten Beweis fflr die 
Bestfindigkeit der zwei Formen kann man iu Girtnereien sehen, avo 
ausgesucbte Varietfiten des Polyanthus durch Senker fortgepflanzt 
Averden; bier fand ich ganze Beete von verschiedenen Varietfiten, 

♦ Ich babe durcb zahlreiche, spater zu erwabnende Versuche nachgewieseu, 
dasz der Polyanthus eine Varietat von P. veris ist. 
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welche ausschlieszlicli aus der einen oder der andern Form bestanden. 
Im wilden Zustande existiren die zwei Formen in ungef^hr gleicben 
Zahlen: ich sammelte 522 Dolden von Pflanzen, die an verschiedenen 
Standorten wuchsen, wobei ich von jeder Phanze eine einzige Dolde 
aahm; und 241 waren langgriffolig und 281 kurzgriffelig. In Bezug 
auf Farbung oder GrOsze war in den zwei groszen Massen von Bluthen 
kein Unterschied wahrzunehmen. 

Wir werden sofort sehen , dasz die meisten Species von Primula 
unter zwei analogen Formen existiren; und man kann fragen was die 
Bedeiitung der oben beschriebenen wicbtigen Verscbiedenbeiten in ihrer 
Structur ist. Die Frage scbeint eiuer sorgftltigen Untcrsuchung wohl 
werth zu sein, und ich will meine Beobacbtimgen fiber P. veris (offi- 
cinalis) im Detail mittbeilen. Die erste Idee, welche sich mir natur- 
lich darbot, war, dasz sich diese Species nach einem dioecischen Zu- 
stande hinneige, dasz die langgriffeligen Pflanzen mit ibren lingeren 
Pistillen, ibren rauberen Narben und kleinereu PollenkSrnern ihrer 
Natur nach mebr weiblicb wfiren und mehr Samen produciren wurden, 
— dasz dagegen die kurzgriffeligen Pflanzen mit ibren kurzeren Pistil- 
len, langeren StaubMen und grOszeren PollenkOrnern ihrer Natur nach 
mehr mannlicb wfiren. Demzufolge bezeichnete ich 1860 einige wenige 
Primeln (cowslips) beider Formen , die in meinem Garten wuchsen, 
andere die in einem ofl'enen Felde, und andere, die in einem schattigen 
Walde wuchsen, und sammelte und wog den Samen. In alien Sfitzen 
ergaben die kurzgriff’eligen Pflanzen meiner Erwartung entgegen den 
meisten Samen. Werden alle Satze zusammen genommen, so ist das 
Resultat das foigende: 

Tabelle 1. 



Zahl 

von 

Pflanzen. 


Anzahl 

producirter 

BlQthen- 

dolden. 


Anzahl 

producirter 

Kapscln. 


I Gewicht 
des Samens 
1 in Granen. 


KnrzgriflTelige F. veris ' 9 


33 


199 


i 83 


Langgriflelige P. rerw i 13 


1 51 


261 


91 


• Wenn wir das Gewicht aus einer gleicben Anzahl von Pflanzen 
und aus einer gleicben Anzahl von Dolden imd aus einer gleicben An- 

DiRWlM, BlUthenformen. ([X. 3-) 2 
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zahl von Kapseln der zwei Formen vergleichen, erhalten wir die folgen- 
den Resiiltate: 



Tabelle 2. 



— 


, . , Gewicht 

Anzabl . 

, des 

Samens 
Pflanzen. . _ 

uiGranen. 


Anzahl 

der 

Dolden. 


Gewicht 

des 

Samens. 


Anzahl 

der 

Kapseln. 


Gewicht 

des 

Samens 
. in Graneu. 









1 






Korzgnriffclige 
P. veris 


i 10 1 92 


100 


1 

! 251 


' 

100 


41 


Langgriflfelige 
P. veris . 


1 10 70 


100 


1 

1 178 

1 


; 100 


! ^ 



Nach alien diesen verschiedenen Maszst^ben der Vergleichung ist 
daher die kurzgrilfelige Form die fruchtbarere; wenn wir die Anzahl 
von Dolden nehmen (welches der richtigste Maszstab ist, denn grosze 
und kleine Pflanzen werden dabei ausgeglichen), so produciren die 
kurzgriffeligen Pflanzen im Verhaltnis von nahezu vier zu drei raebr 
Samen als die langgriflFeligen. 

Im Jahre 1861 wurde der Versuch in einer ausfuhrlicheren und 
richtigeren Art und Weise angestellt. Fine Anzabl wilder Pflanzen 
war im vorhergehenden Herbst in ein groszes Beet in meinem Garten 
verpflanzt warden imd alle wurden gleich behandelt; das Resultat war: 



Tabelle 3. 


— 


Anzahl ' 

der 

Pflanzen. 


Anzahl 

der 

Bluthendolden. 


Gewicht 
des Samens 
in Granen. 


Knrzgriffelige P. verts . 


; 


173 


745 


Langgriffelige P, verts . 


1 58 


208 


692 



Diese Zahlen ergeben uns die folgenden Verhaltnisse: 



TabeUe 4. 





Anzahl 


Gewicht | 


Anzahl 


1 Gewicht 


— 


der 


der Samens ; 


der 


des Samens 




^ Pflanzen. 


in Graneu. 


Dolden. 


in Granen. 


Kuizgrilfelige P. verts 


100 


.1585 


100 


430* 


Langgriffelige P. reris 


100 


1003 ! 


100 


332 
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Die Jahreszeit war in diesem .lahre viel gunstiger als im vorigen : 
die Ptianzen wuchsen nun auch in guter Erde, statt in einem schattigen 
AValde zu stehen oder in dem offenen Felde mit andern Pflanzen zu 
kampfen; in Folge dessen war auch die factische Production von Samen 
betrachtlich grdszer. Trotzdera haben wir hier das naraliche relative 
Pesultat; denn die kurzgriffeligen Pflanzen producirten in dem Ver- 
haltnis von nahezu drei zu zwei melir Samen als die langgrifFeligen ; 
wenn wr aber den richtigsten Vergleichungsmaszstab nehmen, namlich 
das Product von Samenkomern aus einer gleichen Anzahl von Dolden, 
so ist der Uberschusz wie in dem frQlieren Falle nahezu wie ner 
zu drei. 

Blicken wir auf diese wahrend zweier aufeinander folgender Jahre 
an einer groszen Anzahl von Pflanzen angestellten Versuche, so konnen 
wir ruhig schlieszen, dass die kurzgriffelige Form productiver ist als 
die langgriffelige , und dasselbe Resultat gilt auch fur einige andere 
Species von Priiuida. Folglich war meine vorherige Annahme, dasz 
sich die Pflanzen mit langeren Griffeln, rauheren Xarben, kfirzeren 
Staubfaden und kleineren Pollenkarnern als ihrer Xatur nach mehr 
weiblich ergeben wiirden, der Wahrheit gerade entgegengesetzt. 

Im Jahre 1800 producirten einige wenige Dolden an einigen Pflan- 
zen sowohl der langgrifteligen als der kurzgriffeligen Form, welche mit 
einem Netze bedeckt worden waren, gar keinen Samen, nbgleich andere 
Dolden an den namlichen Pflanzen kunstlich befruchtet eine auszer- 
ordeutliche Menge von .Samen hervorbrachten ; und diese Thatsache 
beweist, dasz das blosze Bedeckeu an sich nicht schadlich war. Dem- 
zufolge wurden 1801 mehrere Pflanzen, eben bevor sie ihre Bliithen 
entfalteten, ahnlich bedeckt; sie ergaben das Folgende: 

Tabelle 5. 



— 


Anzahl 

der 

Pflanzen. 


Anzahl 

producirter 

Dolden. 


Samenertragnis. 


Kungriffi'Ug 


6 


24 


1 j 1,.3 Gran Samen an Gewiclit oder 
1 ungefiihr .'iO der Zahl nach. 


LaitggViifelig 


IH 


74 


Nieht ein .Samenkorn. 



Nach den frei exponirten Pflanzen zu urtheilen, welche in dein- 
selben Beete rings herum wuchsen und in derselben AVeise behandclt 
worden waren, au.«genommen dasz sie den Besuchen der Insecten aus- 
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geset/.t worden waren, hutten die obigen seclis kurzgrifteligen Pflanzen 
92 Gran 8anieu statt nur 1,3 produciren sollen; und die aclitzehn lang- 
grifteligen Pflanzen, welche nicht ein Sainenkorn producirten, batten 
dem Gewicht nach uber 200 Gran bervorbringen sollen. Die Produc- 
tion einiger weniger SamenkGrner von den kurzgrifleligen Pflanzen war 
wabrscbeinlicb Folge der Tliatisjkeit der Thrips oder irgend eines an- 
dern minutidsen Insectes. Es ist kauin noth wend ig nocb weitere Be- 
weise beizubringen ; icb will aber binzuffigen, dasz zebn TOpfe niit 
Fohjanthus und F. verts (cowslip) beiderlei Formen, in nieinein Ge- 
wachshause gegen Insecten gescbiitzt, nicbt einen Samen ansetzten, 
obscbon kiinstlicb befrucbtete Blutben in andern TDpfen deren eine 
grosze ilenge producirten. Wir sehen bieraus, dass die Besucbe von 
Insecten fur die Befrucbtung von Frimula veris absolut notbwendig 
sind. Wenn die Corolle der langgrilfeligen Form abgefallen ware, an- 
statt ini verwelkten Zustande am Ovarium baften zu bleiben, so war- 
den die am untern Tbeile der Robre angebefteten Antheren mit etwas 
ibnen nocb immer anbilngenden Pollen fiber das Stigma gezogen und 
die Blutben theilweise selbstbefrucbtet worden sein , wie es auf diese 
Weise bei Frimula sinensis eintritt. Es ist wobl eine merkwurdige 
Tbatsache, dasz eine so geringfugige Verscbiedenbeit wie das Abfallen 
der verwelkten Corolle eine sebr bedeutende Verscbiedenbeit in der 
von einer Pflanze producirten Zabl von Samenkornern bervorbringt, 
ivenn ibre Blutben nicbt von Insecten besucbt werden. 

Die Blutben von F. veris (cowslip) und den andern Species der 
Gattung sondern reicblicb Nectar ab, und icb babe bauHg Hummeln. 
besonders Ji. hortorum und muscorum die Blutben der ersteren in 
einer gebOrigen Art saugen seben ^ obscbon sie zuweilen Locber durcb 
die Corolle beiszen. Obne Zweifel besucben Nacbtscbmetterlinge gleich- 
falls die Blutben, da einer meiner SSbne Cucullia rerbasci im Acte 
fieng. Der Pollen bangt leicbt an jedem dunnen Gegenstande an. 
welcber in eine Blutbe eingefilbrt wird. Die Antberen in der einen 
Form steben nabezu, aber nicbt genau, auf einer Hdbe mit dem Stigma 
der andern; denn die Entfernung zwiscben den Antberen und dem Stigma 
in der kurzgriffeligen Form ist grOszer als die in der langgrjifeligen 
und zwar im Verbaltnis von 100 zu 90. Dieser Unterscbied ist das 
Resultat davon, dasz die Antberen in der langgrifteligen Form etwas 

* H. Mailer hat anch Anthophora piUpes und einen liombplitis die Bluthen 
saugen sehen. Nature, 10. Dec. 1S74, p. 111. 



Cap. 1. 



Primula veris. 



21 



hoher in die K5hre steheu als das Stigma in der kurzgriffeligen, und 
dies begiinstigt es, dasz ihr Pollen auf jeneni abgelegt wird. Ans der 
Stellung der Organe folgt, dasz, wenn der Russel einei- todten Hun)- 
mel Oder eine dicke Borste oder raulie Nadel die Corolle erst der 
einen Form und dann der andern liinabgestoszen wird, wie es ein In- 
sect beim Besucben der durcheinander geniengt wacbsenden zwei For- 
men thun wird, Pollen von der Form mit langen Staubftden rund urn 
die Basis des Gegenstandes anhangt und mit Sicberheit auf dem Stigma 
der langgrilfeligen Form zurQckgelassen wird, wiihrend Pollen von den 
kurzen Staubfaden der kurzgriffeligen Form eine kurze Strecke fiber 
dem Ende des Gegenstandes anhfingt und etwas davon meist auf dem 
Stigma der andern Form gelassen wird. In tbereinstimmung mit 
dieser Beobachtung fand icb, dasz die zwei Arten von Pollen, welche 
leicht unter dem Microscop erkannt werden konnten, den Kfisseln der 
zwei Species von Hummeln und des Schmetterlings , welche beim Be- 
suche der Blfitben gefangen wurden, in dieser Art und Weise anhiengen; 
einige kleine Korner waren aber um die Basis des Russels mit den 
grOszeren Kfirnern untermengt und umgekehrt einige giosze Korner 
mit den kleinen in der Xabe des Rfisselendes. So wird regelmftszig 
Pollen von der einen Form auf die andere gebracht werden und beide 
werden sich wechselseitig befruchten. Trotzdem kann ein Insect beim 
Herausziehen seines Rfissels aus der Corolle der langgrilfeligen Form 
nicht verfehlen, gelegentlich Pollen von derselben Blfithe auf der Narl>e 
7U lassen; und in diesem Falle dttrfte Selbstbefruchtung eintreten. 
Dies wird aber viel leicbter bei der kurzgriffeligen Form vorkommen; 
denn wenn icb eine Borste oder einen andern derartigen Gegenstand 
in die Corolle dieser Form einfiihrte und ihn daher zwischen die rings 
um die Miindung der Corolle stebenden Antheren binabzubringen hatte, 
wurde beinabe ausnahmslos etwas Pollen binabgebracbt und auf der 
Narbe gelassen, MinutiSse Insecten wie Thrips, welche zuweilen die 
Blfitben besucben, werden gleichfalls die Selbstbefruchtung beider For- 
men leicht verursachen. 

Die verscbiedenen vorstebenden Thatsachen ffihrten micb darauf, 
fiber die Wirkmigen der zwei Pollenarten auf die Narben der zwei 
Formen Versuche anzustellen. Vier wesentlich verscbiedene Verbin- 
dungen sind mOglich : namlich die Befruchtung der Narbe der lang- 
griffeligen Form mit Pollen ihrer eigenen und der kurzgriffeligen Form, 
und die Befnichtung der Narbe der kurzgiiffeligen mit Pollen ihrer 
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eigenen Form und mit dem der langgrifteligen. Die Be(ruchtung bei- 
der Formen rait Pollen der andem Form mag der Kequemlichkeit hal- 
ber aus spSter klar zu machenden Grunden eine legitime Verbinduiig 
und die beider Formen mit Pollen ihrer cigenen Form eine il legitime 
Verl)indung genannt werden. Ich wandte Irfiher den Ausdruck .lietero- 
morph* aiif die legitimen Verbindungen und .homomorph* aiif die 
illegitimen Verbindungen an; aber nach der Entdeckung trimorplier 
Pflanzen, bei denen viel raelir Verbindungen mOglich f?ind, horten diese 
zwei Ausdrficke auf anwendbar zu sein. Die illegitimen Verbindungen 
beider Formen batten auf dreierlei Weise versucht werden kunnen: 
denn eine Blftthe jeder Form kann rait Pollen au.s der namlichen 
Bluthe Oder mit solchem von einer andern Bluthe an derselben PHanze 
Oder mit solchem von einer verschiedenen Pflanze derselben Form be- 
fruchtet werden. Um aber meme Versuche vollkommen zuverlassig zu 
inachen und um alle Qblen Folgen einer Selhstbefruchtung oder zu 
naher Inzucht zu vermeiden, bal)e ich ausnahmslos Pollen von einer 
verschiedenen PHanze der namlichen Form zu den illegitimen Ver- 
bindungen sammtlicher Species benutzt, und es musz daher beachtet 
werden, dasz ich den Ausdruck , Pollen der eigenen Form“ beim B»*- 
sprechen derartiger Verbindungen benutzt babe. Die verscliiedeuen 
Pflanzen in alien meinen Experimenten wurden genau in derselben 
Weise behandelt und sorgftltig durch feine Netze gegen den Zutritt 
von Insecten geschtitzt, mit Ausnahme von Thrips, welche unmoglich 
auszuschlieszen sind. Ich habe sammtliche Manipulationen selbst aus- 
gefuhrt und die SamenkOrner auf einer chemischen Wage gewogen; 
wahrend vieler spateren Versuche aber bin ich der genaueren Methode 
gefolgt die Samenkbrner zu zahlen. Einige von den Kapseln enthiel- 
ten keine Samenkdrner oder nur zwei oder drei, und diese sind in der 
,gute Kapseln “ uberschriebenen Columne in mehreren der folsenden 
Tabellen ausgeschlossen worden. 

Die Resultate kdnnen noch in einer andern Form (Tabelle 7 j dar- 
gestellt werden, indem man erstens die Anzahl von Kapseln, mogeii 
sie gut oder schlecht sein , oder der guten allein vergleicht , welche 
100 Bluthen beider Formen nach legitimer und illegitimer Befruch- 
tung producirt haben, und wenn man zweitens das Gewicht der Samen 
in 100 dieser Kapseln, mSgen sie gut oder schlecht sein, oder drittens 
in 100 guten Kapseln vergleicht. 
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TabeUe 6. 
Primula veris. 



Natur der Verbindung. 


Zahl 
der be- 
fnichteten i 
Bluthen. 


Totalzabl 

pro- 

ducirter 

Kapseln. 

1 


Zahl 

guter 

Kapseln 


Gewicht 

des 

Samens 

in 

Granen. 


Berechne- 
tes Ge- 
wicht des 
Samens 
aus 100 
guten 
1 Kapseln. 


Langgriftelige mit PoUen 
der kurzgriffeligen. Le- 
gitime Verbindung . . 


22 


15 i 


14 


8,8 


62 


Langgriffelige mit PoUen 
der eigenen Form. lUe- 
gitime Verbindung . . 


20 


8 


5 


2,1 


42 


KttrzgTiffeUge mit PoUen 
der langgriffeligen. Le- 
gitime Verbindung . . 


13 


1 


11 


4,y 


44 


KurzgriffeUge mit PoUen 
der eigenen Form. lUe- 
gitime Verbindung . . 


15 


8 


6 


i 

1,8 


30 


Zg.ufflHKiUuuif; 

Die zwei legitimen Ver- 
bindungen 


35 


27 


1 

25 


13,7 


54 


Die zwei illegitimen Ver- 












bindnngen 


35 


16 


11 


3,9 


35 



Wir selien hier, dasz die langgriffeligen mit Pollen aus den kiirz- 
grifTeligen befruchteten Bldthen mehr Kapseln, und besonders raebr 
gute (d. h. solche, die mehr als ein oder zwei Samenkiirner eiithalten,.) 
TabeUe 7. 



Natur der 
Verbindiuigen. 



Die zwei legitimen 
Verbindangen 

Die zwei illegitimen 
Verbindnngen . 



. Zkhl 




der 


Zahl Zahl 1 


befraeh- 


1 der 1 RUter 


1 teten j 


Kapaelu.^Kapaebi, 


BIUthen.| 




100 


1 1 

77 71 


; 100 


! 31 , 



GewSchi 


1 


Gewlehl 


Zahl 


Gewicht 


dea 


Zahl 


des 


d«s 


Samens ^ 


1 der 


Samens 


der 


S«m«iu 


in 


|Kapseln. 


In 

Oranea. 


Kapseln. 


Iti 


1 

39 


1 

100 


50 ' 


' 100 


M 


11 


100 


24 


100 


35 
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ergeben und dasz diese Kapseln ein verhaltnisrnaszig grOszeres Gewiclit 
an SamenkOrnern enthalten als die Blutheu der langgriffeligen Form, 
wenn sie mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze dersell)en Form 
befruchtet werden. Dasselbe gilt auch fur die kurzgriffeligen Bluthen, 
wenn sie in einer analogen Art behandelt werden. Ich babe daher die 
erstere Methode der Befruchtung eine legitime Verbindung nnd die 
letztere, da sie nicht den vollen Betrag an Kapseln und Samen ergibt, 
eine illegitime Verbindung genannt. Diese zwei Verbindungsweisen 
sind in Fig. 2 graphisch dargestellt. 



Legitime Verbindung. 
Vollkonimene Fruchtbarkeit. 




Ille^time 

Verbindung. 

Unvollkommene 

Fruchtbarkeit. 



Wenn wir die Resultate der zwei legitimen Verbindungen zusam- 
mengenommen und die illegitimen betrachten, wie in Tabelle 7 dar- 
gestellt ist, so sehen wir, dasz die ersteren mit den letzteren ver- 
glichen Kapseln ergaben. mochten sie viele SamenkOrner oder nur 
wenige enthalten, im Verhaltnis von 77 zu 40 oder wie 100 zu 58. 
Aber die Inferioritat der illegitimen Verbindungen ist bier vielleicht zu 
grosz; denn bei einer spSteren Gelegenheit wurden 100 langgriffelige 
und kurzgriffelige Bluthen illegitim befruchtet und sie ergaben zusam- 
men 53 Kapseln: es ist daher das Verhaltnis von 77 zu 53 oder wie 
100 zu 60 ein richtigeres als das von 100 zu 58. Kehren wir zu 
Tabelle 7 zuruck : wenn wir nur die guten Kapseln betrachten, so ver- 
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liielten sich die aus den zwei lefritimen Verbindungen zu denen aus den 
zwei illegitimen der Zabl nach wie 71 zu 31 oder wie 100 zu 44. 
Wenn wir ferner eine gleiche Anzahl von Kapseln, ob gut oder schlecht, 
von den legitini und illegitim hefruchteten Bluthen nehinen, so finden 
\vir, dasz die ersten mit den letzteren verglichen dem Gewichte nach 
SanienkOrner iin Verhaltnis von 50 zu 24 oder von 100 zu 48 ent- 
hielten; werden aber alle armlicben Kapseln ausgeschlossen, von wel- 
cher Art von den illegitim befrucbtetim Hlutben viele producirt war- 
den. so ist das Verhaltnis wie 54 zu 35 oder wie 100 zu 65. In 
diesem und alien librigen Fallen kann, wie ich meine, die relative 
Frucbtbarkeit der zwei Arten von Verbindungon zuverlasziger nach der 
mittleren Anzahl von Saraenkornern auf die Kapsel als nach dem Ver- 
haltnis von Blfithen, welche Kapseln ergeben, beurtheilt werden. Die 
beiden Methoden batten combinirt werden kdnnen, wenn die mittlere 
Anzahl von SamenkOrnern gegeben worden ware, welche von alien 
Blfithen, die befruchtet wurden, mochten sie Kapseln ergeben oder 
nicht, producirt worden waren; ich babe es aber fflr instructiver ge- 
halten iinmer einzeln das Verhaltnis von Bluthen, welche Kapseln pro- 
ducii-ten, und die mittlere Anzahl von augenscheinlich guten Samen- 
kOrnern anzugeben, welche diese Kapseln enthielten. 

Legitim befruchtete Bluthen setzen unter Bedingungen Saraen an. 
welche das beinahe vollstandige Fehlschlagen illegitim iiefruchteter 
Blfithen venirsachen. So wurden im Fruhjahr 1862 vierzig BlQthen 
zu derselben Zeit auf beiderlei Weise befruchtet. Die Pflanzen wurden 
zufiillig im Gewachshaiis einer zu heiszen Sonne ausgesetzt und viele 
Blfithendolden giengen ein. Einige indessen blieben in maszig guter 
Gesundheit ubrig und an diesen fanden sich zwOlf Blfithen. welche legi- 
tim und elf BlQthen, welche illegitim befnichtet worden waren. Die 
zwOlf legitimen Verbindungen ergaben sieben .schOne Kapseln, von 
denen jede ii]i Mittel 57,3 Samenkorner enthielt, wUbrend die elf ille- 
gitimen Verbindungen nur zwei Kapseln ergaben, von denen die eine 
39 Samenkorner, aber so armlich, dasz ich vermuthe sie wurden nie 
gekeimt haben, und die audere 17 zicmlich gute SamenkOrner enthielt. 

Xach den jetzt mitgetheilten Thatsachen la.szt sich an der Clier- 
legenheit einer legitimen fiber eine illegitime Verbindung nicht im 
Mimlesten zweifeln; und wir haben bier einen Fall vor uns, von wel- 
chem im Pflanzenreich und in der That auch im Thierreich keine 
Parallele existirt. Die individucllen Pflanzen der vorliegenden Species. 
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UDd wie wir sehen werden mehrerer anderer Species, von Primula schei- 
den sich in zwei SStze oder Massen, welche nicht verschiedene Ge- 
schlechter genannt werden kOnnen; denn sie sind beide hermaphro- 
ditiscli ; doch sind sie in einer gewissen Ausdehnung geschlechtlich 
verschieden ; denn zu vollkoramener Fnichtbarkeit erfordern sie wecbsel- 
seitige Verbindimg. Wie Saugetbiere in zwei nahezu gleiclie Massen 
verschiedener Geschlechter getheilt sind, so haben wir bier in ibrer 
Anzabl annahemd gleiche Massen, welche in ibrem geschlecbtlicben 
VermOgen verschieden sind und wie Manucben und Weibcben zu ein- 
ander in Beziehiing steben. Es gibt viele herinaphroditische Tbiere, 
welche sich nicht selbst befnicbten kOnnen, sondern sich mit andern 
Hermapbroditen verbinden inussen. So ist es aucb mit zahlreichen 
Pflanzen; denn der Pollen ist oft reif uiul wird verstreut oder wird 
niecbanisch ausgestoszen, ehe die Narbe der eigenen Blutlie fertig ist ; 
und derartige Blutben erfordern absolut das Vorhaudensein eines an- 
dern Hermapbroditen zur geschlecbtlicben Verbindimg. Aber bei Pri- 
mula veris (cowslip) und verscbiedenen andern Species von Primula 
findet sich dieser grosze Unterscbied, dasz ein Individuum, obscbon es 
sich unvollkoramen befnicbten kann, sich mit einem andern Individuum 
zur Erreicbung voller Frucbtbarkeit verbinden musz; es kann sich in- 
dessen nicht mit jedem beliebigen andern Individuum in derselben Art 
verbinden wie eine hermaphroditische Pflanze sicb mit jeder andern 
der namlichen Species verbinden kann oder wie eine Scbnecke oder 
Kegenwurm sich mit jedem andern Zwitter-Individuum verbinden kann. 
Im Gegentheil musz sicb ein zu einer Form der Primula veris ge- 
hbriges Individuum urn vollkommen fnichtbar zu sein mit einem der 
andern Form verbinden, genau so wie ein mannliches Saugethier sich 
nur mit einem weiblichen verbinden musz und kann. 

Ich babe von den legitimen Verbindungen als vollkommen frucbt- 
bar gesprochen und ich bin vollstandig gerechtfertigt dies zu tbun; 
denn kunstlich in dieser Weise befruchtete Blfltben ergaben eher noch 
mebr SamenkOrner als im Naturzustande natbrlich befnicbtete Ptian- 
zen. Der Dberschusz kann dem Umstande zugeschrieben werden. dasz 
die Pflanzen einzeln in guter Erde gezogen wurden. ^V^1s die illegi- 
timen Verbindungen betrilTt, so kbnnen wir den Grad ibrer verminder- 
ten Frucbtbarkeit am Besten aus den folgenden Thatsachen wflrdigen. 
G.iiRTNER schatzte die Unfruchtbarkeit der A^erbindungen zwischen ver- 
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verschiedenen Species in einer Weise ab®, welclie eine genaue Ver- 
gleichung mit den Resultaten der legitiraen und illegitimen Verbin- 
dungen von Primula gestattet. Bei P. reris wurden fur jede 100 von 
den zwei legitimen Verbindungen erhaltenen SamenkOrner aus einer 
gleichen Anzahl guter Kapseln von den zwei illegitimen Verbindungen 
nur 64 erhalten. Bei P. sinensis war, wie wir nachher sehen werden, 
das Verhaltnis nahezu dasselbe, — namlich wie 100 zu 62. Nun hat 
Gartner gezeigt, dasz Verbascum lychnitis, wenn man die nach Be- 
fruchtung mit seinem eigenen Pollen erhaltenen SamenkSmer auf 100 
berechnet, wenn es mit dem Pollen von V. jtlmeniceum befrnchtet 
wird, 90 Samenkorner ergibt. mit dem Pollen von V. nigrum 6.S Samen- 
kOmer, mit dem von V. hlaitaria 62 SamenkSmer. Ferner ergab 
Dianthus barhntus mit dem Pollen von 1). superbus befruchtet 81 Sa- 
menkSrner und mit dem Pollen von D. Japonicus 66, im Verhaltnis 
zu 100 nach Befruchtiing mit seinem eigenen Pollen producirten Samen- 
kornern. Wir sehen hiemach — und die Thatsache ist in hohera 
Grade merkwQrdig — dasz bei Primula die illegitimen A’erbindungen 
ira Verhaltnis zu den legitimen unfruchtbarer sind als Kreuzungen 
zwischen verschiedenen Species anderer Gattungen im Verhaltnis zu 
ihren reinen Verbindungen. Mr. Scott hat eine noch auffallendere Er- 
lauterung derselben Thatsache gegeben’: er kreuzte Primula aurimla 
mit Pollen von vier andern Species <P. palinuri, visrosa, hirsuta und 
verticilhtu), und diese hybriden V’erbindungen ergaben im Mittel eine 
grbszere Anzahl von SamenkOrnern als P. auricula, wenn sie illegitim 
mit Pollen ihrer eigenen Form befrnchtet wurde. 

Der Vortheil, welchen ungleichgriffelige dimorphe Pflanzen aus 
der Existenz der zwei Formen erhalten, ist hinreichend in die Augen 
fallend, indem namlich hierdurch die Kreuzung verschiedener Pflanzen 
gesichert wird Nichts kann diesem Zwecke besser angepaszt sein 
als die relativen Stellungen der Antheren und Narben in den zwei 
Formen, wie es Fig. 2 zeigt ; aber auf diesen ganzen Gegenstand werde 
ich zuriickkommen. Ohne Zweifel wird gelegentlich Pollen von liusec- 
ten auf die Narbe der namlichen Blfithe gebracht werden oder auf sie 

* Versucbe aber die Bastarderzeugung, 1819, p. 210. 

’ Jonmal Linnean Society, Botany, Vol. VIII. 1864, p. 93. 

» Ich babe in meinem Werke ,uber die Wirkungen der Krenz- und Selbst- 
befruchtung" gezeigt, wie bedeutend die Nachkommen aus untereinander gekreuz- 
ten Pflanzen an Hiihe, Lebenskraft und Fruchtbarkeit gewinnen. 
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fallen ; und wenn die Kreuzbefruclitung fehlsclilagt, wird eine derartige 
Selbstbefruclitung fiir die Pflanze vortheilhaft sein, da dieselbe hier- 
durch vor vollstandiger Unfruchtbarkeit gescliutzt wird. Der Vortheil 
ist aber nicht so grosz als man zuerst meinen mochte: denn die SSni- 
linge aus illegitimen Verbindungen bestehen meist nicht aus l>eiden 
Formen. sondern sie gehOren alle zur elterlichen Form ; sie sind uber- 
dies in einem gewissen Grade von schwachlicher Constitution, wie in 
einem spa tern Capitel gezeigt werden wird. Wenn indessen der eigene 
Pollen einer Bliitbe zuerst auf die Narbe gebracht wird oder auf die- 
selbe failt, so folgt durcliaus nicht. dasz Kreuzbefruchtung hierdurch 
verhindert wird. Es ist wohl bekannt, dasz. wenn Pollen von einer 
verschiedenen Species auf die Narbe einer Pflanze gebracht wird und 
einige Stunden spater ihr eigener Pollen, der letztere uberwiegen und 
jede Wirkung des freinden Pollens vollstandig verwischen wird; und 
es laszt sich kaum daran zweifeln. dasz bei heterostylen dimorphen 
Pflanzen Pollen der andern Form die Wirkungen von Pollen der nam- 
lichen Form verwischen wird, selbst wenn derselbe eine betrachtliche 
Zeit fruher auf die Narbe gebracht worden ist. Cm diese Annahme 
zu prul'en, brachte ich auf mehrere Narben einer langgriffeligen Pri~ 
inula veris reichlich Pollen von derselben Pflanze und fugte vierund- 
zwanzig Stunden spater etwas Pollen von einem kurzgriffeligen dunkel- 
rothen Polyanthus hinzu, welcher eine Varietat der P. veris (cowslip) 
ist. Von den so behandelten Bluthen wurden 30 Samlinge gezogen, 
und diese trugen alle ohne Ausnahme rothliche Bluthen, so dasz die 
Wirkung des Pollens von der namlichen Form, obgleich er vierund- 
zwanzig Stunden fruher auf die Narben gebracht worden war, durch 
die des Pollens von einer zu der andern Form gehSrenden Pflanze 
vollstandig zerstdrt wurde. 

Endlich will ich bemerkeii, dasz von den vier Verbindungsweisen 
die der kurzgriffeligen nach illegitimer Befruchtung mit Pollen ihrer 
eigenen Form die unfruchtbarste von alien zu sein scheint, und zwar 
nach Beurtheilung der mittleren Zahl von SamenkSrnern , welche die 
Kapseln enthielten. Es keimten auch im Verhaltnis weuiger von 
diesen SamenkOrnern als von den andern und sie keimten langsamer. 
Die Sterilitat dieser Verbindung ist urn so merkwurdiger , da bereits 
gezeigt worden ist, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen eine grOszere Zahl 
von Samenkbrnern ergeben als die langgriffeligen, wenn beide entweder 
naturlich oder kunstlich in einer legitimen Weise befnichtet Averden. 
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In einera spatern Capitel, wenn ich von tlen Xachkomnien hetero- 
styler dimorpher und triraorjilier Pflanzen nach illegitimer Befruchtung 
niit Pollen ihrer eigenen Form handle, werde ich Gelegenheit zu zeigen 
haben, dasz bei der vorliegenden und mehreren andern Species zuweilen 
gleichgriffelige VarietSten auftreten. 

Primula elatior Jac«. 

(Bardfield Ozlip englischer Botaniker.) 

Diese Ptianze ist ebenso me die letzte (P. oeris var. officinalis, 
, cowslip^) und die Primel {P. vulgaris oder acaulis, ,primrose“) von 
einigen Botanikern als Varietaten einer und derselben Species angesehen 
worden. Sie sind aber alle drei unzweifelhaft verschieden, wie im 
nachsten Capitel gezeigt werden wird. Die vorliegende Species ist in 
einer gewissen Ausdehnung der allgemeinen Erscheinung nach deni ge- 
meinen ,Oxlip* ahnlieh, welches ein Bastard zwischen veris und acau- 
lis ist. Primula elatior wird in England nur in zwei oder drei der 
Dstlichen Grafschaften gefunden und ich bin von Mr. Doubleday mit 
lebenden Pflanzen versehen worden, welcher wie ich glaube zuerst die 
Aufmerksarakeit auf ihre Existenz in England lenkte. Sie ist in einigen 
Theilen des Continents gemein; und H. Mclleb® hat mehrere Arten 
von Huranieln und andere Bienen und Bombylius in Nord-Deutschland 
die BlQthen besuchcn sehen. 

Die Kesultate meiner Versuche uber die relative Fruchtbarkeit der 
zwei Formen nach legitimer und illegitimer Befruchtung sind in der 
nachfolgenden Tabelle gegeben. 

Wenn wir die Fmchtbarkeit der zwei legitiraen Verbindungen zu- 
sammengenommen mit der der zwei illegitimen Verbindungen zusam- 
men, beurtheilt nach der verhaltnismaszigen Anzahl von Bluthen, 
welcbe nach Befruchtung auf die zwei Methoden Kapseln ergeben, ver- 
gleichen, so ist das Verhaltnis 100 zu 27, so dasz nach diesem Masz- 
stabe die vorliegende Species viel steriler ist als P. veris, wenn beide 
Species illegitim befruchtet werden. Wenn wir die relative Fruchtbar- 
keit der zwei Verbindungsweisen nach der mittleren Anzahl von Samen- 
kOrnern auf die Kapsel beurtheilen, so ist das Verhaltnis 100 zu 75. 
Diese letztere Zahl ist aber wahrscheinlich viel zu boch, da viele von den, 
von den illegitim befruchteten langgrilfeligen Bluthen producirten Samen- 
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kdrnern so klein waren, dasz sie wahrscheinlich nicht gekeinit habeii 
wiirdeii iind nicht hatten gezhhlt werden sollen. Mehrcre langgriffe- 
lige und kurzgriffelige Pflanzen wurden gegen den Zutritt von Insecten 
gescliiitzt und miissen spontan selbst befruchtet worden sein. Sie er- 



Tabelle.8. 
Primula elatior. 



Art der Verbindung. 


Zahl der 
befruch- 
teten • 
Bluthen. 


Zahl guter 
Kapseln, 
die pro- 
! ducirt 
' wurden. 


Maximum 
ider Samen 
in je einer 
Kapsel. 


Minimum ' 
der Samen! 
in je einer, 
Kapsel. 


Mittlere 
Zahl Ton 
Samen 
auf die 
Kapsel. 


Langgriffelige Form mit 
Pollen der kurzgriffe- 
ligen. Legitime Ver- 
bindnng 


10 


6 


02 


84 


46,5 


Langgriffelige Form mit 
Pollen der eigenen Form. 
Illegitime Yerbindnng . 


20 


4 


4S* 


2 


27,7 


Knrzgrilfelige Form mit 
Pollen der langgriffe- 
ligen. Legitime Vcr- 
bindnng 


10 


8 


61 


37 


47,7 


Kangritfelige Form mit 
Pollen der eigenen Form. 
Illegitime Verbindung . 


17 


3 


19 


9 


12,1 


Die zwei legitimen Ver- 
bindungen zusammen . 


20 


14 


1 62 


37 


47,1 


Die zwei illegitimen Ver- 
bindungen zusammen . 


37 


7 


49* 


' 2 


35,5 



* Diese Samenkorncr waren so armlich nnd klein, dasz sie kanm wQrden ge 
keinit habeu kunnen. 

gaben zusammen nur sechs Kapseln, welche uberhaupt Saraenkbmer 
enthielten; und dereii mittlere Zahl war nur 7,8 auf die Kapsel. 
tjberdies waren einige von diesen Samenkbmern so klein, dasz sie kaum 
hatten keimen kSnnen. 
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Herr W. Bkeitenbach theilt mir mit, dasz er an zwei Orten in 
der Nahe der Lippe (eines Nebenflusses des Rhein's) 804, von 198 
Pflanzeu dieser Art producirte Blilthen untersucht hat; und er hat 
gefunden, dasz 467 von diesen Bluthen langgriffelig, 411 kurzgrififelig 
und 16 gleichgriffelig waren. Ich hahe von keinem andern Fall ge- 
hort, dasz hei heterostylen Pflanzen im Naturzustande gleichgriffelige 
Blfithcn aufgetreten wSren, ohschon dies hei Pflanzen, welche lange 
cultivirt worden sind, hei weitem nicht selten ist. Es ist noch merk- 
wurdiger, dasz in achtzehn Fallen ein und dieselhe Pflanze sowohl 
langgriffelige als kurzgriflfelige oder langgriffelige und gleichgriflfelige 
Bluthen producirte und in zwei Fallen, unter den achtzehn, langgrif- 
felige, kurzgriffelige und gleichgriffelige Bluthen. Die langgriffeligen 
Bluthen herrschten an diesen achtzehn Pflanzen hedeutend vor: — es 
l>estanden naralich 61 aus dieser Form, 15 aus der gleichgriffeligen 
und 9 aus der kurzgrifteligen. 

Primula vulgaris (var. acaulis L.). 

(Primroso der englischen Botaniker.) 

Mr. .1. Scott untersuchte lOO in der Xahe von Edinburg wach- 
sende Pflanzen und fand daiiinter 44 langgriffelige und 56 kurzgriffe- 
lige; und ich nahm auTs Geradewohl 70 Pflanzen in Kent, von wel- 
chen 39 langgriffelig und 40 kurzgriffelig waren , so dasz die zwei 
Satze zusammen aus 83 langgriffeligen und 06 kurzgrifiFeligen Pflanzen 
bestanden. In der langgriffeligen Form verhalt sich das Pistill an 
Lange zu deni der kurzgrifteligen, nach einem Mittel aus funf Mes- 
sungeu, wie 100 zu 51. Die Xarbe in der langgriffeligen Form ist 
augenfailig kugeliger und papilloser als in der kurzgriffeligen, in wel- 
cher letzteren sie am Gipfel eingedriickt ist; sie ist in den zwei For- 
men gleich breit. In beiden steht sie nahezu, aber nicht genau, auf 
einer HOhe mit den Antheren der entgegenge.setzten Fonn; denn es 
fand sich nach einem Mittel aus 15 Messungen, dasz der Abstand 
zwischen der ^litte der Xarbe und der Mitte der Antheren in der 
kurzgriffeligen Form sich zu dem in der langgi’iffeligen wie 100 zu 03 
verhielt. Die Antheren sind der Grosze nach in den zwei Formen niclit 
verschieden. Die' PollenkSrner aus den kurzgriffeligen Bluthen waren, 
ehe sie in Wasser eingeweicht wurden, im Verhaltnis zu ihrer Lange 
entschieden breiter als die aus den langgriffeligen; nach dem Einweichen 
verhielten sie sich zu denen aus den langgriffeligen im Durchmesser 
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wie 100 zu 71 iind wareu durchscheinender. Es wurde eine grosze 
Anzahl von Bluthen der zwei Formen verglichen iind 12 der schOnsten 
Blutheii von jedem Satz wurden gemessen ; es fand sich aber Icein 
nierkbarer Unterschied zwischen ihnen in der Grosze. Neun langgrif- 
felige und acht kurzgriffelige, ira Naturzustande zusaramen wachsende 
Pflanzen wurden bezeichnet und ihre Kapseln, nachdein sie naturlich 
befruchtet worden waren, gesammelt; die Samenkorner aus den kurz- 
griffeligen wogen zweimal soviel wie diejenigen aus einer gleichen 
Anzahl langgriffeliger Pflanzen. P. rw/- 
yaris ist daher in den kurzgrifteligen 
Pflanzen der I*, veris darin ahnlich, dasz 
dieselben die productiveren von den zwei 
Formen sind. Die Resultate meiner Ver- 
suche liber die Fruchtbarkeit der zwei 
Formen nach legitimer und illegitimer 
Befruchtung sind in Tabelle 9 gegeben. 

Wir kdnnen aus dieser Tabelle 
schlieszen, dasz die Fruchtbarkeit der 
zwei legitimen Verbindungen zusammen- 
genommen zu der der zwei illegitimen 
Verbindungen zusammengenommen nach 
der verhaltnismaszigen Anzahl von Blii- 
then, welche nach Befruchtung auf die 
zwei Arten Kapseln ergaben , sich wie 
100 zu 00 verb alt. Wenn wir nach der 
mittleren Anzahl von SamenkSrneru auf 
obereu, kleineren Korner sind von die Kapsel, welche nach den zwei Ver- 
der langgriffeligenForiu; die an- bindungsarten producirt werden, urthei- 
W,graMerenvo»d«lnrzgrif- Verhaltnis 100 ZU 54; 

feugeo. 

diese letztere Zahl ist aber vielleicht zu 
niedrig. Es ist uberraschend, wie selten man wahrend des Tages Iii- 
secten die Bluthen besuchen sehen kann; icli habe aber gelegentlich 
kleine Arten von Bienen bei der Arbeit gesehen; ich verrauthe daher, 
dasz sie gewShnlich von Nachtschmetterlingeu befruchtet werden. Wenn 
die langgriffeligen Pflanzen gegen Insecten geschutzt werden, so er- 
geben sie eine betrachtliche Anzahl von Kapseln und sie weichen hierin 
merkwurdig von der namlichen Form der P. ven's ab, welche imter 
denselben Umstanden vollkommen steril ist. Dreiundzwanzig spontan 
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selbfitbefrucbtete Kapseln von dieser Form enthielten ira Mittel 19,2 Sa- 
menkbrner. Die kurzgriffeligen Pflanzen producirteu weniger spontan 

Tabelle 9. 

Primula vulgarig. 



Art der Verbindung. 







Maxiinal- 


Minimal* 


ZabI der 


Zabl 


zabl von 


1 zabl von 


befmch- 


guter pro- 


Samen- 


Samen- 


teten 


docirter 


komem 


komem 


Bluthen. 


Kapseln. 


in einer 


in einer 






Kapsel. 


Kapsel. 



Mittlere 

Aozahl 

von 

Samen- 
komern 
aof die 
Kapsel. 



LanggrifTelige Form mit 
Pollen der knrzg^riffe- 
ligen. Legitime Ver- 
bindung 12 


11 


77 47 


66,9 


Langgriffelige Form mit 
Pollen der eigenenF orm. 
niegitime Verbindung . 21 | Id 

1 


66 , 30 52,2 


Knrzgriifelige Form mit 
Pollen der langgridc- 
ligen. Legitime Ver- 
bindung 


8 


7 


1 

75 1 48 


65,0 


Kurzgriffelige Form mit 
Pollen der eigenenForm. 
niegitime Verbindung . j 18 


7 


43 


5 


18,8* 


Die rwei legitimen Ver- 
bindungen zusamroen 
genommen | 20 


18 


77 


47 


66,0 


Die zwei illegitimen Ver- 
bindungen zusammen 
genommen 39 

1 


21 66 


5 


35,5* 



• Dies Mittel ist vielleicht etwas zu niedrig. 



selbst befruchtete Kapseln; uud vierzehn von ihnen enthielten nur 
6,2 Samenkbrner auf die Kapsel. Die Selbstbefnichtung beider Fomien 
wurde wahrscheinlich durch Thnps unterstiitzt , welche innerhalb der 

DARW15, BlUcheoforinen. (IX. 8.) 3 
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Blutlien reiclilich vertreten waren; aber diese minutiOsen Insecteii 
kOnnen nicht annahernd hinreicbenden Pollen auf die Narbe gebracbt 
habeu, da die spontan selbstbefnichteten Kapseln im Mittel viel 
weniger SamenkSraer enthielten als diejenigen (wie in Tabelle 9 zn 
sehen ist), welche kiinstlich mit deni Pollen ihrer eigenen Form be- 
fruchtet wurden. Aber dieser Unterschied kann vielleicht zuni Tlieil 
dem zugeschrieben werden, dasz die Bluthen in der Tabelle mit Pollen 
von einer verscbiedenen , zu uer namlichen Form gehOrendeii Pflanze 
befruchtet worden sind, wahrend diejenigen, welche spontan selbst be- 
fruchtet warden, ohne Zweifel meist ihren eigenen Pollen erhielten. 
In einem spiiteren Theil dieses Bandes werden einige Beobacbtungen 
fiber die Fruchtbarkeit einer rothblfihenden Varietat der P. vulgaris 
mitgetheilt werden. 



Primula sinensis. 

In der langgriffeligeii Form ist das Pistill ungefahr zwei Mai so 
lang wie das der kurzgriflfeligen iind die Staubfilden differiren in einer 
entsprechendeu aber umgekehrten Art und Weise, Das Stigma ist urn 
ein betrachtliches Ifingliclier und rauher als das der kurzgrifleligen 
Form, welches glatt und beinahe spharisch und am Gipfel etwas ein- 
gedrfickt ist ; das Stigma variirt aber bedeutend in alleij seinen Charac- 
teren, wahrscheinlich in Folge der Cultur. Die Pollenkomer der kurz- 
griffeligen Form sind nach Hiluebrand 7 Abtheilungen des Mikro- 
meters lang und 5 breit, wahrend die der langgrifteligen nur 4 lang 
und 3 breit sind. Die Kfirner der kurzgriUeligen verhalten sich daher 
zu denen der langgriffeligen in der Lange wie 100 zu 57. Hildebrakd 
bemerkte auch, wie ich es bei P. veris gethan hatte, dasz die kleineren 
KOrner aus der langgriffeligen Form viel durchscheinender sind als die 
groszeren aus der kurzgriffeligeii. Wir werden spfiter sehen, dasz diese 
cultivirte Pflanze in ihrem dimorphen Zustande bedeutend variirt und 
oft gleichgriffelig ist. Von einigen Indi\iduen kann man sagen, dasz 
sie subheterostyl sind; so sprang das Pistill in zwei weiszblfihenden 

Nach dem Erscheinen meinee Aufsatzes liat dieser Autor einige ausgezeich- 
nete Beobacbtungen fiber die vorliegende Species verSftentlicht (Botan. Zeitung, 
1. Jan. 1864), und er zeigt, dasz ich mich in Bezug auf die Grosze der Pnllen* 
kfimer in den beiden Formen bedeutend geirrt habe. Ich vermuthe, dasz ich aus 
Versehen PollenkOmer von der namlichen Form zweimal hintereinander gemes- 
sen habe. 
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Pflanzen uber die Staubfaden vor, aber in einer von ihnen war es 
lilnger und hatte ein iSnglicheres und rauheres Stigma als in der an- 
dern; und die Pollenkorner von der letzteren verhielten sich zu denen 
au8 der andern Pflanze niit dem langeren Pistill im Durchmesser nur 
wie 100 zu 88, .statt wie 100 zu 57. Die Corolle der langgriffeligen 

Tabelle 10. 

Primula sinensis. 



Natur der Verbindungen. 



Zabl der > Zahl 
befrucli- .guterpro- 
teten ducirter 
BlQthen. Kapseln. 



Mittleres 

Gewicht 

der 

Samen- 
konter 
anf die 
Kapsel. 



Mittlere Anzahl 
von Samenkor- 
nem anf die 
Kapsel, bei einer 
spatem Gelegen- 
heit ermittelt. 



LanggritTelige Form mit Pol- 
len der kunsgriffeligen. Le- 
gitime Verbindung . . . 


24 


1 

i 

1 


0,58 , 


i 50 


Langgriffelige Form mit Pol- 
len der eigenen Form. lUe- 
gitirae Verbindung . . . 


20 


1 

i ” 


1 

0,45 


j 

35 


Korzgriffelige Form mit Pol- 
len der langgriffeligen. Le- 
gitime Verbindung . . . 


8 


1 

1 8 


1 

0,76 


64 


Kurzgriffelige Form mit Pol- 
len der eigenen Form. Ille- 
gitime Verbindung . . . 


7 


4 


0.23 


25 


Die zwei legitimcn V^erbin- 
dnngen zusammen genoin- 
men 


32 


24 


1 

1 

0,64 


57 


Die zwei illegitimen Verbin- 
dungen zusammen genom- 
men 


27 


17 


0,40 


3(t 


und kurzgiitt’eligen Form ist 


in der Gestalt versebieden in derselben 



Weise, wie bei F. reris. Die langgrift'eligen Pflanzen neigen dazu, 
eher zu blQhen als die kurzgHfiFeligen. Wenn beidc Formen legitim 
befruchtet wurden, so enthielten die Kapseln von den kurzgHlfeligen 
Pflanzen im Mittel mehr SamenkOrner als die von den langgrifteligen, 

3* 
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imd zwar im Verhaltnis von 12,2 zii 9,3 dem Gewichte nach, das ist 
wie 100 zu 78. In der vorstehenden Tabelle liaben wir die Resultate 
von zwei Satzen von Versuchen; die zu verscbiedenen Zeiten angestellt 
warden. 

Es verbal! sich daber die Fnichtbarkeit der zwei legitinien Ver- 
bindungen zusammen genoramen zu der der zwei illegitimen Verbindungen, 
nach der verhaltnismaszigen Zabl von lilutben, welche Kapseln er- 
gaben, wie 100 zu 84. Urtheilt man nach dem raittleren Gewicht der 
Sameukdrner auf die Kapsel, welche die zwei Arten von Verbindungen 
produciren, so ist das Verhaltnis wie 100 zu 03. Bei einer andern 
Gelegenheit wurde eine grosze Zahl von Bluthen beider Formen in 
derselben Weise befruchtet; es wurde aber ihre Zahl nicht notirt. Die 
Samenkorner warden indessen sorgfilltig gezahlt and die Mittel sind 
in der rechtsseitigen Colurane gegeben. Das Verhaltnis fiir die Anzahl 
von Samenkftrnern , welche von den zwei legitimen Verbindungen pro- 
ducirt wurden, verglichen mit den zwei illegitimen, ist hier 100 zu 53, 
welches wahrscheinlich genauer ist als das vorstehende von 100 zu 03. 

Hildebraxd gibt in dem oben erwahnten Aufsatz die Kesultate 
seiner Versuche fiber die vorliegende Species and diese sind in einer 
zusammengedrangten Form in der folgenden Tabelle (11) mitgetheilt. 
Auszerdem, dasz er fiir die illegitimen Verbindungen Tollen von einer 
verscbiedenen Pflanze benutzte, wie es immer von mir geschehen ist, 
versuchte er weiter noch die Wirkungen des eigenen Pollens der 
Pflanze. Er zahlte die Samenkfirner. 

Es ist merkwfirdig, dasz hier alle die Bliithen, welche legitim 
befruchtet wurden, ebenso wie die, welche illegitim mit Pollen von 
einer verscbiedenen Pflanze, die zu derselben Form gehfirte, befruchtet 
wurden, Kapseln ergaben; und aus dieser Thatsache konnte geschlos- 
sen werden, dasz die zwei Formen in seinem Falle viel fruchtbarer 
waren als in raeinem. Aber seine illegitim befruchteten Kapseln von 
beiden Formen enthielten weniger SamenkOrner im Verhaltnis zu den 
legitim befruchteten Kapseln als in meinen Experimenten ; denn das 
Verhaltnis in seinem Falle ist 42 zu 100, anstatt wie in meinem 53 
zu 100. Fruchtbarkeit ist ein sehr variables Element bei den meisten 
Pflanzen; sie wird durch die Bedingungen bestimmt, denen sie aus- 
gesetzt sind, ffir welche Thatsache ich bei der vorliegenden Species 
auffallende Beispiele beobachtet babe; und dies kann die Verschieden- 
heit zwischen meinen Besultaten und denen Hili>ebra\d’s erklaren. 
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Seine Pflanzen wurden in einem Zimmer gehalten und wurden viel- 
leicht in zii kleinen TOpfen oder imter irgend welchen andern iingun- 

Tabelle 11. 

Primula sinetutis (nacb Hildebrand). 



Nator der Verbindungen. 


Zahl 

befmehteter 

Bl&then. 


Zahl guter 
producirter 
Kapseln. | 


Mittlere Zahl 
von Samen- 
kOrnem auf 
die Kapsel. 


Langgriifelige Form mit Pollen der 
kurzgriffeligen. Legitime Verbin- 
dung 


14 


1 

14 


41 


Langgriifelige Form mit Pollen der 
eigenen Form von einer verschiede- 
nenPlianze. IllegitimeVerbindong 


26 


26 


18 


Langgriifelige Form mit Pollen von 
dorselben Bluthe. Illegitime Ver- 
bindung 


27 


21 


17 


Knrzgriffelige Form mit Pollen der 
langgriffeligen. Legitime Verbin- 
dnng 


14 


14 


44 


Knrzgriffelige Form mit Pollen der 
eigenen Form von einer verschiede- 
nen Pflanze. IHegitime Verbindnng 


16 


16 


20 


Kurzgriffelige Form mit Pollen von 
derselben BlOthe. Illegitime Ver- 
bindung 


21 


11 


8 


Die zwei legitimen Verbindungen 
znsammen genommen 


28 


28 


43 


Die zwei illegitimen Verbindungen 
znsammen genommen (Pollen der 
eigenen Form) 


42 


42 


18 


Die zwei illegitimen Verbindungen 
znsammen genommen (Pollen von 
derselben Bluthe) 


48 


32 


13 



stigen Bedingungen gezogen; denn seine Kapseln enthielten in beinahe 
alien Fallen eine kleinere Zahl Ton Samenk5rnern als meine, wie man 
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bei einer Vergleichung tier Coliimuen rechter Hand in den Tabellen 10 
iind 11 sehen kann. 

Der interessanteste Punkt in Hildebrand’s E.vperiraenten ist der 
Unterschied in den Wirkungen einer illegitimen Befruchtung mit dem 
eigenen Pollen einer Bluthe und init deni von einer verscbiedenen 
Pttanze derselben Form. In dem letzteren Falle producirten alle Blb- 
then Kapseln, wahrend von denen mit ihrem eigenen Pollen befnicb- 
teten von 100 nur 67 Kapseln producirten. Die selbstbefruchteteii 
Kapseln entliielten auch, mit Kapseln von Bluthen verglichen, welcbe 
mit Pollen von einer verscbiedenen Pflanze der namlichen Form be- 
fruchtet waren, Samenkbrner im Verhaltnis von 72 zu 100. 

Urn zu ermitteln, wie weit die vorliegende Species spontan mit 
sich selbst frucbtbar sei, wurden fftnf langgriffelige Pflanzen von rair 
vor Insecten geschutzt; sie trugen bis zu einer gegebenen Zeit 147 Blii- 
then, welcbe 62 Kapseln ansetzten; viele von diesen fielen aber bald 
ab, woraus hervorgieng, dasz sie nicht ordentlich befruchtet waren. 
Zu derselben Zeit wurden fiinf kurzgriftelige Pflanzen abnlich behaudelt : 
sie trugen 116 Bluthen, welcbe scblieszlicb nur sieben Kapseln her- 
vorbrachten. Bei einer andem Gelegenbeit ergaben 13 gescbutzte 
langgriffelige Pflanzen dem Gewichte nach 25,9 Gran spontan selbst 
befruchtete Samenkbrner. Zu gleicher Zeit ergaben sieben gescbutzte 
kurzgriffelige Pflanzen nur einen halben Gran Samenkbrner an Gewicht. 
Es ergaben daher die langgriffeligen Pflanzen nabezu 24mal soviel 
s|)ontan selbstbefruchtete Samenkbrner wie die gleiche Anzahl kur/- 
griffeliger Pflanzen. Die hauptsadiliche Ursache dieses groszen Unter- 
schieds scheint der zu sein, dasz, wenn die Corolle einer langgrifteligeii 
Pflanze abfiUlt, die Antheren, weil sie in der Nabe des Grundes des 
Rohres stehen, notbwendig uber die Narbe gezogen werden und Pollen 
auf ihr lassen, wie ich sab, wenn ich das Fallen nabezu verwelkter 
Bluthen bescbleunigte ; wahrend in den kurzgriffeligen Blfitben die 
StaubfUden an der Miindung der Corolle stehen und beim Abfallen nicht 
die tief sitzende Narbe bestreichen. Hildebrand beschutzte gleichfalls 
einige langgriffelige und kurzgriffelige Pflanzen, aber keine von beiden 
ergab eine einzige Kapsel. Er glaubt, dasz die Verschiedenbeit in 
unsern Resultaten dadurch erklart werden kann, dasz seine Pflanzen in 
einem Zimmer gehalten und niemals erscbuttert worden sind; diese 
Erklaning scheint mir aber zweifelhaft; seine Pflanzen waren in einem 
weniger fruchtbaren Zustande als raeine, wie es sich aus dem Unter- 
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Sihiede in der Zalil der produrirten SamenkOrner zeigt; und es ist im 
hohen Grade wahrscheinlich, dasz ihre verminderte Fruclitbarkeit mit 
ganz be.sonderer Kraft ihre Fahigkeit, sclbstbefruchtete SamenkOrner 
7.U produciren, beeintrachtigt haben wird. 

Primula auricula. 

Diese Species ist ungleichgriffelig \rie die vorlu-rgeheiiden; aber iin- 
ter den von Klumenzuchtern vertheilten VarietSten ist die langgriffelige 
Form selteu, da sie nicht geschatzt wird. Es besteht einc viel grdszero 
relative Ungleicliheit in der Lange de.s Pistills und der Staubfadcn in den 
zwei Formen von Auricula als bei P. verin', das Pistill in der langgriflfe- 
ligen Form ist nahezu viermal so lang wie das in der kurzgriffeligen , in 
welcher es kaum linger als das Ovarium ist. Das Stigma ist nahezu von 
derselben Gestalt in beiden Formen, ist aber in der langgriffeligen rauher, 
obsclion der Unterschied nicht so hedeutend ist wie zwischen den zwei 
Formen der /'. reris (cowslip). In den langgriffeligen Ptlanzen sind die 
Stanhfaden sehr kurz und erheben sich nur wenig fiber den Fruchtknoten. 
Die Pollenkonier dicser kurzen Staubfaden maszen, mit Wasser ausgedehnt, 
kaum Vsooo Durchmesser, wahrend diejenigen aus den langen 

.Staubfaden der kurzgriffeligen Pflanzen kaum Vsooo niaszen. was eine rela- 
tive Verschiedenheit' von 71 zu 100 ergibt. Die kleineren KOrner der lang- 
griffeligen Pflanzen sind aucli viel durchscheinender und vor dem Ausdeh- 
nen in Wasser dreieckiger im Umrisz als die der andem Form. Mr. Scott 
verglich zehn Pflanzen beider Formen, welche unter ahnlichen Redingungen 
wuchsen, und fand, dasz, obgloich die langgriffeligen Pflanzen mehr Blflthen- 
dulden und mehr Kapseln producirten als die kurzgriffeligen, sie doch weniger 
SamenkOrner ergaben, und zwar im Verhaltnis von 66 zu 100. Drei kurz- 
griffelige Pflanzen wurden von mir vor dem Zutritt von Insecten geschQtzt, 
und sie producirten nii’ht ein einziges Samenkorn. Mr. Scott bedeckte 
sechs Pflanzen beider Formen und fand sie excessiv unfruchtbar. Das 
Pistill der langgriffeligen Form steht so hoch fiber den Antheren, dasz es 
kaum moglich ist, dasz Pollen das Stigma ohne irgend welche HQlfe er- 
reichen kann; eine von Mr. Scott's langgriffeligen Pflanzen, welche einige 
wenige SamenkOrner ergab (nur 18 an Zahl), war von Aphiden heimgesucht, 
und er zweifelt nicht daran, dasz diese sie unvollkommen befruchtet batten. 

Ich stellte einige wenige Experimente so an, dasz ich die zwei For- 
men wechselseitig in derselben Art und Weise wie frfiher befruchtete; aber 
meine Pflanzen waren kranklich; so will ich in einer zusammen gedrang- 
ten Form die Resultate von Mr. Scott’s Experimenten geben. Wegen 

“ Nach Kerner stammeii unsere Garten-Aurikeln von P. puhe^cens ,Tac<*. 
ab, welches ein Bastard von der echten P. auricula und P. hirsuta ist. Dieser 
Ba.stard ist jetzt ungefahr 300 Jahre lang fortgepflanzt worden und producirt nach 
legitimer Befruchtung eine grosze Anzanl von SamenkOrnem; die langgriffeligen 
Formen ergeben ein .Mittel von 73 und die kurzgriffeligen von 98 Samenkomern 
auf die Kapsel, a. seine .Geschichte der AnrikeP in: Zeitschr. d. deutschen u. 
osterr. Alpen-Vereins, 6. Bd. p. 52; auch ,Die Primulaceen-Bastarde* in: dsterr. 
Bot. Zeitschrift, 1875, Nr. 3, 4 und 5. 

Journal Linn Soc. Botan. Vol. VIII. 1804. p. 80. 
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weiterer Einzeliiheiten in Bezug auf diese und die funf folgenden Arten. 
mag der angezogene Aiifsatz consultirt werden. In jedem Falle wird die 
Fruclitbarkeit der zwei legitimen Verbindungen, zusammen genomraen, mit 
der der zwei illegitiinen Verbindungen zusammen nach den namlichen zwei 
Maszstaben wie t’rflher vergUchen , namlich nach der verhaltnismaszigeii 
Zahl von Blflthen, welclu* gate Kapseln producirten. und nach der mitt- 
leren Anzahl der Samenkorner auf die Kapsel. Die Fruchtbarkeit der legi- 
timen Verbindungen wird immer zu 100 genommen. 

Nach dem ersteren Maszstab verhalt sich die Fruchtbarkeit der zwei 
legitimen Verbindungen der Aurikel zu der der zwei illegitimen Verbin- 
dungen wie 100 zu 80, nach dem zweiten Maszstab wie 100 zu 15. ■ 

Primula sikkimensis. 

Der Angabe Mr. Scott’s zufolge ist das Pistill der langgriffeligen 
Fonii voile vier Mai so lang wie das der kurzgriffeligen., aber ihre Stig- 
mon sind in Gestalt und Kauhigkeit nahezu gleich. Die Staubfaden sind 
in der relativen Lange nicht so bedeutend verschieden wie die Pistille. 
Die Pollenkorncr differiren in den zwei Formen in einer markirten Weise; 
*diejenigen der langgriflfeligeu Pflanzen sind scharf dreikantig, kleiner und 
•durchscheinender als die der kurzgriffeligen, welche von stumpf dreieckiger 
•Form sind.« Die Fruchtbarkeit der zwei legitimen Verbindungen verhalt 
sich zu der der zwei illegitimen Verbindungen nach dem ersten Maszstab 
wie 100 zu 95, nach dem zweiten wie 100 zu 31. 

Primula cortusoides. 

Das Pistill der langgriffeligen Form ist ungefahr dreimal so lang wie 
das^der kurzgriffeligen, die Narbe isL doppelt so lang und mit viel lan- 
geren Papillen bedeckt. Die Pollenkilmer der kurzgriffeligen Form sind 
wie gew5hnlich »gr5szer, weniger durchscheinend und stumpfer dreieckig 
•als die von den langgriffeligen Pflanzen.* Die Fruchtbarkeit der zwei 
legitimen Verbindungen verhalt sich zu der der zwei illegitimen Verbin- 
dungen nach dem ersten Maszstab wie 100 zu 74. nach dem zweiten wie 
100 zu 6fi. 



Primula involucrata. 

Das Pistill der langgriffeligen Form ist ungefahr dreimal so lang wie 
das der kurzgriffeligen ; das Stigma der ersteren ist kugelig und dicht mit 
Papillen besetzt, wahrend das der kurzgriffeligen glatt und am Scheitel 
eingedrflckt ist. Die PollenkOmer der zwei Formen differiren in der Grosze 
und Durchsichtigkeit wie vorher, aber nicht in der Gestalt. Die Frucht- 
barkeit der zwei legitimen Verbindungen verhalt sich zu der der zwei 
illegitimen Verbindungen nach dem ersten Maszstab wie 100 zu 72, nach 
dem zweiten wie 100 zu 47. 

Primula farinosa. 

Der Angabe Mr. Scott’s zufolge ist das Pistill der langgriffeligen 
Form nur ungetShr zweiinal so lang wie das der kurzgriffeligen. Di** 
Narben der zwei Formen differiren nur wenig in der Gestalt. Die Pollen- 
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konier weichen in der ^ewShnlichen Weise an Grosze, abor niclit in der 
Form von einander ab. Die Fruchtbarkeit der zwei legitiuien Verbin- 
dnngen verhalt sich zu der der zwei illegitimen Verbindmigen nadi dein 
ersten Maszstab wie 100 zu 71, nach dem zweiten wie 100 zu 44. 

Zusammenfassung uber die vorstebenden hetero- 
sty len Species von Primula. — Die Fruchtbarkeit der lang- 
imd kui-zgriffeligen Ptlanzen der obigen Arten von Primula, wenn die 
beiden Fomien legitim und wenn sie illegitim mit Pollen der ndm- 
lichen Form von einer verschiedeneu Pflanze befruchtet werden, ist nun 
dargestellt worden. Die Resultate sind in der folgenden Tabelle zu 
sehen; die Fruchtbarkeit ist nach den zwei Maszstaben beurtheilt, 
namlich nach der proportionalen Zahl von Bluthen, welche Kapseln 
ergeben, und nach der mittleren Anzahl von SamenkOrnern auf die 
Kapsel, Aber zur vollen Genauigkeit durften viel mehr Beobaclitungen 
unter verschiedenen Bedingungen erforderlich sein, 

Tabelle 12. 

Zusamnienstellnng der Fruchtbarkeit der zwei legitimen Verbindungen, verglichen 
mit der der zwei illegitimen Verbindungen in der Gattung Primula. Die erstere 
iat zu 100 genomiuen. 



Name der Species. 



Primula verin 

P. elatior 

P. culgarin 

P. stHensig 

, , (2. Versuch) 

. , (nach HlLOEBRi^XD) . . 

P. auricula 

P. sikkimemis (Scott) 

P. cortugoides (Scott) 

P. involucrata (Scott) 

P. farimsa (Scott) 

Mittcl aus den neun Arten . . . 



Illegitime Verbindungen. 



, , Nach der mittleren 

te propo*.- 

"•'“''•h .iohtineinleeoFal- 

th.n, welche kfl- I u„,derS.mcnBrncr 
..t dieK.|«l be. 

urtheilt. 



urtheilt. 



2y I »»hr»chdinUcb 

6^^ 54 

84 03 

? 53 

100 42 

80 15 

95 31 

74 66 

72 48 

71 44 



88,4 



61,8 
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Bei Btlanzen aller Arteu produciren raeist einigo Bluthen aus ver- 
schiedenen zufalligeii Ursachen keine Kapseln; diese Quelle des Irr- 
tlmras 1st aber so welt wie mOglich in alien den vorstehenden Fallen 
(lurch die Art und Weise eliminirt worden, in welcher die Bereclinungeu 
angestellt worden sind. Angenommen z. B., dasz 20 Bluthen legitim 
befruchtet wurden und 18 Kajtseln ergaben, und dasz 30 BlQthen ille- 
gitim befruchtet wurden und 15 Kapseln ergaben, so konnen wir vor- 
aussetzen, dasz im ilittel ein gleiches Verhaltnis von Bliithen in bei- 
den Satzen aus verschiedenen zufalligcn Ursachen keine Kapseln pro- 
duciren werden, und das Verhaltnis von *®/ 2 o ‘V 30 

56 (in ganzen Zahlen) wird die verhaltnismaszige Anzahl von Kapseln 
zeigen, welche Folge der beiden Befrucbtungsmethoden sind; und die 
Zahl 56 wird in der Columne linker Hand in Tabelle 12 und in meinen 
andern Tabellen erscheinen. In Bezug auf die mittlere Zahl von Samen- 
kbrnern auf die Kapsel braucht kaum etwas gesagt zu werden; nehinen 
wir an, die legitim befruchteten Kapseln enthielten ira Mittel 50 Sa- 
menkbrner und die illegitim befruchteten Kapseln 25 SamenkOrner, 
dann verhalt sich 50 zii 25 wie 100 zu 50, und die letztere Zahl 
wird in der Columne rechter Hand erscheinen. 

Es ist unmoglich, die obige Tabelle zu betrachten und dann noch 
daran zu zweifeln, dasz die legitimen Verbindungen zwischen den zwei 
Formen der genannten neun Species von Primula viel fruchtbarer sind 
als die illegitimen Verbindungen, obschon in dem letzten Falle inamer 
Pollen von einer verschiedenen Pflanze der nainlichen Form genoinmen 
wurde. Es besteht indessen keine nahe Obereinstinunung in den zwei 
Zahlenreihen, welche nach den zwei IMaszstaben die Verschiedenheit der 
Fruclitbarkeit zwischen den legitimen und illegitimen Verbindungen 
angeben. So producirten sammtliche Bllithen von P. sinensis^ welche 
von Hildebrand illegitim befruchtet wurden, Kapseln ; diese enthielten 
aber nur 42 Procent der Zahl von Samenkbrnern , welche die legitim 
befruchteten Kapseln ergaben. Ferner producirten 95 Procent von den 
illegitim befruchteten Bluthen von P. sikkimeusis Kapseln; diese ent- 
hielten aber nur 31 Procent der Zahl der in legitimen Kapseln ent- 
haltenen Saraenkbrner. Andererseits ergaben bei P. elatior nur 27 Pro- 
cent von den illegitim befruchteten Bluthen Kapseln, diese enthielten 
aber nahezu 75 Procent der legitim befruchteten Samenzahl. Es geht 
hieraus hervor, dasz das Ansetzen der Bluthen, d. h. die Production 
von Kapseln , mbgen sie gut oder schlecht sein , nicht so bcdeutend 
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von der legitiraen und illegitimen Hefruchtung beeinfluszt wird, wie 
die Anzahl der Samenkbrner , welche die Kapseln enthalten. Denii, 
wie man am Fusze der Tabelle 12 sehen kann, es ergaben 88,4 Pro- 
cent der illegitim befrucliteten Blfithen Kapseln: diese enthielten aber 
nur 61,8 Procent Samenkorner, in jedem Falle mit den legitim be- 
Irnchteten Hluthen und Kapseln derselben Species vergliclien. 

Es findet sich 'noch ein anderer Puukt , welcher Erwahnung ver- 
dient, namlich der relative Grad von Unfrucbtbarkeit . in den ver- 
schiedenen Species, der langgrififeligen und kurzgrifTeligen Blfithen. 
wenn beide illegitim befruchtet werden. Die Daten sind in den fruheren 
Tabellen und in den von Mr. Scott in dem bereits angefuhrten Anf- 
satze gegebenen zu finden. Wenn wir die Zahl der Samenkorner auf 
die Kapsel, die die illegitim befruchteten langgriffeligen Blfithen pro- 
duciren, 100 nennen, so werden die Samenkorner aus den illegitim be- 
fruchteten kurzgrifl’eligen Bluthen durch die folgenden Zahlen aus- 
gedrQckt: 



Primula rem 


. 71 


Primula auricula . . . 


. . .119 


P. flat tor . . 


. 44! 


j wiimchriniicb ' P. sikkimensis .... 


... 57 






, P. cortusoides .... 




P. vulgaris . . 


. 36 1 


wuhnrhrlnllrti 

; XU iiiadriR. P. mvolucrata .... 


... 74 


P. sinensis . . 


. 71 


P. farinosa 


... 6.3 



Wir sehen hieraus, dasz mit Ausnahrae von P. auricula die lang- 
grilfeligen Bluthen aller neun Arten fruchtbarer sind als die kurz- 
grifteligen Bluthen, wenn beide Formen illegitim befruchtet werden. 
Ob P. auricula wirklich von den anderen Species in dieser Beziehung 
verscbieden ist, dar&ber kann ich rair keine Meinung bilden, da die 
Kesultate zufailige gewesen sein konnen. Der Grad der Fruchtbarkeit 
mit sich selbst bei einer Pflanze ha’ngt von zwei Elementen ah, nam- 
lich davon, dasz die Narlie ihren eigenen Pollen erhalt, und dasz letz- 
terer, wenn er dahin gebracht Avird, mehr oder Aveniger Avirksam ist. 
Da nun die Antheren der kurzgriffeligen Bluthen mehrerer Arten Aon 
Primula direct fiber dem Stigma stehen, so wird ihr Pollen leiohter 
auf dasselbe fallen oder von Insecten auf dasselbe geschafft werden, 
als bei der langgriffeligen Form. Es erscheint daher anf den ersten 
Blick als wahrscheinlich, dasz die verminderte Fahigkeit der kurzgriffe- 
ligen Blflthen , mit ihrem eigenen Pollen befruchtet zu Averden , eine 
specielle Anpassung ist, urn der grOszeren Wahrscheinlichkeit , ihren 
eigenen Pollen zu erhalten, entgegenzmvirken imd dadurch die Selbst- 
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befruchtung zu verhindern. Aber nach spater mitzutheileiiden That- 
sachen in Bezug auf andere Species kann diese Ansiclit kaum angenoiii- 
nien werden. In Cbereinstiinniuiig mit der eben erwahnten Wabi- 
scheinlichkeit ergaben die kurzgritt'eligen Bliitheu, als' einige Species 
von Primula spoutan sich unter einem Netze befruchten gelassen 
wurden (wobei alle Insecten mit A-usnahme solcher rainutiOser, tvie 
Thrips^ ausgeschlossen wurden), trotz ihrer grbszeren angeborenen Uii- 
fruchtbarkeit mit sich selbst mehr Samenkorner als die langgriffeligen. 
Keine von den Species indessen nahert sich, wenn Insecten ansgescblos- 
sen werden, voller Fruchtbarkeit in bedeutender Weise. Es gab aber 
die langgriffelige Form von P. sinensis unter diesen Umstanden eine 
betrachtliche Anzahl von Samenkornern, da die Corolle beim Abfallen 
die Antheren, welche tief unten in der BluthenrOhre sitzen, fiber das 
Stigma hinzieht uud dabei reichlichen Pollen auf ihm laszt. 

Gleicligriffelige Arten von Primula. — Es ist nun ge- 
zeigt worden , dasz neun von den Arten dieser (iattung unter zwei 
Fonuen existiren, tvelche nicht blosz im Baue, sondern auch in der 
Function verschieden sind. Auszer diesen zahlt Mr, Scott noch 27 
andere Species auf welche ungleichgriffelig sind ; und diesen werden 
wahvscheinlich spater noch mehr hinzugefugt werden. Nichtsdesto- 
weniger sind einige Arten homostyl, d. h. sie existiren nur in einer 
Form; es ist aber in Bezug auf diesen Punkt grosze Vorsicht ndthig, 
da mehrere Species, wenn sie cultivirt werden, dazu neigen gleich- 
griffelig zu werden. Mr. Scott glaubt, dasz P. scotica , verticillata, 
eine Varietat von sibirka, elata, mollis und longiflora ** echt gleich- 
griffelig sind; und diesen kann, nach Axell, noch P. stricta zugefQgt 
werden. Mr. Scott stellte an P. scotica, mollis und verticillata Ver- 
suche an und fand, dasz ihre Blflthen nach Befruchtung mit ihrem 
eigenen Pollen auszerst reichlichen Samen ergaben. Dies beweist, dasz 
sie der Function nach nicht heterostyl sind. P. scotica ist indessen 
bei Ausschlusz der Insecten nur maszig fruchtbar; dies hangt aber 
blosz davon ab, dasz ihr zusammenhangender Pollen ohne deren Hulfe 

'* H. MQller hat in: Nature, 10. Dec. 1874, p. 110, eine Zeichnung einer 
dieser Arten. namlich der alpinen P. villosa gegeben und zeigt, dasz sie aus- 
scblieszlich von Lcpidoptern befruchtet wird. 

Koch wuszte. dasz diese Species homostyl ist, s. ,Treviranus uber Dicho- 
gamie nach Sprengel und Darwin", Botan. Zeitung, 2. Jan. 1863, p. 4, 
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nicht leicht auf das Stigma failt. Mr. Scott fand auch, dasz die Kaj>- 
seln von I\ lerticiUata elier melir Samen enthielten, wenn die Bluthen 
mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze befruchtet warden, als wenn 
sie mit ihrera eigenen Pollen befruchtet w'aren; und aus dieser Tliat- 
sache folgert er, dasz sie in der Function, wenngleich nicht dem Baue 
nach, subheterostyl seien. Wir haben aber keine Belege dafur. dasz 
zwei Satze von Individuen existiren, welche unbedeutend in der Func- 
tion differiren und zu wechselseitiger Befruchtung angepaszt sind ; und 
dies ist das Wesen des Heterostylismus. Die einfache Thatsache, dasz 
eine Pflanze mit Pollen von einem verschiedenen Individuum fnicht- 
barer ist als mit ihrem eigenen Pollen ist sehr vielen Species gemein. 
wie ich in meinem Buche ,Uber die Wirkungen der Kreuz- und 
Selbstbefruchtung** gezeigt habe. 

Hottonia palustris. 

Dieses im Wasser lebende died der Primulaceen ist augenftllig 
lieterostyl, da das Pistill der langgriffeligen Form weit aus der Bluthe 
vorragt, wahrend die Staubfhden in der Corollenrbhre eingeschlossen 
sind , ’ wogegen die Staubfaden der kurzgHlfeligen BlQthe weit heraus- 
ragen und hier das Pistill eingeschlossen ist. Diese Verschiedenheit 
zwischen den zwei Formen hat die Aufmerksamkeit verschiedener Bn- 
taniker gefesselt, auch die Sprexgel’s im Jahre 1793, welcher mit 
seinem gew5hnlichen Scharfsinn hinzufugt , dasz or die Existenz der 
zwei Formen nicht fur zufhllig halte, obschon er ibren Zweck nicht 
erklaren kOnne. Das Pistill der langgriffeligen Form ist mehr als 
zweimal so lang wie das der kurzgriffeligen ; das Stigma ist etwas 
kleiner, aber rauher. H. Mcller gibt Abbildungen der Narbenpapil- 
len der zwei Formen ; man sieht, dasz die der langgriffeligen Form mehr 
als doppelt so lang und viel dicker sind, als die Papillen der kurz- 
grifl’eligen. Die Antheren stehen in der einen Form nicht genau in 
einer H5he mit der Narbe in der andern; denn der Abstand zwischen 
den Organen ist in den kurzgriffeligen grbszer als in den langgriffeligen^ 
Blifthen, und zwar im Verhaltnis von 100 zu 71. An getrockneten, 
im Wasser aufgew^eichten E.xemplaren sind die Antheren der kurz- 
griffeligen Form grOszer als die der langgriffeligen, im Verhaltnis von 
100 zu 83. Auch sind die PollenkSrner aus den kurzgriffeligen Bluthen 

Das entdeckte Gehoimnis der Natar. p. 103. 

“ Die Befruchtung der Blumen etc. p. 350. 
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augenfUllij? grdszer als die aus den langgrifteligen ; das Verbaltnis 
zwischen den Durchmessern der aufgeweichten Kdrner ist nach meinen 
Messungen 100 zii 64 , aber nacli den Messungen H. Mcller’s 
loo : 61; die seinigen .sind wahrscheinlich genauer. Der Inhalt der 
grOszeren PollenkOrner erscheint grobkorniger und von einer brauneren 
Farbung als der der kleineren Korner. Die zwei Fornien von Hottonia 
entsprechen hiemacli in den meisten Beziehungen denen der betero- 
stylen Species von Primula. Die Bliitben von Hottonia werden, nach 
H. Mcllek, hauptsachlich durch Diptern kreuzbefruclitet. 

^Ir. Scott hat an einer kurzgriflfeligen Pflanze einige wenige 
Versuche angestellt und gefunden, dasz die legitiraen Verbindungen in 
alien Weisen fruchtbarer waren als die illegitinien ; aber seit der Publi- 
cation seines Aufsatzes hat H. MCller viel ausfuhrlichere Versuche 
gemacht, und ich gebe seine Resultate in der folgenden, nacb meineni 
gewOhnlichen Plane zusammengestellten Tabelle: 

TabeUe 13. 



Hottonia paluatris (nach H. I^ICllkr). 




Anzahl der 


Mittlere Zahl 


Natur der Verbindungen. ^ 


untersuchten 

Kapseln. 


von Samen- 
kSrnern auf 
die Kapsel. 


Langgriffelige Form mit Pollen der kur/griffe- 
ligen. Legitime Verbindung 


34 


91,4 


Langgriffelige Form mit Pollen der eigenen 
Form von einer verschiedenen Pflanze. Ille- 
gitime ITerbindung 


18 


77,5 


Kuragriffelige Form mit Pollen der langgriffe- 
ligen. Legitime Verbindung 


80 


66,2 


Kurzgriffelige Form mit Pollen der eigenen 
Form von einer verschiedenen Pflanze. Ille- 
gitime Verbindung 


I'J 


18.7 


Die zwei legitimen Verbindungen zusaramen 


64 


78,8 


Die zwei illegitiinen Verbindungen zusammen . 


37 


48,1 



” Journal Linneaii Society. Botany. Vol. VIII. 1864, p. 79. 



Cap. 1. 



Androsace. 



47 



Dor morkwurdigste Punkt in dieser Tabolle ist die kleine Durcli- 
sclmittszalil der SamenkSrner von den kurzffriffeligen Bluthen, wenn 
diese illegitim befruchtet warden, und die ungew5hnlich grosze Mittel- 
zahl von Samenkornern, welch e die illegitim befruchteten langgriffeligen 
Bluthen ergaben, in beiden Fallen im Verhaltnis zu dem Product der 
legitim befruchteten Bluthen Die zwei legitimen Verbindungen mit 
den zwei illegitimen zusammen verglichen ergaben Samenkdrner im 
Verhaltnis von 100 zu 01. 

H. MCi.LER versuchte auch die Wirkungen illegitimer Befruchtung 
der langgriffeligen und kurzgriffeligen Bluthen mit ihrem eigenen Pol- 
len statt mit dem von einer andern Pflan/.e der namlichen Form; und 
die Resultate sind sehr auffallend. Denn die Kapseln von den lang- 
grilfeligen, so behandelten Blathen enthielten im Mittel nur 15,7 Sa- 
menkomer statt 77,5; und die von kurzgriffeligen 6,5 anstatt 18,7 
auf die Kapsel. Die Zahl 0,5 stimmt nahe mit ]ilr. Scott’s Resultat 
von derselben, ahnlich befruchteten Form uberein. 

Nach einigen Beobachtungen von Dr. Torbey scheint Hottonia 
hiflatd, ein Bewohner der Vereinigten Staateu, nicht heterostyl zu sein, 
sie ist aber merkwurdig, weil sie cleistogame Bluthen producirt, wie 
im letzten Capitel dieses Buches gezeigt werden wird. 

Auszer den Gattungen lYnnula und Hottonia ist Androsare (vel 
Greijoria, vel Aretia) vitnlliana ungleichgriffclig. Mr. Scott be- 
fruchtete im botanischen Garten in Edinburg 21 Bluthen an drei kurz- 
griffeligen Pflanzcn mit ihrem eigenen Pollen; und nicht eine setzte 
ein einziges Samenkorn an; aber acht von ihnen, welche mit Pollen 
von einer der anderen Pflanzen der namlichen Form befruchtet waren, 
setzten zwei leere Kapseln an. Er war nur im Stande, getrocknete 
Exemplare der langgriffeligen Form zu untersuchen. Aber das Beweis- 
material scheint hinzureichen, urn daran kauni einen Zweifel zu lassen. 

** H. Muller sagt (Die Befruchtung der Blumen etc. p. 352), dasz illegitim 
befruchtete langgriffelige Bluthen eben so viele Samen ergeben wie legitim be- 
fruchtete; aber nach .\ddition der Zahl der Samen aus alien nach den zwei Be- 
fruchtungsmethoden prodiicirten Kapseln. die er angibt, gelange ich zu dem in Ta- 
belle 13 gegebenen Resultat. Die mittlere Anzahl in den langgriffeligen Kai»eln 
nach legitimer Befruchtung i.st 91,1, nach illegitimer Befruchtung 77,5. oder wie 
100 zu 85. H. Muller stimmt darin mit mir uberein, dasz dies die richtige .4rt 
ist, den Fall zu betrachten. 

•* 8. auch Treviranus in: Botan. Zeitung. 18G3, p. 0, Qber das Dimorph- 
sein die.ser Pflanze. 
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(lasz ^bidrosace heterostyl ist. Fritz MClleb schickte mir aus Bra- 
silien getrocknete Bliithen einer Statice, von der er glaubte, dasz sie 
heterostyl sei. In der einen Form war das Pistill betriichtlich langer 
und die StaubfUden unbedeiitend karzer als die entsprechenden Orgaue 
in der andern Form. Da aber in der karzergriffeligen Fonn die Nar- 
ben bis zu den Antheren derselben Bltithen hinaufreichten und ich in 
den getrockneten Exemplaren der zwei Formen keinerlei Unterschied 
an ihren Narben entdecken konnte, ebensowenig wie in der Grbsze 
ihrer Pollenkorner , so wage ich nicht, diese Pflanze als ungleicli- 
griffelig aufzuffthreu. Nach von Vaucher gemachten Angaben wurde 
ich zu der Aunahrae gefahrt, dasz Soldanella alpina heterostyl sei; es 
ist aber unmoglich, dasz Kerxer, welcher diese Pflanze genau studirt 
hat, diese Thatsache hatte ubersehen k5nnen. So erschien es ferner 
nach anderen Angaben als wahrscheinlich, dasz Pyrola heterostyl sein 
raOchte; H. ^ICller hat aber zwei Species in Nord-Deutschland fur 
mich untersucht und gefunden. dasz dies nicht der Fall ist. 



Zweites Capitel. 

H y b r i d e P r i ni e 1 u. 

,0*lip' ein natarlich erzeugter Bastard von Primula reris und vulgaris. — Die 
Verschiedenheiten in Ban nnd Fnnction zwischen den zwei elterlichen Species. 
— Wirknngen der Kreuzung langgriffeliger und kurzgrifFeliger Oxlips untcr 
einander und mit den zwei Formen beider elterlicher Arten. — Character der 
Nacbkommen von k&nstlich selbstbefmchteten und im Natnrzustande kreuz- 
befrucbteten Oxlips. — Hjbride zwiscben anderen beterostylen Arten von Pri- 
mula. — Zusatzbemerkung Qber spontan producirte Bastarde in der Gattnng 
Verbascum. 

Die verschiedenen Species von Primula haben ira Naturzustande 
dureh ganz Europa eine auszerordentliche Anzabl hybrider Formen 
producirt. So hat beispielsweise Professor Kernek nicht weniger als 
fflnfimdzwanzig solcher Formen in den Alpen gefunden^. Das haufige 
Auftreten von Bastarden in dieser Gattung ist ohne Zweifel dadureh 
begunstigt worden, dasz die meisten Arten lieterostyl sind und folglich 
Kreuzbefrucbttmg durch Insecten bedQrfen; doch sind in einigen an- 
deren Gattungen Species, welche nicht ungleichgrifFelig sind und welche 
in manchen Beziehungen nicht gut zur Bastardbefruchtung angepaszt 
zu sein scheinen, gleichfalls reichlich verbastardirt worden. In ge- 
wissen Districten von England wird das gemeine ,Oxlip\ — ein Bastard 
zwischen P. veris vel officinalis (, cowslip’) und P. vuUjaris var. acaulis 
(, primrose’) — haufig gefunden und es tritt gelegentlich beinahe iiberall 
auf. In Folge der Haufigkeit dieser indermediaren hybriden Form und 
der Existenz der P. elafior (dem ,Bardfield Oxlip’j, welche in gewissem 
Grade dem gemeinen Oxlip ahnlicli ist, ist der Anspruch der drei 
Formen an den Rang verschiedener Arten hautiger und ausfuhrlicher 

' .Die Priniulaceen-Bastarde'* in: Osterreicb. Botan. Zeitschrift, Jabr 1875, 
No. 3, 4 und 5; s. ancb Godron, uber bybride Primeln in: Bullet. Soc. Bot. de 
France, Tom. X, 1853, p. 178; aucb in RcTue des Sciences Nat., 1875, p. 331. 

Daswis, niUthanfomien. (IX. 3.}' 4 
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erortert worden als der beinahe irgend einer andern Pflanze. Lixxfe 
hielt P. verisy elatior und nilyans fur Varietaten einer und derselben 
Species, wie es aucli noch heutigen Tags einige ausgezeiclinete Botani- 
ker thun, wahrend andere, welche diese Pflanzen sorgftltig studirt 
haben, nicht daran zweifeln, dasz sie verschiedene Arten sind. Die 
folgenden Beobacbtungen beweisen. wie ich denke, dasz die letztere 
Ansicht die richtige ist; und sie zeigen ferner, dasz das gemeine 
jOxlip’ ein Bastard von P. veris und elatior ist. 

P. reris (Cowslip) weicht in der allgemeinen Erscheinung so 
augenfiillig von P. rulgaris (Primrose) ab, dasz hier in Bezug auf 
deren auszere Charactere nichts gesagt zu werden braucht*. Aber 
einige weniger auffallende Verschiedenheiten verdienen Beachtung. Da 
beide Species beterostyl sind , bangt ibre vollstandige Fnicbtbarkeit 
von Insecten ab. P. veris wird gewobnlicli wabrend des Tages von 
den grdszeren Hiunmeln (namlicb Bomhus musconm und hortorum)^ 
und des Nacbts von Nacbtscbmetterlingen besucbt, wie icb es von 
Cucullia geseben babe. P. vulgaris wird nieraals (und icb sprecbt* 
nacb Beobacbtungen vieler .labre) von den groszeren Hummeln und 
nur selten von den kleineren Arten besucbt; ibre Befriicbtung musz 
dalier beinabe ausscblieszlicb von Nacbtscbmetterlingen abbangen. In 
der Stnictur der Blutben der zwei Pflanzen findet sicb Nicbts, was 
die Besucbe so sebr verscbiedener Insecten bestimmen kOnnte. Sie 
haucben aber einen verscbiedenen Gerucb aus und vielleicbt diirfte ibr 
Nectar einen verscbiedenen Gescbmack baben. Sowobl die laiiggrifife- 
lige als die kurzgriffelige Form von P. vulgaris ergeben, wenn sie 
legitim und naturlicb befrucbtet werden, im Mittel viel mebr Samen 
auf die Kapsel als P. reris, namlicb im Verbaltnis von 100 zu 55. 
Nacb illegitimer Befrucbtung sind sie gleicbfalls frucbtbarer als die 
zwei Formen von P. reris, wie es sicb in der verhaltnismaszig 
grSszeren Zabl ibrer Blutben zeigt, welcbe Kapseln ansetzen, ebenso 
wie in der grOszeren mittleren Anzabl von Samen, welcbe die Kapseln 
enthalten. Aucb ist der Unterscbied zwischen der Anzabl von Samen- 
kOrnem, welcbe die langgriffeligen und kurzgriffeligen Blutben der 
P. rulgaris produciren, wenn beide illegitim befrucbtet werden, grSszer 
als der zwiscben der von den zwei Formen der P. reris unter abn- 

* Mr. W. A. Leighton hat auf gewisse Verschiedenheiten in der Form der 
Kapseln und Samen hingewiesen. in : Ann. and Mag. of Nat. Hist. 2. Ser. Vol. II. 
1848, p. 164. 
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lichen Uinstanden producirten Zabl. Wenn die langgriffeligeu Blfitlien 
der P. vnhjaris gegen den Zutritt aller Insecten, ausgenommen solcher 
minutiOser wie Thrips geschiitzt werden, so ergeben sie eine betriicbt- 
liche Anzabl von Kapseln, welche ini Mittel 19,2 Samenkdrner auf die 
Kapsel entbalten, wabrend 18 abnlich behandelte Pflanzen der lang- 
griffeligen P. veris nicht ein einziges Saraenkom ergaben. 

P. ndijaris bluht, wie Jedermann weisz, ein wenig zeitiger ini 
Frftbliug Ills P. veris und bewohnt unbedeutend verschiedene »Standorte 
und Districte. P. vulgaris wSchst meist an Ufern oder in WSldern, 
wabrend P. veris an offeneren Stellen gefunden wird. Die geograpbische 
Verbreitung beider Formen ist verschieden. Dr. Bromfielk bemerkt 
dasz ,P. vulgaris der ganzen inneren Region des nOrdlichen Europa's 
„fehlt, wo die P. veris eingeboren ist.* Indessen reicben in Norwegen 
ibeide Pflanzen bis zu demselben Grade nOrdlicher Breite binauf*. 

Wenn P. veris und vulgaris mit einaiider gekreuzt werden, so 
verbalten sie sich verschiedene Species, denn sie sind bei weitem 
nicht wechselseitig fruchtbar. GArtxer® kreuzte 27 Blfithen von 
P. vulgaris mit Pollen von P. veris und erhielt IG Kapseln; diese 
enthielten aber keinerlei guten Samen. Er kreuzte auch 24 Bluthen 
von P. veris mit Pollen von P. vulgaris; und bier erhielt er nur funf 
Kapseln, welche SamenkSrner in einem noch weniger vollkomnienen 
Zustande enthielten. G.\rtner wusztt* nichts von Heterostvlie ; und 
•das vollstandige Fehlschlagen seiner Versuche kann vielleicht dadurch 
erklart werden, dasz er die gleichen Formen von P. veris und vulgaris 
mit einander kreuzte; denn derartige Kreuzungen werden von einer 
illegitimen, wie von einer bybrideu Natur gewesen sein, und dies wird 
ihre Unfruchtbarkeit erhOht haben. Meine Versuche waren etwas 
Iflticklicher. Einundzwanzig, zu beiden Formen von P. veris und t'u/- 
garis gehSrende Bluthen wurden legitim gekreuzt und ergaben sieben 
Kapseln (d. i. 33 Procent), die ini Mittel 42 SamenkOrner enthielten ; 
-einige von diesen. Samen waren indessen so armlich, dasz sie wahr- 
scheinlich niemal.s gckeimt haben wurden. Einundzwanzig Bluthen der 

• Phytologint, Vol. III. p. fi94. 

♦ H. Lecoq, Geographie botanique de I'Europe. Toni. VIII. 1858, p. 1-Jl. 
144; 8. auch Ann. and Majf. Nat. Hist. IX. 1842, p. 156, 515. Auch Boreau. 
Flore du centre d^ la France, 1840, Tom. II. p. 876. In Bezug auf die Seltenheit 
von P. teris im westlichen Schottland s. H. C. Watson, Cyb^le Britannica, 11. 
p. 293. 

‘ Bastarderzeuguns, 1849, p. 721. . 

4 * 
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namlichen Pflanzen von P. veris und mlgaris warden auch illegitim 
mit einander gekreuzt, und diese ergaben gleichfalls sieben Kapseln 
(oder 33 Procent); diese enthielten aber im Mittel nur 13 gute und 
schlechte SamenkOmer. Ich musz indessen angeben, dasz einige der obigen 
Bluthen der P. vulgaris mit Pollen vom Polyanthus befruchtet warden, 
welcher sicher eine Varietat der P. veris ist, wie aus der vollkomrae- 
nen Fruchtbarkeit der untereinander gekreuzten Nachkommen dieser 
zwei Pflanzen gefolgert werden kann Um zu zeigen, wie steril diese 
hybrid en Verbindungen sind, will ich den Leser daran erinnern, dasz 
90 Procent der legitim mit ruZ^aris-Pollen befruchteten Bluthen der 
P. vulgaris Kapseln ergaben, welche im Mittel CG SamenkSmer ent- 
hielten ; und dasz 54 Procent der illegitim befruchteten Bluthen Kapseln 
ergaben, welche im Mittel 35,5 Samen auf die Kapsel enthielten. 
P. vulgaris, besonders die kurzgrifFelige Form,' ist, wenn sie von 
P. eeris befruchtet wird, weniger steril, wie GArtner gleichfalls be- 
obachtet hat, als P. veris, wenn sie von P. vulgaris befruchtet wird. 
Die obigen Versuche zeigen auch, dasz eine Kreuzung zwischen den 
namlichen Formen von P. vulgaris und P. veris viel unfruchtbarer ist 
als die zwischen verschiedenen Formen dieser zwei Species. 

Die Samen aus den verschiedenen vorstehend genannten Kreu- 
zungen warden gesaet, aber keine keimten, ausgenommen die von der 
kurzgriffeligen, mit Polyanthus-PoWen befruchteten P. vulgaris; und 
diese Samen waren die schOnsten des ganzen Satzes. Ich zog hieraus 
sechs Pflanzen und verglich sie mit einer Gruppe wilder Oxlips, welche 
ich in meinen Garten verpflanzt hatte. Bines dieser wilden Oilips 
producirte unbedeutend groszere Bluthen als die anderen, und diese 
eine Pflanze war in alien Characteren (in Beblatterung, Bluthenstielen 
und Bluthen) identisch mit meinen sechs Pflanzen, ausgenommen, dasz 



® Mr. Scott hat die Natur des Polyanthus erortert (Proc. Linn. Soc. VIII. 
Botan. 1864, p. 103) und konimt zu einem verschiedenen Schlusse; ich glaube aber 
nicht, dasz seine Kxperiniente hinreicbend zabireich waren. Der Grad der Unfrucht* 
barkeit einer Kreuzung ist groszen Schwankungen ausgesetzt. Pollen von P. veris 
erscheint zuerst etwaa wirksainer auf P. vulgaris als der von Polyanthus; denn 
12 Bluthen beider Formen von P. vulgaris, legitim und illegitim mit Pollen der 
P. icris befruchtet, gaben fQnf Kapseln, die im Mittel 82,4 Samenkomer entbiel- 
ten, wahrcud 18 ahnlich mit Polyant/iu.<<'-PoUen bcfruchtete Bluthen nur fbnf Kap* 
seln ergaben, welche nur 22,6 Samenkomer enthielten. Andererseits waren die mit 
dem PolyanthusPollen producirten Samenkomer weitaus die schonsten des ganzen 
Satzes und waren die einzigen, welche keimten. 
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<iie Bluthen der letzteren rait einem trub rothen Farbenton gefarbt 
•waren, da sie von Polyanthus abstaminten. 

Wir seheu bieraus, dasz P. verts und vulgaris uicht in jeder 
Weise, ausgenomraen mit betracbtlicher Schwierigkeit gekreuzt werden 
kSnnen, dasz sie augenfSllig in der Suszeren Erscheinung von einander 
verschieden sind, dasz sie in verschiedenen pbysiologischen Characteren 
differiren, dasz sie unbedeutend verschiedene Ortlichkeiten bewohnen 
und dasz sie eine verschiedene Verbreitung haben. Diejenigen Botaniker, 
welcbe diese Pflanzen als V arietaten ansehen, mussen daher im Stande 
«ein zu beweisen, dasz sie im Character nicht so gut fixirt sind, wie 
die meisten Species; und die Beweise zu Gunsten einer solchen Un- 
statigkeit des Characters seheinen auf den erstcn Blick sehr stark zu 
sein. Sie beruheu erstens auf, von mehreren competent^ Beobachtern 
gemachten Angaben, dasz sie P. verts, vulgaris und Oxlip aus Samen 
von der namlichen Pflanze gezogen haben, und zweitens auf dem 
hSufigen Vorkoninien von Pflanzen im Naturzustande, welcbe alle inter- 
mediare Stufen zwischen P. veris und vulgaris darbieten. 

Die erste Angabe ist indessen von geringem Wertbe; denn da 
man fruher die Bedeutung der Heterostylie nicht kannte, wurden die 
samentragenden Pflanzen in keinem Falle’ gegen die Besuche der In- 
«ecten geschutzt; und die Gefahr, dasz eine isolirte P. veris oder 
mehrere P. veris, wenn sie von derselben Form sind, von einer be- 
nacbbbrten P. vulgaris gekreuzt wurde und Oxlips producirte, wird 
beinahe ebenso grosz sein wie die, dasz das eine Geschlecht einer 
dioecisclien Pflanze unter ahnlichen Umstanden von dem anderen Ge- 
schlecht einer verwandten in der Nahe wachsenden Species gekreuzt 
werde. Mr. H. C. Watson, ein critischer und auszerst sorgfilltiger Be- 
obachter, bat viele Versuche in der Weise angestellt, dasz er Samen 
von P. veris und von verschiedenen Sorten von Oxlips saete und ist 
dabei zu folgendem Schlusse gekommen®, naralich ,dasz Samen einer 

veris sowohl P. veris als -Oxlips, und dasz Samen eines Oxlips 
,P. veris, Oxlips und P. vulgaris produciren konnen.* Dieser Schlusz 

’ Ein Autor gibt im Phytologist an (Vol. III. p. 703), daszereinige P. rerim, 
vulgaris u. s. w., an denen er Versuche anstellte, mit (ilasglocken bedeckt babe. 
Er fuhrt alle Details seiner Versuche an, sagt aber nicht, dasz er seine Pflanzen 
kiinstlich befruchtet hat; doch erhielt er sehr reichlichen Samen, was einfach un- 
robglich ist. Es musz daher irgend ein wunderlicher Fehler bei diesen Versnchen 
mit untergelaufen sein, welche wir als werthlos Qbergehen konnen. 

« Pbytologist, II. p. 217, 852; III. p. 43. 
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harmonisirt vollkoinmen mit der Ansicht, dasz in alien den Fallen, wo 
derartige Resultate erhalten worden sind, die nicht beschutzteu F. veris 
von F. I'lilgaris, iind die nicht beschutzten Oxlips entweder von F. veris 
Oder von F. ntltjaris gekreuzt worden sind; denn in diesem letztern 
Falle kOnnen wir erwarten, dasz mittelst Ruckschlags, welcher bei Ba- 
starden notorisch machtvoll wirkt, die zwei elterlichen Formen, in ihrer 
Erscheiniing ganz echt, ebenso viele intermediare Forraen gelegentlich 
producirt werden, Nichtsdestoweniger bieten die zwei folgenden An- 
gaben betraditliche Schwierigkeit dar. Professor Henslow ® zog aiis 
Samen einer in seinem Garten wachsenden F. veris verschiedene Arten 
Oxlips und eine vollkommene F. vulgaris; es wird aber vielleicht eine 
Angabe in demselben Aufsatze Licht auf dies anomale Resultat werfen. 
Prof. Henslow hatte vorher eine F. veris in seinen Garten gepflanzt, 
welche im folgenden Jahre ihr Aussehen vollstandig anderte und nun 
einein Oxlip glich. Im nachsten Jahre anderte sie wiedenim iliren 
Character und brachte, auszer den gewdhnlichen Bluthendolden, einige 
wenige einbluthige Schafte hervor, welche etwas kleinere und tiefer als 
die der geineinen F. vulgaris gefhrbte Bluthen tmgen. Nach dem w^as 
ich selbst bei Oxlips beobachtet habe, kann ich nicht zweifeln, dasz 
diese Pflanze ein Oxlip in einem bedeutend variablen Zustande war, 
beinahe dem des beruhmten Cgtisus Adami gleich. Dieses vennuth- 
liche Oxlip war durch Senker fortgepflanzt worden, welche an ver- 
schiedenen Stellen des Gartens gepflanzt waren; und wenn Prof. Hens- 
Low aus Versehen Pflanzen von einigen dieser Pflanzen nahm, Ijeson- 
ders wenn sie etwa mit F. vulgaris gekreuzt waren, so wiirde das 
Resultat vollkommen verstandlich sein. Ein anderer Fall ist noch 
schwieriger zu verstehen : Dr. Hekbert zog aus dem Samen einer 
hoch cultivirten rothbluhenden F. veris Pflanzen von F. reris, ver- 
schiedene Arten Oxlips und eine P. vxdgaris. Wenn dieser Fall richtig 
dargestellt worden ist, was ich stark bezweifle, so ist er nur unter der 
unwahrscheinlichen Voraussetzung erklSrlich, dasz die rothe P. reris 
nicht reiner Herkunft war. Bei Species und Varietaten vieler Arten 
ist, wenn sie gekreuzt werden, die eine zuweilen stark fiber die andere 
fiberwiegend; und es sind Beispiele bekannt*\ wo Varietaten, die mit 

* London's Mapaz, of Nat. Hist. III. 1830, p. 409. 

Transact. Horticult. Soc. IV. p. 19. 

“ Ich habe solche Falle mitgetheilt in meineni Bache : liber das Variiren der 
Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication; 15, Cap. 2. Bd. 2. Ausg. 
(Ubers.) p. IOC. 
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einer andern gekreiizt warden, Nachkoramen producirten, welclie iu ge- 
wissen Characteren, wie Farbe, Behaartsein u. s. w. , sich mit der 
pollentragenden Elternpflanze identisch, und mit der Mutterpflanze ganz 
verschieden herausstellten; ich kenne aber keinen Fall, wo die Nach- 
kommen einer Kreuzung in einer betracbtlicben Anzahl bedeutungs- 
voller Charactere allein deni Vater geglichen batten. Es ist daher 
sebr unwahrscheinlich , dasz eine echte 1\ tens nach Kreuzung mit 
einer P. cultfaris jemals eine im Ansehen reine P. vnUjans produciren 
sollte. Obgleich die von Dr. Herbfrt und Professor He.vslow rait- 
getheilten Falle scliwierig zu erklaren sind, so baben docb, so lange 
nicbt gezeigt werden kann, dasz eine sorgfaltig vor Insecten gescbutzte 
P. veris oder P. vuhjans mindestens Oxlips erzeugt, die bis jetzt be- 
richteten Falle wenig Gewicbt, uns zu der Annabme zu bringen, dasz 
P. veris und P. rulyaris Varietaten einer und derselben Species seien. 

Negative Beweise sind von geringem Wertbe; die folgenden Tbat- 
sacben dfirften aber der ^Mittbeilung werth sein: — Einige P. reris, 
welcbe vom Felde in ein Gartengebuscb verpflanzt worden waren, war- 
den wiederura in reicb gedungtes Land verpflanzt. Im folgenden Jabre 
wuirden sie gegen Insecten geschutzt, kunstlicb befrucbtet und der so 
erbaltene Saraen in ein Treibbeet gesaet. Die jungen Pflanzen warden 
spater ausgepflanzt, einige in sebr reiche Erde, einige in steifen armen 
Tbon, einige in alten Torf und einige in T5pfe im Gewacbsbause, so 
dasz diese Pflanzen, 765 an Zabl, ebenso wie ibre Eltern verscbieden- 
artiger und imnaturlicber Bebandlung ausgesetzt warden; aber keine 
von ihnen bot die geringste Abiinderung ausgenommen in der GrOsze 
dar, die im Torf erreicbten beinabe riesige Diraensionen und die im 
Tbon waren sebr zwergbaft. 

Icb zweifle naturlicb nicbt daran, dasz ]\ veris, wabrend mebrerer 
aufeinanderfolgender Generationen veranderten Bedingungen ausgesetzt, 
variiren wird, und dasz dies gelegentlich im Naturzustande eintreten 
durfte. Dberdies werden nach dem Gesetze analoger Abanderung die 
Varietaten irgend einer Species von Primula wahrscheinlich in einigen 
Fallen anderen Species der Gattung ahnlich sein. So zog ich z. B. 
eine rothe P. xnilgaris aus Samen von einer gescbutzten Pflanze, und 
obschon die Bluthen noch immer denen der P. vulgaris ahnlich waren, 
warden sie doch in dem einen Jahre in Dolden auf einem langen 
Stengel wie die der P. veris getragen. 

In Bezug nun auf die zweite Classe von Thatsachen zur Unter- 
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stutzimg der Ansicht, dasz P. tens luid vuhjaris als blosze Varietiiten 
anzusehen sind, n5mlich die gut ermittelte Existenz|zahlreicher ver- 
bindender Fonnen im Natumistande sei Folgendes gesagt: — Wenn 
gezeigt werden kann, dasz das gemeine wilde 0.\lip, welches im Charac- 
ter zwischen P. verts und P. vulgaris mitten inne steht, in der Un- 
fnichtbarkeit und anderen wesentlichen Hinsichten einer hybriden 
Pflanze ahnlich ist , und wenn femer gezeigt werden kann , dasz das 
Oxlip, obschon in hohem Grade steril, docli von beiden elterlichen 
Arten befruchtet werden kann, so dasz es dadurch noch feinere tJber- 
gangsglieder entstehen laszt, dann hOrt das Vorhandensein soldier 
Vermittelungsformen im Naturzustande auf, ein Argument von irgend 
welchem Gewicht zu Gunsten der Ansicht zu sein , dasz P. vert's und 
vulgaris Varietaten sind und wird factisch ein Argument fiir die au- 
dere Meinung. Der hybride Ursprung einer Pflanze im Naturzustande 
kann durch vier Proben erkannt werden: erstens dasz sie nur da vor- 
kommt, wo beide Eltemspecies existiren oder neuerdings existirt haben ; 
und dies gilt, so weit ich es ermitteln kann, bei dem Oxlip ; aber die 
P. elatior J.\cQ., welche, wie wir sofort sehen werden, eine verschie- 
dene Species darstellt, darf nicht mit dem gemeinen Oxlip verwechselt 
werden: — zweitens dadurch, dasz die vermeintliche hybride Pflanze 
im Character nahezu intermediar zwischen den zwei elterlichen Arten 
ist, und besonders dadurch, dasz sie kunstlich aus den namlichen zwei 
Species gezogenen Hybriden gleicht. Nun ist das Oxlip intermediar 
im Character und gleicht in alien Beziehiingen , ausgenommen in der 
Farbe der Corolle, kunstlich von P. vulgaris und dem Polyanthus 
(welches eine Varietat der P. veris ist) producirten Bastarden. Brit- 
tens ist die Bastardnatur dadurch zu erkennen, dasz die muthmasz- 
lichen Bastarde mehr oder weniger steril sind, wenn sie unter ein- 
ander gekreuzt werden; urn dies aber ordentlich zu versuchen, sollten 
zwei verschiedene Pflanzen der gleichen Herkunft und nicht zwei Blu- 
then an einer und derselben Pflanze gekreuzt werden; und bei Hybri- 
den von heterostylen Species milssen die entgegengesetzten Formen 
gekreuzt werden. Viertens und letztens dadurch, dasz die muthmasz- 
lichen Hybriden viel fruchtbarer sind, wenn sie mit einer der reinen 
elterlichen Arten gekreuzt werden, als bei Kreuzung unter sich, 
aber noch immer nicht so vollkommen fruchtbar wie die Eltemspecies. 

8. einen ausgezeichneten Artikel uber diesen (legenstaiid von H. C. Wat- 
son im: Phytologist, Vol. Ill, ji. 43. 
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Urn die letzten zwei Punkte zu ermitteln, verpflanzte ich eine 
<jruppe wilder Oxlips in meinen Garten. Sie bestanden aus einer lang- 
griflfeligen und drei kurzgriffeligen Pflanzen, welche, ausgenommen dasz 
die Corolle der einen iinbedeutend grOszer war, einander sehr almlich 
waren. Die Versuche, welche angestellt warden, und die erhaltenen 
Resultate sind in den folgenden fiinf Tabellen dargestellt. Nicht 
weniger als zwanzig Kreuzungen sind notbwendig, urn vollstandig die 
Fruchtbarkeit hybrider heterostyler Pflanzen zii ermitteln, sowohl 
Hnter einander als auch mit ihren zwei elterlichen Arten. In die- 
sem Falle warden im Verlaufe von vier Jaliren 256 Bluthen gekreuzt. 
Ich will als blosze Merkwurdigkeit erwahnen, dasz, wenn demand 
Hybride zwischen zwei trimorjihen heterostylen Species ziehen wollte, 
er 90 verscbiedene Verbindungen machen muszte, am ihre Fruchtbar- 
keit auf alle Weisen zu ermitteln; und da er mindestens 10 IJlflthen 
in jedem Falle zu versuchen haben wurde, so wQrde er gezwungen 
seiii, 900 Bluthen zu befruchten und ihre SamenkSrner zu zahlen. Dies 
wird wahrscheinlich die Geduld des allergeduldigsten Menschen ersch5pfen. 

Tabelle 14. 

Kreuzungen unter sich zwischen den zwei Fonuen des gemeinen Oxlip. 

lUfgiliine Verbinduui;. Legitime Verbindung. lllegiUma Verblnduog. Legitime Vorbinduog. 

Kurzgriifeliges Oxlip Kurzgriifeliges Oxlip Langgriifeliges Oxlip Langgriffeliges Oxlip 
mit Pollen des kurz- mit Pollen des lang- mit seinem eigenen mit Pollen des kurz- 
griffeligen Oxlip: 20 griffeligen Oxlip : 10 Pollen: 24 Bluthen griffeligen: 10 BlU- 

Bliithen befmchtet, Bluthen befruchtet, befrucbtct, prodncir- then bcfruchtet, pro- 
prodncirten nicht eine producirten nicht eine ten fiinf Kapseln, die ducirten nicht eine 
Kapsel. Kai*se]. 6, 10, 20. 8 und 14 Kai«sel. 

Samen cnthielten. 

; Mittel 11.6. 

Tabelle 15. 

Beide Formen des Oxlip mit Pollen beider Fornien von P. verts gekreuzt. 

lilegitime Verbindung. Legitime Verbindung. lllegitime Verbindung. Legitime Verbindung. 

Kurzgriffeliges Oxlip Kungriffeliges Oxlip Langgriffeliges Oxlip Langgriffeliges Oxlip 
mit Pollen der kurz- mit Pollen der lang- mit Pollen der lang- mit Pollen der kurz- 
griffeligen r. verts: griffeligen P. verts: griffeligen I*, teris: griffeligen P. verts: 

18 Bluthen bcfruch- 18 BlQthen befruch- 11 Bluthen befnich- , 5 BlQthen befruchtet, 
tet, protiucirten nicht tet, producirten drei tet, producirten eine producirten zwei Kap- 
eine Kapsel. Kapseln, welche 7, Kapsel, die 13 er-iseln, welche 21 und 

. 3 und 3 erbarmlicbe bannliche Samen ent- . 28 sehr .schSne Sa- 

SamenkOrner, augen- hielten. | menkomerenthielten. 

scheinlich nicht keim- 
ungsfabig,enthielten. 
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Tabelle 1»5. 

Beide Formen des Oxlip mit Pollen beider For men der P. vulgaris gekreuzt. 



lllegitima Verblndung. , 

Kungriffeliges Ozlip 
mit Pollen der kurz- 
griffeligen vulga- 
ris: 34 Bliitlien be- 
frncbtet, producirten 
zwei Kapscln, welche 
5 and 12 Sainen ent- 
hielten. 



Legitime Verbiudnng. 

KurzgrifTeliges Oxlip 
mit Pollen der lang- 
griileligen P. vulga- 
ris: 26 BlQthen be- 
fruchtet. producirten 
sech.s Kapseln, welche 
16, 20, 5, 10, 19und 
24 Sanien enthielten. 
Mittel 15,7. Viele 
der Samenkomer wa- 
ren urmlich, einige 
gut. 



Illegitime Verbluduog. 

Langgriifeliges Oxlip 
mit Pollen der lang- 
griffeligen P. vulga- 
ris: 11 BlQthen be- 
fmcbtet, producirten 
vier Kapseln. die 10, 
7, 5 und 6 erbarm-' 
liche Sainenkfimer 
enthielten. Mittel 7,0. 



Legitime Verbindang. 

Langgriffcliges Oxlip 
mit Pollen der knrz- 
grifFeligen P. vulga- 
ris: 5 Bliithen be- 
fruchtet. producirten 
funf Kapseln, die 26, 
32 , 23 , 28 und 34 
Samenkomer enthiel- 
ten, Mittel 28,6, 



Tabelle 17. 

Beide Formen der P. veris mit Pollen beider Formen des Oxlip gekreuzt. 



lUogUlme Vt>.rblnduDg. 

Kurzgriffelige P. veris 
mit Pollen des kurz- 
griffeligen Oxlip: 8 
Bluthen befruchtet, 
producirten nichteine 
Kapsel. 



j Legitime Verblndung. 

LanggrifTelige P. ve- 
ris mit Pollen des 
kurzgriffeligen Oxlip : 
8 Bluthen befruchtet, 
producirten eine Kai> 
sel , die 26 Samen- 
koraer enthielt. 



Illrgltlme Verbindang. 

LanggrifTelige P. re- 
ris mit Pollen des 
langgrriflfeligen Oxlip : 
8 Bliithen befruchtet. 
producirten drei Kap- 
seln, die 5, 6 und 
14 Samen enthielten. 
Mittel 8,3. 



1 Legitime Yerbiudung. 

Kurzgriffelige P.veris 
mit Pollen des laug- 
griffeligen Oxlip: 8 
Bluthen befrachtct^ 
producirten acht Kap- 
seln, die 58, 88, 31, 
44, 23, 26. 37 und 
‘ 66 Samenkomer ent- 
hielten. Mittel 40,4. 



TabeUe 18. 

Beide Formen der P. vulgaris mit Pollen beider Formen des Oxlip gekreuzt. 



lUcgUime Varbioduxig. 

Kurzgriffelige P. vul- 
garis mit Pollen des 
kurzgriffeligen Oxlip : 
8 Bluthen befruchtet, 
Vroducirten nichteine 
Kapsel. 



LogUime Verbindang. 

LanggrifTelige P. vul- 
garis mit Pollen des 
kurzgriffeligen Oxlip : 
8 Bluthen befrachtet, 
producirten zwei Kap- 
seln, welche 5 und 2 
Samenkomer enthiel- 
ten. 



Illegitime Verbindang. 

Langgp-iffelige P. vul- 
garis mit Pollen des 
langgriffeligen Ozlip : 
8 Bluthen befruchtet, 
producirten acht Kap- 
scln. welche 15, 7. 
12, 20, 22, 7. 16 und 
13 Samenkomer ent- 
hielten. Mittel 14,0 



l4)giUme Verbindang. 

KurzgriffeligeP. vul- 
I garis mit Pollen des 
langgriffeligen Oxlip : 
8 Bluthen befruchtet, 
producirten vier Kaji- 
seln, welche 52, 52, 
42 und 49 Samen- 
komer, einige gut und 
einige schlecht, ent- 
hielten. Mittel 48,7. 
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Wir sehen in diesen funf Tabellen die Anzahl von Kapseln iind 
Samenkbrnern , welche dutch Kreuzunj^ beider Formen desf Oxlip in 
legitimer und illegitimer Weise unter einander und mit den zwei For- 
men von P. i nUjaris und P. verts producirt wurden. Ich will voraus- 
•schicken, dasz der Pollen von zwei der kurzgriffeligen Oxlips aus niclits 
Anderem als aus abortirten weiszlichen Zellen bestand; aber in der 
dritten kurzgriffeligen Pflanze schien ungefilhr ein Funftel der Kdrner 
im gesunden Zustande zu sein. Es ist daher nicht iiberraschend, dasz 
weder das kurzgriffelige noch langgriffelige Oxlip ein einziges Samen- 
kom producirte, als sie mit diesem Pollen befnichtet wurden. Ebenso- 
wenig thaten es die reinen P. ruUjaris und veris, wenn sie illegitim 
damit l>efruchtet wurden ; wurden sie aber legitim damit befruchtet, so 
ergaben sie einige wenige SamenkOrner. Die weiblichen Organe der 
kurzgriffeligen Oxlips, obschon in der Function bedeutend beeintrach- 
tigt, fanden sich in einem etwas besseren Zustande als die mannlichcn 
Organe; denn obgleich die kurzgriffeligen Oxlips keinen Samen ergaben, 
wenn sie von den langgriffeligen Oxlips, und kaum irgend welchen, 
wenn sie illegitim von reinen P. veris und rulyaris befruchtet wurden, 
so ergaben sie doch, wenn sie legitim von diesen letzteren Arten, be- 
sonders von der langgriffeligen P. vulgaris befruchtet wurden, einen 
maszigen Betrag guten Samens. 

Das langgriffelige Oxlip war fruchtbarer als die drei kurzgriffe- 
ligen, und ungefahr die Halfte seiner PollenkOmer erschien gesund. 
Es trug keinen Samen, wenn es legitim von den kurzgriffeligen Oxlips 
befruchtet wurde; dies war aber ohne Zweifel Folge des schlechten 
Zustands des Pollens der letzteren ; denn wenn es illegitim mit seinem 
eigenen Pollen befruchtet wurde (Tabelle 14), so producirte es einige 
gute Samenkbmer, wenn schon viel weniger als selbstbefruchtete 
P. veris oder vulgaris hervorgcbracht haben wurden. Die langgriffe- 
ligen Oxlips ergaben in gleicher Weise eine sehr niedrige Mittelzahl 
von Samen, wie in der dritten Abtheilung der vier letzten Tal>ellen zu 
sehen ist, wenn sie illegitim von reinen veris und vulgaris befruchtet 
wurden oder wenn sie diese illegitim befruchteten. Die vier entsprechen- 
den legitimen Verbindungen waren indessen mSszig fruchtbar und eine 
(namlich die zwischen einer kurzgriffeligen P. veris und dem lang- 
griffeligen Oxlip in Tabelle 17) war nahezu so fruchtbar wie wenn 
beide Eltcrn rein gewesen waren. Eine kurzgriffelige, legitim von dem 
langgriffeligen Oxlip befruchtete vulgaris (Tabelle 18) ergab auch ein 
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maszig gutes Mittel, namlich 48,7 Samenkdrner ; wenn aber diese 
kurzgriffeHge vulgaris von einer langgriflfeligen vulgaris befruchtet 
worden ware, so hatte sie ein Mittel von 65 SamenkOmern ergeben. 
Wenn wir die zehn legitimen Verbindungen zusammen nehmen und 
die zehn illegitimen Verbindungen zusammen, so werden wir findeu, 
dasz 20 Procent der in legitimer Weise befruchteten Bluthen Kapseln 
ergaben, wobei diese im Mittel 27,4 gute und schlechte Samenkbrner 
enthalten, wahrend nur 15 Frocent der in illegitimer Weise befruch- 
teten Bluthen Kapseln ergaben, welche im Mittel nur 11,0 gute und 
schlechte SamenkOrner enthielten. 

In einem fruheren Theil dieses Capitels wurde gezeigt, dasz ille- 
gitime Kreuzungen zwischen der langgriflfeligen Form von P. vulgaris 
und der langgriflfeligen P. ceris, und zwischen der kurzgriflfeligen 
P. vulgaris und kurzgriffeligen P. veris unfruchtbarer sind als legitime 
Kreuzungen zwischen diesen beiden Species; und jetzt sehen wir, dasz 
dieselbe Regel beinahe ausnahmslos auch fur deren hybride Nachkom- 
men gilt, inbgen diese unter einander oder mit einer der beiden Eltern- 
species gekreuzt werden; so dasz in diesem besondern Falle, aber wie 
wir sofort sehen werden nicht in anderen Fallen, dieselbe Regel fur 
die reinen Verbindungen zwischen den zwei Formen einer und derselben 
heterostylen Species , fur Kreuzungen zwschen zwei verschiedenen 
heterostylen Species und fur deren hybride Nachkommen gilt. 

Samen von dem langgriffeligen, mit seinem eigenen Pollen befruch- 
teten Oxlip wurde gesaet und drei langgriflfelige Pflanzen daraus ge- 
zogen. Die erste derselben war in jedem Merkmal mit seiner Eltern- 
form identisch. Die zweite trug eher etwas kleinere Bltithen, von 
blaszerer Farbe, beinahe gleich denen der P. vulgaris; die Schafte 
waren zuerst einbluthig; spater im Jahre aber kani ein hoher dicker, 
viele Bluthen tragender Schaft, wie der des elterlichen Oxlip, hervor. 
Die dritte Pflanze producirte gleichfalls zuerst nur einbluthige Stengel, 
mit etwas kleineren und dunkler gelben Bluthen ; sie gieng aber zeitig 
ein. Auch die zweite Pflanze starb ini September ab, und die erste 
Pflanze sah sehr kranklich aus, obgleich sie alle drei unter sehr gun- 
stigen Bedingungen wuchsen. Wir kbnnen daher schlieszen, dasz Sam- 
linge von selbstbefruchteten Oxlips kaum im Stande sein werden, im 
Naturzustande zu existiren. Es i'lberraschte mich zu finden, dasz sammt- 
liche PollenkDrner in dem ersten dieser Oxlip-Samlinge gesimd er- 
schienen ; und ira zweiten war nur eine maszige Anzahl schleeht. Diese 
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zwei Pflanzen batten indessen nicbt das VermSgen, eine gehOrige An- 
zahl von Samenk5rnern zu produciren; denn obgleich sie unbedeckt ge- 
lassen und von reinen P. vulgaris und vens umgeben waren, so ent- 
bielten die Kapseln nacb einer Scbatzung docb nur ein Mittel von 
funfzebn bis zwanzig Samenkdrnern. 

Da icb viele Versucbsreiben im Gange batte, siete icb die durcb 
Kveuzung beider Formen der P. vulgaris und veris mit beiden Formen 
des Oxlip erbaltenen Samen nicbt aus, was icb jetzt bedauere ; icb er- 
mittolte aber einen interessanten Punkt, o^mlicb den Character der 
Nacbkoramen von. im Naturzustande in der Nabe sowobl von vuigaris 
als veris wacbsenden Oxlips. Die Oxlips waren die namlicben Pflanzen, 
welcbe, nacbdem ibre Samen gesammelt worden waren, verpflanzt wiir- 
den und an denen icb die Versucbe anstellte. Aus den so erbaltenen 
Samen wurden acbt Pflanzen gezogen, welcbe, als sie blubten, fur ecbte 
vulgaris batten gebalten werden kOnnen; bei naberer Vergleicbung sab 
man, dasz das Auge im Centrum der Corolle dunkler gelb und die 
Stiele langlicber waren. Mit dem Vorrucken des Jabres trieb eine 
dieser Pflanzen zwei nackte Scbafte 7 Zoll bocb, welcbe Dolden von 
Blutben desselben Characters wie fruher trugen. Diese Thatsacbe 
fuhrte micb darauf, die anderen Pflanzen zu untersuchen, nacbdem sie 
gebluht batten und ausgegraben waren; und icb fand, dasz die Blutben- 
stengel Aller von einem auszerst kurzen gemeinsamen Scbafte entspran- 
gen, von dem in der reinen P. vulgaris keine Spur zu sehen ist. Es 
stehen daber diese Pflanzen wunderscbOn in der Mitte zwischen dem 
Oxlip und der vulgaris, sicb eber etwas nacb der letztern binneigend ; 
und wir kdnnen ruhig schlieszen, dasz die elterlichen Oxlips von den 
umgebenden vulgaris befnichtet worden waren. 

Nacb den verschiedenen nun gegebenen Thatsachen laszt sicb nicbt 
daran zweifeln, dasz das gemeine Oxlip ein Bastard zwischen der P. veris 
Brit. Flora und der P. vulgaris Brit. FI. ist. Wahrscheinlich kSnnen 
die Oxlips entweder von der veris oder der vulgaris als der samen- 
tragenden Form producirt worden sein, am baufigsten aber von letz- 
terer, wie icb nacb der Beschaffenheit der Standorte, an denen Oxlips 
meist gefunden werden und daraus scbliesze, dasz P. vulgaris, wenn 
sie mit veris gekreuzt wird, fruchtbarer ist, als wenn umgekehrt veris 
von der vulgaris gekreuzt wird. Die Bastarde selbst sind auch eber 



8. auch uber diesen Punkt Hardwicke's Science Gossip. 1867, p. 114, 137. 
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fruchtbarer wenn sie ruit vulgaris als wenn sie mit veria gekreuzt 
werden. Was aber auch die samentragende Pflanze sein mag, die 
Kreuzung findet wahrscheinlich zwischen verschiedenen Formen der 
zwei Species statt; denn wir haben gesehen, dasz legitime hybride Ver- 
bindimgen fruchtbarer sind als illegitime bybride Verbindungen. tTber- 
dies land ein Freund in Surrey, dasz von 29 Oxlips, welcbe in der 
Nabe seines Hauses wucbsen, 13 Pflanzen langgriflFelig und 16 kurz- 
griffelig waren; wenn nun die Elternpflanzen illegitim verbunden wor- 
den waren, so wurde entweder die langgriffelige oder die kurzgriffelige 
Form bedeutend uberwogen haben, wie wir hernach anzunehmen Grund 
finden werden. Der Fall mit dem Oxlip ist interessant; denn es ist 
kaum irgend ein anderes Beispiel von einem Bastard bekannt, welcher 
spontan in so groszer Anzabl uber einen so weiten Landbezirk auf- 
getreten ware. Das gemeiue Oxlip (nicht die P. elatior Jacq.) wird 
fast hberall durch ganz England gefunden, wo P. veria und vulgaria 
wacbsen. In einigen Districten, wie ich es in der Nabe von Hartfield 
in Sussex und in Theilen von Surrey geseben babe, sind Exemplare an 
den Kandern beinabe jeden Feldes uiid kleinen Waldes zu linden. In 
anderen Bezirken ist das Oxlip vergleichsweise selten; in der Nabe 
meines eigenen Wohnortes babe ich wahrend der letzten funfund- 
zwanzig Jabre nicht mehr als funf oder sechs Pflanzen oder Pflanzen- 
gruppen gefunden. Es ist schwer zu eiTathen, was die Ursacbe dieser 
Verscbiedenheit in ihrer Zahl ist. Es ist beinabe nothwendig, dasz 
eine Pflanze oder mehrere zu der namlichen Form gehorende Pflanzen 
einer Elternspecies in der Nabe der entgegengesetzten Form der an- 
dern Elternspecies wacbsen; und es ist ferner nothwendig, dasz beide 
Species von der namlichen Insectenart, ohne Zweifel von einem Nacht- 
scbmetterling besucbt werden. Die Ursacbe des selteneren Auftretens 
des Oxlips in gewissen Districten durfte die Seltenbeit eines bestimm- 
teu Scbmetterlings sein, welcher in anderen Bezirken gewOhnlicb beide 
Arten, P. vulgaria imd veris besucbt. 

Da endlich P. veria und vulgaria in den verschiedenen oben an- 
gefiibrten Cbaracteren dilferiren, — da sie in bohem Grade steril sind, 
wenn sie unter einander gekreuzt werden, — da keine zuverlassigen 
Beweise dafur vorliegen , dasz jcde der beiden Species , obne gekreuzt 
worden zu sein, jemals die andere Species oder irgend eine ^ntermediare 
Form aus sicb hat hervorgehen lassen , — mid da gezeigt worden 
ist, dasz die intermediaren Formen, welcbe baufig im Naturzustande 
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gefunden werden, mehr oder weniger sterile Hybride der ersten oder 
zweiten Generation sind, — so mQssen wir kimftig P. ruh/aris nnd 
reris als gute und echte Arten ansehen. 

Prhmtki elatior Jacq. oder das Bardtield Oilip wird in England 
nur in zwei oder drei der fistlichen Grafschaften gefunden. Auf deni 
Continent hat sie eine von der der P. veris und rulgaris etwas ver- 
schiedene Verbreitung; und sie bewohnt einige Districte, wo keine von 
diesen Species lebt In der allgemeinen Erscheinimg weicht sie so 
sebr vom gemeinen 0.vlip ab, dasz Niemand, der daran gewOhnt ist 
beide Fonnen im lebenden Zustande zu sehen, sie spiter verwechseln 
kann; es gibt aber kauui mehr als einen einzigen Character, durch welchen 
sie bestimmt liezeiclmet werden kann, namlich, ihre linear-oblongen 
Kapseln sind dem Kelch an Lange gleich Wenn die Kapseln reif 
sind, weicken sie in Folge ihrer L&nge augenf^llig von denen der 
P. reris und rulgaris ab. Was die Fruchtbarkeit der zwei Formen 
betrifft, wenn sie nacb den \ier mOglichen, Methoden verbimden wer- 
den, so verbalten sie sicli wie die anderen heterostylen Species der 
Gattuug, weichen aber etwas (s. Tabelle 8 und 12) in der verhaltnis- 
maszig kleinem Zahl der illegitim befruchteten BlQthen ab, welche 
Kapseln ansetzen. Dasz P. elatior kein Bastard ist, ist sicher; denn 
wenn die zwei Formen legitim verbunden werden, so ergeben sie das 
grosze Mittel von 47,1 SamenkOrnern , und wenn sie illegitim be- 
fruchtet werden, von 35,5 auf die Kapsel, wahrend von den vier m6g- 
lichen Verbindungen (Tabelle 14) zwischen den zwei Formen des ge- 
meinen Oxlips, welches, wie wir wissen, ein Bastard ist, nur eine irgend 
welchen Samen ergab; und in diesem Falle war das Mittel nur ll,(i 
auf die Kapsel. Cberdies konnte ich in den Antheren der kurzgrilfe- 
ligen P. elatior nicht ein einziges schlechtes Pollenkorn entdecken, 
wahrend in den zwei kurzgrilfeligen Pflanzen des gemeinen Oxlips alle 
KQmcr schlecht waren, wie es auch die grosze Mehrzahl in einer drit- 
ten Pflanze war. Da das gemeine Oxlip ein Bastard von P. rulgaris 
und rn-is ist, so ist es nicht uberraschend , dasz acht langgriffelige 



In Bczug auf England s. Hewett C. Watson, Cybele Britannica. 
Vol. II. iy49, p. 292. In Bezug auf den Continent s. Lecoq. Geographie botani- 
que de rEuro]»e, Toni. VIII. 1858, p. 142. Wegen der Allien s. Ann. and Mag. 
of Nat. Hist. Yol. IX. 1842, p. 156, 515. 

“ Babington, Manual of British Botany. 1851, p. 258. 
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Blutheu der P. rulgaris, mit Pollen von dem langgriffeligen gemeinen 
Oxlip befruchtet, acht Kapseln producirten (Tabelle 18), welche indesseu 
nur ein niedriges IMittel an Saraen enthielten, wahrend dieselbe Zahl 
von Bluthen der P. ndgaris ahnlich vom langgriffeligen Bardfield 
Oilip, P. elatior, befruchtet, nur eine einzige Kapsel hervorbrachte, 
da diese letztere Pflanze eine durchaus von der P. vulgaris verschie- 
dene Species ist. Pflanzen von P. elatior sind in einem Garten funf- 
undzwanzig Jahre hindurch durch Samen fortgepflanzt worden und 
haben sich in dieser ganzen Zeit v5Uig constant gehalten, ausgenoni- 
men dasz in einigen Fallen die Bluthen ein wenig in GrSsze und 
Farbenton variirten Nichtsdestoweniger sind, nach der Angabe 
Mr. H. C. Watson’s und Dr. Bromfield’s gelegentlich im Natur- 
zustande Pflanzen zu finden, in welchen die raeisten der Charactere, 
durch welche diese Species von P. rulgans und tens unterschieden 
werden kann, fehlschlagen ; derartige intermediare Formen sind aber 
wahrscheinlich Folge der Hybridisation; denn Kerner gibt an (in dem 
vorhin erwahnten Aufsatze), dasz zuweilen, wenn schon selten, in den 
Alpen Bastarde von P. elatior und veris auftreten. 

Obgleich wir endlich bereitwillig zugeben, dasz Primula reris^ 
vulgaris und elatior, ebenso wie sammtliche anderen Species der Gat- 
tung von einer gemeinsamen ursprunglichen Form abstammen , so 
mussen wir nach den oben gegebenen Thatsachen schlieszen, dasz diese 
drei Formen im Character jetzt so fixirt sind, wie viele andere, welche 
ganz allgemein fur echte Species gehalten werden. Folglich haben sie 
ein ebenso gutes Recht verschiedene specifische Namen zu erhalten» 
wie z. B. der Esel, das Quagga und das Zebra. 

Mr. Scott ist durch das Kreuzen anderer heterostyler Species 
von Primula zu einigen interessanten Resultaten gelangt Ich habe 
bereits seine Angabe erwahnt, dasz in \ier Fallen (urn nicht noch 
andere zu erwahnen) eine Species, wenn sie mit einer von ihr ver- 
schiedenen gekreuzt wurde, eine grbszere Anzalil von Samenkornern 
ergab, als die namliche Species nach illegitimer Befmchtung mit Pollen 
ihrer eigenen Form, auch wenn er von einer verschiedenen Pflanze ge- 
nommen war. Es ist durch die Untersuchungen von KOlreuter und 

“ 8. H. Donbleday in: Gardener’s Chronicle, 1867, p. 435, auch W. Mar- 
shall, ebenda, p. 462. 

« Phytolopist, Vol. 1. p. 1001, und Vol. III. p. 695. 

'* Journal Linn. Soc. Bot. Vol. VIII. 1864, p. 93 bis zum Schlnsz. 
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Gartner schon lange bekannt, dasz zwei Species, wenn sie wechsel- 
seitig gekreuzt werden, zuweilen soweit wie moglich in ibrer Frucht- 
barkeit von einander verschieden sind; so wird z. li. A, wenn es mit 
Pollen von B gekreuzt wird, eine grosze Anzabl Sameu ergebeu, wab- 
rend B wiederbolt mit Pollen von A gekreuzt werden kann uud doch 
uiemals ein einziges Sainenkorn ergeben wird. Nun zeigt Air. Scott 
in mebreren Fallen, dasz da.sselbe Gesetz gilt, wenn zwei heterostyle 
Species von Primula unter einander gekreuzt werden, oder wenn eine 
mit einer gleicbgrift'eligen Species gekreuzt wird. Die Re.sultate sind 
aber viel complicirter als bei gewOhnlichen Pflanzen, da zwei hetero- 
style diraorpbe Arten auf acht verscbiedene Weisen unter einander 
gekreuzt werden konnen. Ich will nur ein Bei#}»iel nacb Mr. Scott 
anfubren. Die langgriffelige P. Iiirsutn, legitim und illegitim mit 
Pollen der zwei Formen von J\ auricula befruchtet, und umgekehrt 
die langgriffelige P. auricula, legitim und illegitim mit Pollen von den 
zwei Formen der P. hirsula befruchtet, producirten nicht ein eiuziges 
Samenkorn. Ebensowenig that dies die kurzgriffelige J\ hirauta, wenn 
sie legitim und illegitim mit Pollen der zwei Formen von P. auricula 
befruchtet wurde. Dagegen ergab die kurzgriffelige P. auricula, mib 
Pollen der langgriffeligen P. hirauta befruchtet, Kapseln, welche ini 
Durcbschnitt nicht weniger als 56 SamenkOrner enthielteri; und die 
kurzgHtfelige P. auricula ergab mit Pollen von der kurzgriffeligen 
P. hirsuki Kapseln, welche im Mittel 42 Samenkorner auf die Kapsel 
enthielten. Von den* acht mOglichen Verbiudungen zwischen den zwei 
Formen dieser zwei Specie.' waren daher sechs ganzlich unfruchtbar 
und zwei ziemlich fruchthar. Wir haben dieselbe Art auszerordent- 
licher Unregelmaszigkeit auch in den Resultaten meiner zwanzig ver- 
schiedenen Kreuzungen (Tabelle 14 — 18) zwischen den zwei Formen 
des Oxlip, der P. rulyaris und reris gesehen. Air. Scott bemerkt in 
Bezug auf die Resultate seiner Versuche, dasz sie sehr uberraschend 
sind, da sie uns.zeigen, ,’dasz die geschlechtlichen Formen einer Species 
,in ihrer respectiven Fahigkeif zur Verbindung mit denen einer andeni 
, Species physiologi.sche Eigenthumlichkeiten offenbaren, welche sie wohl 
,nach dem Alaszstabe der Fruchtbarkeit zu specifischer Unterscheidung 
,berechtigen kSnnten.* 

Obgleich endlich P. reria und vulgaris, wenn .sie legitim, und 
besonders wenn ihre hyhriden Nachkommen in dieser Weise mit beiden 
elterlichen Arten gekreuzt werden, entschieden fruchtbarer waren, als 

DAKWm, Bliilhenformen. (IX. 3.) 5 
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wenn sie illegitim gekreuzt warden, and obgleicli die von Mr. Scott 
ausgefiihrte legitime Kreuzung zwischen P. mmcula and hir.mda im 
Verhiiltnis von 56 zu 42 fruchtbarer war als die illegitime Kreuzung. 
80 ist es nichtsdestoweniger wegen der auszersten UnregelmSszigkeit 
der Resultate bei den verschiedenen anderen hybriden Kreuzungen, die 
^Ir. Scott angestellt hat, sehr zweifelhaft, ob man vorhersagen kann, 
dasz zwei heterostyle Species meistens fruchtbarer sind, wenn sie legi- 
tim (d. h. wenn entgegengesetzte Formen verbunden werden) als wenn 
sie illegitim gekreuzt werden. 

Zusatzbeiiierkuiig iiher eiiiige wilde hybride Verbascum. 

In einem fruher^n Theile dieses Capitels bemerkte icli, dasz nur 
wenige andere Falle angefuhrt werden kbnnten, wo ein Bastard spon- 
tan in so groszer Anzahl und fiber ein so weites LSndergebiet ver- 
breitet entstfinde wie das gemeine Oxlip; vielleicht ist aber die Zahl 
der sicher ermittelten Falle von natiirlich producirten hybriden Weiden 
gleich grosz Zahlreiche spontane, in der Xahe von Narbonne ge- 
fimdene Hybride zivischen verschiedenen Species von Cistus hat 
^Ir. Timbal-Lagrave beschrieben, und viele Hybride zwischen einem 
Aceras und einer Orchis sind von Dr. Weddell beobachtet worden 
Man hat vermuthet, dasz in der Gattung Verbascum haufig Hybride 
im Naturzu.stande entstanden sind*^; einige von diesen sind unzweifel- 
haft Hybride, und mehrere Bastarde sind in Garten entstanden; die 
meisten dieser Falle erfordem aber, wie Gartner* bemerkt®^ eine Be- 
statigung. Der folgende Fall ist daher der Mittheilung werth, beson- 
ders da die zwei in Frage stehenden Arten, V. thapsus und hjchuitis, 
vollkommen fruchtbar sind, wenn Insecten ausgeschlossen werden, was 
beweist, dasz das Stigma einer jeden Blfithe seinen eigenen Pollen 
erhalt. ITberdies bieten diese Bluthen den Insecten nur Pollen dar 
und sind nicht durch Nectarabsonderung fur sie anziehend gemacht 
worden. 

Ich verpflanzte eine junge wilde Pflanze zu Versuchszwecken in 
meinen Garten; und als sie blfihte, war sie deutlich von den zivei eben 

” Max Wichura, Die BastarJ-Befruchtung etc. der Weiden. 1865. 

Meiu. de I'Acad. des Sciences de Toulouse, 5. S4r. Tom. V. p. 28. 

*' Annales des Scienc. natur. 3. S^r. Botan. Tom. XVIIl. p. 6. 

” 8. 2 . B. die .English Flora“. by Sir J. E. Smith, 1824, Vol. I. p. 307. 

** 8. Gartner, Bastarderzeugung, 1849, p. 590. 



Cap. 2. 



Hybride Verbascnm. 



07 



erwahnten Species uiul von einer dritten, Iiier in der Nalie wachsenden 
verscliieden. Ich glaubte, es sei eine merkwurdige Varietat von 
F' thapsus. Sie erreichte die HOhe (nach Messung) von 8 Fusz! Sie 
wurde mit eincni Netz bedeckt, und zehn Bliithen wurden mit Pollen 
von derselben Pflanze befruchtet; spater im .lahre, als sie unbedeckt 
war, wurden die Bluthen reiohlich von pollensammelnden Bienen be- 
sucht; obgleich aber viele Kapseln producirt wurden; enthielt doch 
nichtsdestoweniger nicht eine ein einziges Samenkom. Wahrend des 
folgenden Jabres wurde die nainliche Pflanze unbedeckt in der Nahe 
von Pflanzen von V. thapsiis und lychniiis gelassen; aber wiederum 
producirte sie nicht ein einziges Saraenkorn. Vier Bluthen indessen, 
welche wiederholt von Pollen von V. hjchnitis befruchtet wurden, 
wahrend die Pflanze teniporar unter eineni Xetze gehalten wurde, pro- 
ducirten vier Kapseln, welche funf, ein, zwei und zwei Saraenkomer 
enthielten; zu der namlichen Zeit wurden drei Bluthen mit Pollen von 
T' thapsus befruchtet, und diese producirten zwei, zwei und drei Samen- 
kdrner. Urn zu zeigen, wie unproductiv diese sieben Kapseln waren, 
will ich angeben, dasz eine schone Kapsel von einer dicht dabei wach- 
senden Pflanze von V. thapsus fiber 700 Samenkorner enthielt. Diese 
Thatsachen ffihrteu mich darauf, dasz mfiszig grosze Feld abzusuchen, 
von welchem meine Pflanze genoranien worden war: und ich fand viele 
Pflanzen von V. thapsus und tychnitis darauf, ebenso wie dreiunddreiszig 
im Character zwschen diesen beiden Species mitten inne stehende 
Pflanzen. Diese dreiunddreiszig Pflanzen wichen bedeutend von ein- 
ander ab. In der Verzweigung des Stammes glichen sie T'. lychnitis 
mehr als V. thapsus, aber in der Hohe mehr der letztere!i. In der 
Gestalt ihrer Blatter kamen sie haufig V. lyrhnitis sehr nahe, aber 
bei einigen waren die Blatter an der oberen Fiache fiuszerst filzig und 
herablaufend, wie die von V. thapsus; doch gieng der Grad des Wollig- 
seins und des Herablaufens nicht inimer zusammen. Darin , dasz die 
Kronenblatter platt waren und often blieben, und in der Art, in welcher 
die Antheren der langeren Staubfaden an ihre Filamente angeheftet 
waren, schlugen alle diese Pflanzen mehr nach T. lychnitis als nach 
r. thapsus. In der gelben Farbe der Corolle glichen sie alle der letz- 
tern Species. Im Ganzen schienen diese Pflanzen mehr nach T. lych- 
nitis als nach V. thapsus zu schlagen. Unter der Voraussetzung, dasz 
sie Bastarde waren, ist es kein auomaler Umstand, dasz sie alle gelbe 
Blfithen producirt hatten; denn GArtxek kreuzte weisz und gelb 
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bluhende Varietaten von V'erbascum und die liieraus entspringenden 
Xachkommeu tnigen niemals Bliithen von einer intennediaren Farbung, 
sondern entweder rein weisze oder rein gelbe Bluthe, nieistens von 
der letzteren Farbe**. 

Meine Beobachtiingen warden im Herbste angestellt, so dasz ich 
im Stande war, einige halbgereifte Kapseln von zwanzig jener dreiund- 
dreiszig intennediaren Pflanzen und gleicberweise Kapseln der reinen 
V. lyrhniUs und thapsus, die auf dem namlichen Felde wucbsen, zu 
sammeln. Alle die letzteren waren mit vollkomnienen , aber unreifen 
Samenkbrnem angefullt, wahrend die Kapseln der intermediaren Pflan- 
zen nicht ein einziges vollkonimenes Sanienkorn enthielten. Diese 
Pflanzen waren folglich absolut unfruchtbar. Nach dieser Thatsacbe, 

— danach, dasz die eine Pflanze, welche in meinen Garten verpflanzt 
war, nach kunstlicher Befrucbtung mit Pollen von V. lychnitis und 
thapsus einige SamenkOrner ergab, wenn schon auszerst wenig an Zahl, 

— nach dem Umstande, dasz die beiden reinen Species auf demselben 
Felde ^vuchsen, — und nach dem intermediaren Character der sterilen 
Pflanzen laszt sich nicht zweifeln, dasz sie Bastarde waren. Xach der 
Stellung zu urtheilen, in welcher sie hauptsachlich gefunden warden, 
bin ich anzunehmen geneigt, dasz sie von V. thapsus als samentragen- 
der und von V. lychnitis als pollentragender Art abstammen. 

Es ist bekannt, dasz viele Species von Verhascum, wenn ihr Stamm 
erschfittert oder mit einem Stock geschlageu wird, ihre Bliithen al)- 
werfen Dies geschieht bei V. thapsus, wie ich wiederholt be- 
obachtet babe. Zuerst trennt sich die Corolle von ihrer Anheftung 
und dann -biegen sich die Kelchblutter spontan nach innen, so dasz sie 
den Fruchtknoten umfassen, wobei sie im Verlauf von zwei oder drei 
Minuten durcb ihre Bewegung die Corolle abstoszen. Nichts der Art 
flndet bei jungen kaum ausgebreiteten Bluthen statt. Bei Vet'hascum 
lychnitis und wie ich glaube bei I', phoeniceum wird die Corolle nicht 
abgeworfen, so oft und so heftig auch der Stamm gestoszen werden 
mag. In diesen merkwurdigen Rigenschaften schlugen die oben be- 
schriebenen Bastarde nach V. thapsus; denn ich beobachtete zu meiner 

*♦ Bastarderzeugung, p. 307. 

** Dies wiirde zuerst von Correa de Serra beobachtet; s. Sir J. E. Smith, 
English Flora, 1824, Vol. 1. p. 311; s. auch Life of Sir J. E. Smith, Vol. II. 
p. 210. Ich wurde von Mr. W. A. Leighton auf diese Stellen aufmerksam ge- 
macht welcher dieselbe Erscheinung bei V. virgatum beobachtete. 
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■Cberraschung, dasz, wenu ich die Bluthenknospen rings um die Blu- 
then, welche ich init einera Faden zu bezeiclmen wuuschte, abrisz, die 
leicbte Erscbutterung es ausnahnislos verursachte, dasz die Corollen 
abliblen. 

Diese Bastarde sind von raehreren Gesichtspuukten aus interessant; 
zuerst wegen der auf verschiedenen Theilen eines uud desselben raSszig 
groszen Feldes gefiindenen Zahl. Dasz sie ihren Ursprung Insecten 
verdankten, welche beira Pollensammeln von Bluthe zu Bluthe flogen, 
daran iSszt sich nicht zweifeln. Obgleich die Insecten dadurch den 
Bluthen eine auszerst werthvolle Substanz rauben, so leisten sie doch 
grosze Dienste; denn, wie ich an einem anderen Orte gezeigt habe^‘, 
die Samlinge von V. thapsus, welche aus, mit Pollen von einer an- 
deren Pflanze befruchteten Bluthen gezogen sind, sind kraftiger als die 
aus selbstbefruchteten BlOthen gezogenen. Aber in diesem besonderen 
Falle thaten die Insecten groszen Schaden, da sie zur Production 
giinzlich unfruchtbarer Pflanzen fiihrten. Zweitens sind diese Bastarde 
merkwui-dig, weil sie von eiuander in vieleu ihrer Charactere bedeutend 
abweichen; denn die Bastarde der ersten Generation sind, wenn sie von 
nicht cultivirteu Pflanzen gezogen werden, nieist gleichfbrmig im Charac- 
ter. Dasz diese Bastarde zur ersten Generation gehorten, konnen wir 
ruhig daraus schlieszeu, dasz alle die von mir ini Naturzustande be- 
obachteten und die eine Pflanze in nieinem Garten absolut steril waren, 
ausgenommen wenn sie kunstlich und wiederholt init reinem Pollen 
befruchtet wurde ; und selbst dann war die Zahl der producirten Samen- 
kOrner auszerst gering. Da diese Bastarde so sehr variirten, hatte 
eine beinahe vollbommen abgestufte Beihe von Formen, welche die sehr 
verschiedenen elterlichen Species init einander verbanden, leicht aus- 
gewahlt werden kOnnen. Dieser Fall zeigt, wie der des gemeinen Oi- 
li]), dasz Botaniker vorsichtig darin sein niussen, die specifische Iden- 
titfit zweier Fomien aus deni Vorhandenseiu intermedia rer Abstufungeu 
zu erscblieszen; auch dfirfte es in den vielen Fallen, in denen Bastarde 
niaszig fruchtbar sind, nicht leicht sein, einen geringen Grad von Un- 
fruchtbarkeit in derartigen ini Naturzustande wachsenden und leicht 
von den beiden elterlichen Formen befruchteten Pflanzen zu entdecken. 
Drittens und letztens bieten diese Bastarde eine ausgezeichnete Illu- 

** Die Wirkungen der Kreur- und Selbstbefruchtung. 1«77 (C'bers.), p. 81. 
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stration fur eine von jenem vorzuglichen Beobachter Gartner gemachte 
Angabe dar, dasz namlich, obschon Pflanzen, welche mit Leichtigkeit 
gekreuzt werden kOnnen, raeist ziemlich fruchtbare Nachkommen hervor- 
bringen, doch scharf ausgcsprochene Ausnahmen von dieser Regel vor- 
koniinen ; und bier haben wir zwei Species von Verbaacum, welche sich 
offenbar mit der grSszten Leichtigkeit kreuzen, aber doch Bastarde 
hervorbringen, die excessiv steril sind. 



Drittes Capitel. 

Heterostyle, diiuor|>he Pflaiizcii. — (Fortsetziing.) 

Linum grandifiorum, die langgrifl'elige Form mit Pollen der eigenen Form ganz* 
lich steril. — Linum perenne, Torsion der Pistille allein in der langgritTeligen 
Form. — <51eichgrifFelige Species Ton Linum. — Puhnonaria officinaUtt, 
inerkwQnlige Verschiedenheit in der Selbstfmchtbarkeit zwiscben den engliscben 
und dentscben langgriflfeligen Pflanzen. — Puhnonaria angustifulia als ver- 
sehiedene Species nachgetviescn , die langgriffelige Form vollstandig mit sich 
selbst nnfruchtbar. — Polggonum fagopynm. — Verscbiedene andere hetero- 
style Genera. — RubiacMr. — Jlitchella repena, Fruchtbarkeit der BlQthen 
in Paaren. — Iloustonia — Faramea, merkwiirdige Verschiedenheit in den 
Pollenkurneru dcr zwei Forinen und Torsion dcr Staubfaden allein in der 
knrzgriffeligen Form; Entwickelung noch nicht vollkommen. — Die hetero- 
style Structur der verschiedenen Bubiaceengattungen nicht Folge gemeinsamer 
Abstammung. 

Es ist seit langer Zeit bekannt *, dasz mehrere S 2 )ecies von Linum 
zwei Formen darbieteu; und da icb diese Thatsache vor langer als 
dreiszig Jahren bei L. flavum beobachtet hatte, >vurde ich darauf ge- 
fQhrt, nachdem icb die Bedeutung des Heterostylismus bei Primula 
ermittelt liatte, die erste Species von Linum, welcber icb begegnete, 
namlicb das wundervolle L. yratidiflorum , zu untersucben, Diese 
Pflanze existirt unter zwei Formen, in ungef^br gleicher Anzabl vor- 
kommend, tvelcbe wenig in ibrer Structur, aber bedeutend in der 
Function von einander verschieden sind. Dio Blatter, die Corolle, die 
Staubfaden und Pollenkomer (die Letzteren sowobl durcb Wasser aus- 
gedebnt, als aucb trocken untersucbt) sind in den zwei Formen gleicb 
(Fig. 4, s. f. S.). Die Verscbiedenbeit ist auf das Pistill bescbrankt; 
in der kurzgrifleligen Form sind die Griflfel und die Xarben nur un- 

' Treviranus hat in seiner Besprechung nieines ursprunglichen Aufsatzes 
gezeigt, dasz die.<< der Fall ist. Botan. Zeitong, 186S, p. 189. 
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gefahr halb so lang, wie diejenigen in der langgriffeligen. Eine be- 
deutungsvollere Verschiedenheit ist, dasz die fiinf Narben in der kurz- 
griffeligen Form bedeutend von einander divergiren, zwiscben den Fila- 
menten der Staubfaden nach auszen treten, nnd hierdurch innerlialb 
der CorollenrShre liegen. In der 
langgriffeligen Form steben die ver- 
Itlngerten Narben nahezii aufreclit, 
und wechselstandig mit den Antheren. 
In dieser letzteren Form variirt die 
Lange der Xarbe betriichtlich, ihre 
oberen Enden springen selbst ein 
wenig fiber die Antheren vor, oder 
reichen mir ungefiihr bis zn ilirer 
Mitte. Trotzdem besteht iiiemals 
auch nur die geringste Scbwierig- 
keit, diese zwei Formen zu unter- 
scheiden; denn aiiszer der Verschie- 
denheit in der Divergeiiz der Narben 
reichen die der kurzgrifleligen Formen nienials nicht einmal bis an 
die Basen der Antheren. In dieser Form sind die Papillen aiif der 
Narbenfladie kfirzer, dunkler gefarbt und dichter gedrangt, als in der 
langgriffeligen Form; diese Verschiedenheiten scheinen aber blosz eine 
Folge der Verkurzung der Narbe zu sein, denn in den Varietilten der 
langgriffeligen Form mit kiii-zeren Stigmen sind die Papillen dichter 
gedrangt und dunkler gefarbt, als in denjenigen mit langeren Narben. 
Bctrachtet man die unbedeutenden und veranderlichen Verschieden- 
heiten zwischen den zwei Formen dieses Linum, so ist es nicht uber- 
raschend, dasz sie bis jetzt iibersehen worden sind. 

Im Jahre 1801 hatte ich elf Pflanzen in meinem Garten, von 
denen acht langgriffelig und drei kurzgriffelig waren. Zwei sehr schDne 
langgriffelige Pflanzen wuchsen in einem Beete hundert Yards von 
alien fibrigen entfernt, und von ihnen durch einen Schinn immer- 
gruner Pflanzen getrennt. Ich bezeichnete zw6lf Bliithen und brachte 
ein wenig Pollen von den kurzgrifleligen Pflanzen auf ihre Narbe. 
Der Pollen der zwei Formen ist, wie angegeben wurde, dem Aussehen 
nach identisch; die Narben der langgriffeligen Bluthen waren bereits 
dick mit ihrem eigenen Pollen bedeckt, so dick, dasz ich nicht ein 
nacktes Stigma finden konnte, und es war spSt im Jahre, namlich am 
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Linum gratuUfUmm . 
«« Stigma. 



Cap. 3. 



Linuin grundifloruui. 



73 



15. Sept. Alles zusainmengenommen schien es beiiiahe kindisch zu 
sein, irgend ein Resultat zu erwarten. Niclitsdestoweniger hatte ich 
nach meineii Versuchen bei Primula Vertrauen, und zOgerte uicbt da- 
init, den Versuch aozustellen, erwartete aber sicher nicht das voll- 
standige Resultat, was erlangt wurde. Die KeinistOcke dieser zwSlf 
Blfithen schwollen samintlich an, und schlieszlich wurden sechs schone 
Kapseln (deieu SamenkOrner im folgenden Jahre keimten) und zwei 
armlicbe Kapseln producirt; nur vier Kapseln verschrurapften. Diese 
namliclien zwei langgriffeligen Pflanzen producirten im Laufe des Som- 
mers eine ungeheuere Zahl von Bluthen, deren Narben mit ihrem 
eigenen Pollen bedeckt wurden; sie ergaben sicb aber sammtlich als 
absolut unfrucbtbar und ihre Ovarien schwollen nicht einmal an. 

Die neun anderen Pflanzen, sechs langgriffelige und drei kurz- 
grilfelige, wuchsen nicht sehr weit davon entfernt in meinem Blumen- 
garten. Vier von diesen langgriffeligen Pflanzen producirten keine 
Samenkapseln ; die funfte producirte zwei, und die noch ubrige wuchs 
so dicht bei einer kurzgriffeligen Pflanze, dasz sich ihre Zweige be- 
ruhrten, und diese producirte zwolf Kapseln , sie waren aber armlich. 
Der Fall war von dem bei den kurzgriffeligen Pflanzen verschieden. 
Die eine, welche dicht bei der langgriffeligen Pflanze wuchs, produ- 
cirte vierundneuuzig unvollkommen befruchtete Kapseln, welche eine 
Menge schlechter SamenkOrner mit einer maszigen Anzahl guter ent- 
hielten. Die zwei anderen kurzgriffeligen zusammenwachsenden Pflanzen 
waren klein, indem sie zum Theil von anderen Pflanzen erdrfickt 
>vurden; sie standen nicht sehr nahe bei irgend einer langgriffeligen 
Pflanze, doch ergaben sie zusammen neunzehn Kapseln. Diese That- 
sachen scheinen zu beweisen, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen frucht- 
barer mit ihrem eigenen Pollen sind, als die langgrifl'eligen , und wir 
werden sofort sehen, dasz dies wahrscheinlich der Fall ist. Ich ver- 
muthe aber, dasz die Verschialenheit in der Fruchtbarkeit zwischen 
den zwei Fornien in diesem Falle zum Theil Folge einer verschie- 
denen Ursache war. Ich beobachtete wiederholt die Bluthen und sah 
einmal eine Hummel sich fur eiiien Augenblick auf einer derselben 
niederlassen und dann wegfliegen. Wenn bienenartige Insecten die 
verschiedenen Pflanzen besucht batten, dann laszt sich nicht bezweifeln, 
dasz die vier langgriffeligen Pflanzen, welche nicht eine einzige Kapsel 
producirten, reichlich solche getragen haben wurden. Aber mehrere 
Iklale sah ich kleine Dii)tern die Bluthen saugen, und obschon diese 
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In.secten die Bluthen nicht anniiliernd rait gleiclier Kegelmaszigkeit 
besuclien, wie Bienen, so werden sie doch ein wenig Pollen von einer 
Form zur andern bringen, besonders weun sie nalie bei eiuauder wacbsen, 
und die Stignien der kurzgriffeligen Pllanze, welcbe innerlialb der 
CorollenrOhre divergiren, werden noch wahrscheinlicher als die aufrecht- 
stehenden Stigmen der langgriffeligen Pllanze eine kleine QuantitSt 
von Pollen erbalten, wenn er durch kleine Insecten zu ibnen gebracht 
wird. Pberdies werden schon w’egen der grOszeren Zahl der lang- 
griffeligen Pflanzen im Garten, verglichen niit den kurzgriffeligen, diese 
Letzteren mit inehr Wahrscbeinlichkeit Pollen von den langgriffeligen 
erbalten, als die langgriffeligen von den kurzgriffeligen. 

Im Jahre 1862 zog ich vierunddrei.szig PHanzen dieses Lininn in 
eineni Treibbeet, und diese bestanden aus siebzehn langgriffeligen und 
siebzeliD kurzgriffeligen Fomien. Spater im Blumengarten ausgesaeter 
Saraeii .ergal) siebzehn langgriffelige und zwDlf kurzgriffelige Foriiien. 
Diese Thatsacben bestatigen die Angabe, dasz die zwei Formen in 
ungefabr gleicher Anzalil prodiicirt werden. Die vierunddreiszig Pflanzen 
des ersten Satzes wurden unter einem Netze gehalten, welches alle 
Insecten ausschlosz, ausgenommen solche minutidse wde Tftrijis. Ich 
befruchtete vierzehn langgriffelige Binthen legitim niit Pollen vom kurz- 
griffeligen und crhielt elf schSne Samenkapseln, welche im Mittel 8,6 
SamcnkOrner auf die Kapsel euthielteu, aber nur 5,6 schienen gut zu 
sein. Es durfte der Erwahnung werth sein, dasz zehn SaraenkOrner 
die Maximalproduction fur eine Kapsel ist, und dasz unser Olima fflr 
diese nordafricanische Pflanze nicht sehr gunstig sein kann. Bei drei 
Gelegenheiten wurden die Narben von nahezu hundert Bluthen illegitim 
rait Pollen von Hirer eigenen Form befruchtet, welcher von verschie- 
denen Pflanzen genommen wurde, so dasz jede mOgliche fible Wirkung 
einer zu nahen Inzucht vermieden wurde. Viele andere Bluthen wurden 
auch producirt, welche, wie frfiher angegeben, reichlich von ihrera 
eigenen Pollen erbalten haben muszten, und doch wurden von all’ 
diesen Bluthen, die von den siebzehn langgriffeligen Pflanzen getragen 
wurden,’ nur drei Kapseln producirt. Eine derselben enthielt keine 
Samenkarner, und die anderen zwei zusammengenomnien ergaben nur 
fiinf gute Samenkarner. Es ist wahrscheinlich, dasz dieses elende Pro- 
duct zweier halb-fruchtbarer Kapseln aus den siebzehn Pflanzen, von 
denen jede mindestens funfzig oder sechzig Bluthen hervorgebracht 
haben musz, ein Resultat ihrer Befruchtung mit Pollen von den kurz- 
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gritfeligen Pflanzen (lurch die Hilfe von Thrips gewesen sein raiisz; 
denii ich machte einen bedeuteuden Fehler damit, dasz ich die zwei 
Fornien unter deni nanilichen Netze hielt, wobei sich ihre Ziveige oft 
in einander verschlangen , und es ist uberraschcnd , dasz nicht eine 
grbszere Anzahl von Bluthen zufhllig befnichtet wurde. 

In diesem Falle wurden zwOlf kiirzgriffelige Bluthen castrirt und 
spater legitim mit Pollen von der langgriffeligen Form befnichtet, 
und sie produeirten sieben schone Kapseln. Diese enthielten ini Mittel 
7,6 SanienkOrner, aber deni Ansehen iiach gute Samen nur 4,3 auf 
die Kapsel. Zu drei verschiedenen Malen wurden nahezu hundert 
Bluthen illegitira iiiit Pollen von ihrer eigenen Form, der von ver- 
schiedeiien Pflanzen genommen wurde, befruchtet, und zahlreiche andere 
Bluthen wurden producirt, von deneu yiele ihren eigenen Pollen er- 
halten haben muszten. Aus alien diesen Bluthen auf den siebzehn 
kurzgritl'eligen Pflanzen wurden nur funfzehii Kapseln producirt, von 
denen nur elf irgend welche gute Samen, uud zwar im Mittel 4.2 auf 
die Kapsel enthielteu. Wie ich in Bezug auf die langgritt’eligen Pflan- 
zeu bemerkte, so waren selbst einige von diesen Kapseln wahrschein- 
lich das Product davon, dasz ein wenig Pollen zuHlllig von den be- 
nachharten Blflthen der namlichen Form auf ihre Narbe gefallen, oder 
durch Thrips dahin geschaflt war. Trotzdem scheinen die kurzgrifl'e- 
ligen Pflanzen mit ihreni eigenen Pollen unbedeutend fruchtbarer zu sein, 
als die langgrifteligen, und zwar im Verhaltnis von fiinfzehn Kapseln 
zu dreieu; aiich kann diese Verschiedenheit nicht dadurch erklart wer- 
den, dasz die kurzgriffeligen Narben leichter ihren eigenen Pollen 
empfangen, als die langgrifteligen, denn das Umgekehrte ist der Fall. 
Die grOszere Selbstfruchtbarkeit der kurzgrifleligen Form zeigte sich 
gleichfalls 1861 an den Pflanzen in meinem Blumengarten, welche sich 
selbst uberlassen, aber nur sparlich von Insecten besucht wurden. 

Wegen der Wahrscheinlichkeit , mit welcher einige der Bliithen 
an den Pflanzen beider Formeu, die unter demselben Netze gehalten 
wurden. legitim in einer zufillligen Weise befruchtet worden sind, kann 
die relative Fruchtbarkeit der zwei legitimen und zwei illegitinien Ver- 
bindungen nicht mit Sicherheit verglichen werden; nach der Zahl guter 
SamenkOrner auf die Kapsel zu urtheilen war aber der Cnterschied 
mindestens im Verhaltnis vou 100 : 7, und wahrscheinlich viel groszer. 

Hii.KEBRAMf prufte meine Kesultate, aber nur an einer einzigen 
kijrzgrifleligen Pflanze, an welcher er viele Blftthen mit Pollen ihrer 
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eigenen Form befruchtete, und diese producirte keinerlei Samen. Dieses 
bestatigt meine Vermuthung, dasz einige von den wenigen, von den 
vorhergehenden siebzehn kurzgritteligen Pflanzen producirten Kapseln 
das Product einer zufUlligen legitimen Befruchtung waren. Andere 
Blutben an den nSmlichen Pflanzen wurden von Hildebrand mit Pollen 
von der langgriffeligen Form befruchtet, und sie producirten alle 
Fruchte 

Die absolute UntVuchtbarkeit ("nach den Experimenten von 18(31 
zu urtheilen) der langgriffeligen Pflanzen mit Pollen ihrer eigenen 
Form fuhrte micli dazu, die eigentlicbe Ursache zu untersucben, und 
die Resultate sind so merkwurdig, dasz es sich der Miihe lobnt, sie 
im Detail mitzutbeilen. Die Experimente wurden an Pflanzen an- 
gestellt, die in Tbpfen wucbsen, und nacb einander in das Haus ge- 
bracbt wurden. 

Erstens: Pollen von einer kurzgritteligen Pflanze wurde auf die 
funf Narben einer langgriffeligen Blutbe gelegt, und diese ergaben sich 
nacb dreiszig Stunden tief von einer Menge von Pollenschlauchen 
durchbobrt, viel zu zahlreicb, um gezahlt zu werden, auch waren die 
Narben entfarbt und verdreht. Ich wiederholte dieses Experiment an 
einer andern Blutbe, und in acbtzebn Stunden waren die Narben von 
einer Menge langer Pollenschlaucbe durcbbohrt. Das ist das, was sich 
hatte erwarten lassen. da die Verbindung eine legitime ist. Auch das 
umgekehrte Experiment wurde versucbt, und Pollen von einer lang- 
griffeligen Blutbe auf die Narben einer kurzgriffeligen Blutbe gelegt, 
und in \ierundzwanzig Stunden waren die Narben entfarbt, verdreht, 
und von zablreichen Pollenschlauchen durcbbohrt; dies ist wiederum, 
was hatte erwartet werden kOnnen, da die Verbindung eine legitime war. 

Zweitens: Pollen von einer langgriffeligen Blutbe wurde auf 
alle funf Stigmen einer langgriffeligen Blutbe auf einer verschiedenen 
Pflanze gelegt; nacb neunzebn Stunden wurden die Stigmen prriparirt 
und nur ein einziges Pollenkorn hatte einen Schlauch ausgescbickt, und 
dies war ein sehr kurzer. Um mich zu vergewissern, dasz der Pollen 
gut war, nahm ich in diesem Fall, und in den meisten ubrigen. 
Pollen entweder aus derselben Anthere, oder von derselben Blutbe, 
und wies ihn dadurcb als gut nacb, dasz ich ibn auf die Narbe einer 
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kiirzgrirteligen PHanze brachte, und fand, dasz er zahlreiche Pollen- 
scblauclie ausgesendet hatte. ' 

Drittens: Das letzte Experiment wurde wiederholt, und Pollen 
von der eigenen Form auf alle funf Narben eiuer langgriffeligen Dlfithe 
gelegt, nach neunzehn und einer halben Stunde hatte nicht ein ein- 
ziges Korn seinen Schlauch ausgetrieben. 

Vierteus: Das Experiment wiederholt mit demselbeu liesultate 
nach vierundzwanzig Stunden. 

Funftens: Das letzte Experiment wiederholt und, iiachdem der 
Pollen neunzehn Stunden lang liegen gelassen war, eine weitere Meuge 
von Pollen der eigenen Form auf alle funf Stigmen gebracht. Nach 
Verlauf von drei Tagen warden die Narben untersucht, und, anstatt 
dasz sie entfdrbt und verdreht waren, waren sie gerade und frisch ge- 
thrbt. Nur ein Korn hatte einen kurzen Schlauch ausgetrieben, 
welcher aus deni Narbengewebe herausgezogen wurde, ohne zu reiszen. 

Die folgenden Experimente sind noch autfallender: 

Sechstens: Ich legte Pollen der eigenen Form auf drei von den 
Stigmen einer langgriffeligen BlQthe, und Pollen von einer kurzgrifl'e- 
ligen BlQthe auf die anderen zwei Stigmen. Nach zweiundzwanzig 
Stunden waren diese zwei Stigmen entfhrht , leicht gedreht und von 
den SchlQuchen zaiilreicher Pollenkorner durchbohrt: die anderen drei 
mit Pollen ihrer eigenen Form hedeckten Narben waren frisch, und 
alle Pollenkorner waren lose, ich secirte aher das ganze Stigma nicht. 

Siebtens: Das Experiment in derselben Art und.Weise mit dem 
nQmlichen Kesultate wdederholt. 

Achtens: Das Experiment wiederholt, aber die Narben wurden 
nach Verlauf von nur funf und einer halben Stunde sorgfUltig unter- 
sucht. Die zwei Narben mit Pollen von einer kurzgriffeligen BlQthe 
waren von zahllosen SchlQuchen durchbohrt, welche noch kurz waren, 
und die Stigmen selbst waren durchaus nicht entfarbt. Die drei mit 
Pollen ihrer eigenen Form hedeckten Narben waren nicht von einem 
einzigen Pollenschlauche durchbohrt. 

Neuntens: Ich legte Pollen einer kurzgriffeligen BlQthe auf ein 
einziges langgriffeliges Stigma, und Pollen der eigenen Form auf die 
anderen vier Narben; nach vierundzwanzig Stunden war das eine 
Stigma etwas entfhrbt und verdreht, und von vielen langen Schl&uchen 
durchbohrt; die anderen vier Stigmen waren vollkommen gerade und 



78 Heterostyle dimorphe Pflanzen. Cap. 8. 

friscb; aber bei deni Zert;liedern derselbeii faiid icb, dasz drei Pollen- 
kSrner sebr kiirze Schlauche in das Gewebe getrieben batten. 

Z eh n tens: Das Experiment wiederholt mit dem gleichen Kesul- 
tate nach vierundzwanzig Stunden, ausgenommen, dasz nur zwei Korner 
von der eigenen Form das Narbengewebe mit ihren Schlauchen bis in 
eine sebr geringe Tiefe dnrchbobrt batten. Das eine Stigma, welches 
tief von einer Menge von Schlauchen aus dem kiirzgritleligen Pollen 
dnrchbobrt war, hot eine augenf^llige Verschiedenheit darin dar, dasz 
es stark gekrfimmt, halb ver.schrumpft nnd entfiirbt war, im Gegen- 
satz zu den vier anderen geraden nnd hellrosa Xarben. 

Ich konnte noch andere Experimente anfiihren; aber die bis jetzt 
mitgetheilten geben hinreichend Beweise dafur, dasz die Pollenkomer 
einer kurzgriffeligen Bluthe, auf das Stigma einer langgriffeligen Blhthe 
gebracht, nach Verlauf von fiinf bis sechs Stunden eine Menge Schlauche 
aussenden, und schlieszlich das Gewebe bis zu einer groszen Tiefe 
durchbohren, und dasz nacb vierundzwanzig Stunden die in dieser 
Weise durchbohrten Narben ihre Farbe verandem, verdreht werden, 
und halb verwelkt erscheinen. Andererseits schicken Pollenkbrner aus 
einer langgrifteligen Blfithe auf die eigene Xarbe gelegt ihre Schlauche 
nach Verlauf eines Tages oder selbst dreier Tage nicht aus, oder es 
schicken hSchstens nur drei oder vier KOrner unter einer Menge ihre 
Schlrmche aus, und diese durchbohren allem Anschein nach niemals 
das Xarbengewebe tief, und die Xarben selbst werden nicht entfarbt 
und verdreht. 

Dies scheint mir eine merkwurdige physiologische Thatsache zu 
sein.' Die Pollenkdrner der zwei Formen sind unter dem Mikroskop 
nicht zu unterscheiden; die Xarben weichen nur in der Lange, dem 
Grade ihrer Divergenz, in der Gr5sze, Farbenschattirung, und der nahen 
Stellung ihrer Papillen von einander ab, auch sind diese letzteren 
Verschiedenheiten variabel und augenscheinlich nur Folge des Grades 
der Verlangerung der Xarbe. Doch sehen wir deutlich, dasz die zwei 
Pollenarten und die beiden Xarben in Bezug auf ihre wechselseitige 
Einwirkung ganz unahnlich sind, — die Xarben einer jeden Form sind 
auf ihren eigenen Pollen beinahe unwirksara, veranlassen aber durch 
irgeud einen mysteribseu Einflusz. dem Anscheine nach durch einfache 
Berfihning (denn ich konnte keine klebrige Absonderung entdecken), 
das Austreiben der Schlauche aus den Pollenkornern der entgegen- 
gesetzten Form. Man kann sagen, dasz diese zwei Pollenarten und 
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die beiden Narl)en durch irgend welche Mittel sich gegenseitig erkennen. 
Nimmt man die P’raclitbarkeit als Maszstab der V’erscliiedenheit, so 
ist es keine Cbertreibung, wenn man sagt, dasz der Pollen des lang- 
grifleligen Limim yramlifiorum (und umgekehrt der der andern Form) 
zu einem solcben Grade von Verschiedenartigkeit in Bezug anf seine 
Wirkung anf das Stigma der nilmlichen Form gebracht worden ist, 
welclier dem entspriclit, welcber zwischen dem Pollen und dem Stigma 
von S)>ecies, die zu verscbiedenen Gattungen gebftren, besteht. 

Linum perenne. — Diese Species ist augenfilllig heterostyl, wie 
von verscbiedenen Botanikern beraerkt worden ist. Das Pistill in der 
langgrifleligen Form ist nahezu zweimal so lang, wie das der kurz- 
griffeligen. In der Letzteren sind die Narben kleiner, und treten, da 
sie in einem hdheren Grade divergiren, tief unten zwischen den Staub- 
faden nach auszen. Icb konnte keine Verschiedenbeit zwischen den 
beiden Formen in der 6r5sze der Narben papillen entdecken. Nur in 
der langgrifleligen Form drebeu sich die Narbenfluchen der reifen Pi- 
stille herum, so dasz sie nach der Peripherie der Blfitlie hinsehen; 
aber auf diesen Punkt werde ich sofort zuruckkommen. Verschieden 
von dem, was bei L. yrnmUpornm eiutritt, haben die langgrifleligen 
Blnthen Staubfaden, die kaum ball) so lang wie die in den kurzgrifl'e- 
ligen sind. Die GrOsze der PollenkOrner ist eher variabel; nach einigen 
Zweifeln bin ich zu dem Schlusse gekommen, dasz eine gleichfbrmige 
Verschiedenheit zwischen den KOrneni in den beiden Formen nicht be- 
steht. Die langen Staubfhden in der kurzgriffeligen Form springen zu 
einiger H5he fiber die Corolle vor und ihre Filamente sind blau ge- 
fXrbt, allem Anscheine nach, weil sie dem Lichte ausgesetzt sind. Die 
Antheren der ISngeren StaubfUden entsprechen in der HOhe dem unteren 
Theile der Narben der langgrifleligen Blnthen, und die Antheren der 
kurzeren Staubfilden der Letzteren entsprechen in derselben Weise in 
der HOhe den Narben der kurzgrifleligen Blnthen. 

Ich zog aus Samen sechsundzwanzig Pflanzen, von denen sich 
zwOlf' als langgrifl'elige und vierzehn als kurzgriflelige herausstellten. 
Sie bluhten gut, waren aber keine groszen Pflanzen. Da ich nicht 
erwartet hatte, dasz sie sobald bluhten, verpflanzte ich sie nicht, und 
sie wuchsen unglQcklicherweise mit ihren Zweigeu sehr in einander. 
Alle Pflanzen wurden imter ein und dasselbe Netz gestellt, mit Aus- 
nahme einer von jeder Form. Von den Blnthen der langgrifleligen 



80 



lIet«ro9tyle diinorphe Ptianzen. 



Cap. 3. 



PHanzen wurden zwolf illegitim mit Pollen ihrer eigenen Form be- 
fruchtet, der in jedein Falle von einer verschiedenen Pflanze genommen 
wurde; und nicht Fine setzte eine Kapsel an; zwdlf andere Bluthen 
wurden legitim mit Pollen von kurzgriffeligen Blfitlien befruchtet, und 
sie setzten neun Kapseln an, von denen jede im Mittel 7 gute Samen- 
komer enthielt. wahrend 10 die Maximalzahl der iiberbaupt produ- 
cirten war. Von den Bluthen an den kurzgrifieligen PHanzen warden 
zwOlf illegitim mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet, und sie er- 
gaben eine Kapsel, welche nur 3 gute Samenkbrner enthielt; zwdlf 
andere Blftthen wurden legitim mit Pollen von langgriffeligen Bluthen 
befruchtet, und diese producirten neun Kapseln, eine war aber schlecht ; 
von den acht guten Kapseln enthielt jede im ^littel 8 guten SamenkSrner. 
Nach der Anzahl von Samenkdrnern auf die Kapsel zu urtheilen, ver- 
halt sich die Fruchtbarkeit der zwei legitimen zu der der zwei illegi- 
timen Verbindungen wie 100 zu 20. 

Die zahlreichen Bluthen an den elf langgriffeligen PHanzen unter 
dem Netz, welche nicht befruchtet wurden, producirten nur drei Kap- 
seln, welche 8, 4 und 1 gates Samenkom enthielten. Ob diese drei 
Kapseln das Product einer zufalligen legitimen Befruchtung waren in 
Folge davon, dasz die Zweige der PHanzen beider Formen sich in eiu- 
ander verschrankten, will ich nicht zu entscbeiden wagen. Die einzige 
langgriffelige Pflanze, welche imbed eckt gelassen wurde und dicht bei 
der unbedeckten, kurzgriffeligen Pflanze wuchs, producirte fiinf gute 
Kapseln; sie war aber eine iirmliche und kleine Pflanze. 

Die von den dreizehn kurzgriffeligen Pflanzen unter dem Netze 
getragenen Bluthen, welche nicht befruchtet wurden, producirten zwdlf 
Kapseln, welche im Mittel 5,0 Samenkorner enthielten. Da einige von 
diesen Kapseln sehr schdn waren, und da funf von einem Zweige ge- 
tragen wurden, so vermuthe ich, dasz irgend ein minutiOses Insect 
zufullig unter das Netz gerathen war und Pollen von der andern Form 
auf die Bluthen gebracht hatte, welche diese kleine Gruppe von Kap- 
seln producirten. Die eine unbedeckte kurzgriffelige Pflanze, welche dicht 
bei der unbedeckten langgrift'eligen Pflanze wuchs, ergab zwdlf Kapseln. 

Nach diesen Thatsachen haben wir Griind zu glauben, wie in dem 
Falle von L. grandifiorum, dasz die kurzgriffeligen Pflanzen in einem 
geringen Grade fruchtbarer mit ihrem eigenen Pollen sind, als die 
langgriffeligen Pflanzen. Auf alle Falle haben wir den deutlichsten 
Beweis, dasz die Narben einer jeden Form zur vollen Fnichtbarkeit 
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erfordere, dasz Pollen aus den StaubfSden entsprecliender HOlie, welche 
zu der andern entgegengesetzten Form gehoren, auf sie gebracht 
werde. 

Hildebrand bestatigt in dem zuletzt angezogenen Aufsatze meine 
Resultate. Er brachte eine kurzgriffelige Pflanze in sein Haus und 
befrucbtete ungefahr 20 Bliithen mit ihrem eigenen Pollen, und un- 
gefiihr 30 mit Pollen von einer anderen Pflanze, die zu der niimlichen 
Fonn gehorte, und diese 50 Bliithen setzten nicht eine einzige Kapsel 
an. Andererseits befrucbtete er ungefahr 30 Bluthen mit Pollen von 
der langgrifl’eligen Form, und diese ergaben, mit Ausnahme von zweien, 
Kapseln, welche guten Samen enthielten. 

Es ist eine eigenthOmliche Thatsache im Widerspruch mit der, 
welche bei L. yrandiftonim eintrat, dasz die PollenkSrner beider For- 
men von L. perenne, wenn sie auf die Xarben ihrer eigenen Form 
gebracht wurden, Schlauche aussandten, obschon dieser Procesz nicht 
zur Production von Samenkomern fvihrte. Nach Verlauf von achtzehn 
Stunden durchbohrten die Schlauche das Narbengewebe, bis zu welcher 
Tiefe aber, babe ich nicht ermittelt. In diesem Falle musz die Im- 
potenz der PollenkOrner auf ihre eigenen Narben entweder Folge davon 
gewesen sein, dasz die Schlauche die Ei’chen nicht erreichteu, oder, 
dasz sie nicht gehSrig wirkten, nachdem sie dieselben erreicht batten. 

Die Pflanzen beider Arten, sowohl L. perenne als yrandifloruni, 
wuchsen, wie bereits angegeben wurde, mit ihren Zweigen in einander 
verschrankt, und mit einer Menge von Bluthen beider Formen dicht 
bei einander; sie wurden von einem ziemlich grohen Netze hedeckt, 
durch welches der Wind, wenn er stark war, durchgehen konnte. Der- 
artige rainutiose Insecten, wie 7'hnps, konnten naturlich nicht aus- 
geschlossen werdeu; doch haben wir gesehen, dasz der grosztmogliche 
Betrag von zufalliger Befruchtung bei siebzelin langgriffeligen Pflanzen 
in dem einen Falle, und bei elf langgriffeligen Pflanzen in dem andeYen, 
mit der Production von drei armlichen Kapseln in jedem Falle aus- 
gieng, so dasz, wenn die gehOrigen Insecten ausgeschlossen werdeu, 
der Wind kaum irgend Etwas dazu beitragt. Pollen von Pflanze zu 
Pflanze zu schaffen. Ich erwShne diese Thatsache, weil Botaniker, 
Avenn sie von der Befruchtung verschiedener Bluthen sprechen, oft den 
Wind Oder Insecten erwahnen, als wenn diese Alternative ganz gleich- 
gultig ware. Diese Ansicht ist meiner Erfahrung zu Folge ganzlich 
irrig. Wenn der Wind das Agens ist, welches den Pollen fortschafl't, 

DARWix, BliitheDforincn. (IX. 3.J 6 
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entweder von dem einen Geschlecht zu deni andern, oder von einer 
Zwitterbliithe zur andern, so kOnnen wir Stnictureigenthtiinlichkeiten 
erkennen, die ebenso offenbar seiner Einwirkung angepaszt sind, wie 
diejenigen, welche Insecten angepaszt sind, wenn diese die Trager sind. 
Anpassung an das Fortschafl’en durch den Wind sehen wir in dem 
nnzusammenhangenden Zustande des Pollens, — in der ganz auszer- 
ordentlichen Menge, die producirt wird (wie bei den Coniferen, bei dem 
Spinat u. s. w.), — in der hangenden Stelliing der Antheren, gut dazii 
geeignet, den Pollen ausschutteln zu lassen, — in dera Fehlen oder 
der geringen GrOsze des Perianthes, — in dem Vortreten der Narbe 
in der Befruchtungsperiode, — in der Production der Bluthen ehe sie 
von den Blattern verborgen werden, — und darin, dasz die Narben 
fein behaart oder gefiedert sind (wie bei den Gramineen, den Am- 
pferii u. s. w,), so dasz sie die zufailig herbeigewehten KOmer sicher 
erhalten. Bei Pflanzen, welche durch den Wind befnichtet werden, 
sondern die Bluthen keineii Nectar ab, ihr Pollen ist zu incoharent, 
um leicht von Insecten gesammelt zu werden, sie haben keine hell 
gefarbten Blumenkronen, die als Fflhrer dienen kSnnten, und sie werden, 
soweit ich es gesehen habe, niclit von Insecten besucht. Wenn In- 
secten die Befnichtung ausfuhren (und dies ist bei hermaphroditischen 
Pflanzen der unvergleichlich haufigere Fall), so spielt der Wind keine 
Rolle; wir sehen aber eine endlose Zahl von Anpassungen, um den 
sicheren Transport des Pollens durch die lebendigen Arbeitsleute zu 
sichern. Diese Anpassungen sind bei unregelmaszigen Bluthen auszerst 
leicht zu erkennen; sie sind aber auch bei regelmaszigen Biathen vor- 
handen, von denen die von Linnm ein gutes Beispiel darbieten, wie 
ich nun zu zeigen versuchen will. 

Ich habe bereits die Drehung jedes einzelnen Stigma in der lang- 
grifteligen Form von Linum i)erenne erwahnt. In beiden Formen der 
anderen heterostylen Arten und in den gleichgriffeligen Arten von 
Linnm, welche ich gesehen habe, sehen die Narbenfladien nach dem 
Mittelpunkte der Bluthe hin, wahrend die gefurchten Riicken der Nar- 
ben, an welchen die Griffel befestigt sind, nach auszen sehen. Dies 
ist der Fall mit den Narben der langgriffeligen Bluthen von L. perenne, 
wahrend sie in der Knospe sind. Zu der Zeit aber, wo sich die Blu- 
then entfaltet haben, drehen sicli die funf Narben so heruni, dasz sie 
nach dem Umfange der Bliithe hinsehen, und zwar in Folge der Dre- 
hung jenes Theils des Griftels, welcher unterhalb der Narbe liegt. Ich 



Cap. 3. 



Linutn perennc. 



83 



miisz noch angeben, dasz die funf Xarben sich nicht immer vollstandig 
nuid'heruni drehen, zwei oder drei sehen nnr schrag nacli auszen bin. 
Meine Beobachtungen warden wabrend des Octobers angestellt, und es 
ist nicht unwabrscheinlicb , dasz fruher in der Jabreszeit die Torsion 
vollstandiger gewesen sein kOnnte; denn nach zwei oder drei kalten 
und feuchten Tagen wurde die Bewegung sehr unvollkommen ans- 
gefiihrt. Die Blfithen infissen kurz nach ihrer Entfaltung unter.suclit 
werden, da ihre Daiier selir kurz ist; sobald sie zu verwelken be- 
ginnen, werden die Griffel alle spiral zusamraen aufgerollt, und die 
ursprungliche Stellung der Theile geht damit verloren. 

Wer die Structur der ganzen Blhthe in beiden Formen von L. pe- 
renne und yrandiflonim und, wie icli hinzufugen will, von L. flavuin 
vergleichen will, wird fiber die Bedeutung dieser Drehung der Griffel 
bei der einen Form von L. perenne allein, ebenso fiber die Bedeutung 
der Divergenz der Xarben in der kurzgrifteligen Form aller drei Species 
nicht zweifeln. Wir wissen, es ist absolut nothwendig, dasz Insecten 
Pollen von den Blfithen der einen Form w’echselseitig auf diejenigen 
der andern tragen. Insecten werden durch funf Nectartropfen angezogen, 
welche auszen an der Basi.s der Staubffiden abgesondert werden, so 
dasz sie, urn diese Tropfen zu erreichen, ihre Rflssel auszerhalb des 
Rmges breiter Filamente zwischen diesen und den Kronenblattem ein- 
ffihren mfissen. In der kurzgriffeligen Form der oben genannten drei 
Species sehen die Xarben nach der Axe der BlQthe hin, und hfitten 
die Griffel ihre ursprungliche aufrechte und centrale Stellung behalten, 
so warden nicht nur die Xarben ihren Rficken den Insecten dargeboten 
haben, welche die Blfithen saugten, sondern ihre vorderen und frucht- 
baren FlSchen wiirden von den eintretenden Insecten durch den Ring 
breiter Staubfaden getrennt worden sein und niemals irgend welcheii 
Pollen erhalten haben. Der Fall ist aber der, dasz die Griffel diver- 
giren und zwischen den Filaraenten nach auszen treten. Nach dieser 
Bewegung liegen die kurzen Xarben innerhalb der ROhre der Corolle, 
und ihre papillosen Obertlachen, welche nun aufwarts gewendet sind, 
werden nun nothwendigerweise von jedem eintretenden Insecte bestrichen 
w'erden, und werden damit den erforderlichen Pollen erhalten. 

Bei der langgriffeligen Form von L. grmdifiorum springen die 
beinahe parallelen oder unbedeutend divergirenden Antheren und Xar- 
ben ein wenig oberhalb der Rohre der etwas concaven Bluthe vor. 
und sie stehen direct fiber dem offenen, zu den Xectartropfen hin- 
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fahrenden Raum. Wenn folglich Insecten die Bluthen einer der beiden 
Formen besuchen (denn die Staubfaden in dieser Species nehmen die 
namlicbe Stellung in beiden Formen ein), so wird ihre Stirn oder ihr 
Rfissel von dem zusammenhangenden Pollen ordentlich bestaubt werden. 
Sobald sie die Bluthen der langgrilfeligen Form besuchen, werden sie 
nothwendig Pollen an der gehOrigen FlSche des iSnglichen Stigma 
zurOcklassen, und wenn sie die kurzgriffeligen Bluthen besuchen, werden 
sie Pollen an der nach ohen gewendeten Narbenflache lassen. Hier- 
durch werden die Narben beider Formen gleichmSszig den Pollen beider 
Formen erhalten. Wir wissen aber, dasz nur der Pollen der entgegen- 
gesetzten Form die Befruchtung verursacht. 

Bei L. perenne sind die Sachen vollkommener hergestellt; denn die 
Staubfilden in den beiden Formen stehen in verschiedenen H5hen, so 
dasz Pollen von den Antheren’ der langen Staubfaden an dem einen 
Theil eines Insectenkorpers anhangen und spater von den rauhen Nar- 
ben der langen Pistille abgeburstet werden wird, wahrend Pollen von 
den Antheren der kurzeren Staubfaden an einem verschiedenen Theile 
des TnsectenkSrpers anhangen imd spater von den Narben der kurzeren 




Langgriffelige Form von L. perenne, var, austriacum, in ihrem fruheren Zustande. 
ehe sich die Narben gedreht haben. Die Kronenblatter und der Kelch sind anf 
der dem Beschauer zugewendeten Seite entfernt worden *. 

Pistille abgeburstet werden wird, und dies ist es, was zur legitimen 
Befruchtung beider Formen erforderlich ist. Die Corolle von L. perevue 

* Ich babe es versaumt, Zeichnnngen frischer Bluthen der zwei Formen machen 
zu lassen. Aber Mr. Fitch hat die obige Skizze einer langgrifTeligen Bluthe nach 
getrocknetcn Exemplaren und nach Stichen gemacht. Seine bekannte Qeschick- 
lichkeit sichert die Genauigkeit in dcr proportionalen Grosze der Theile. 
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ist weiter entfaltet, als die von L. grandiflonnn, uud die Narben der 
langgriffeligen Form divergiren nicht bedeutend von einander, ebenso 
wenig tbun es ’die StaubfUden beider Fornien. Daher werden Insecten, 
besonders kleinere , ihre Kussel nicht zwischen den Narben der lang- 
grift’eligen Form, auch nicht zwischen den Antheren beider Formen 
einfiihren (Fig. 5), sondern werden gegen sie anstoszen, und zwar 
nahezu unter rechten Winkeln mit dem Kucken ihres Kopfes oder 
Thorax. Wenn nun in den langgriffeligen Bluthen jedes Stigma sich 
nicht um seine Axe drehte, so wiirden Insecten .bei einem Besuche der- 
selbeu ihre KSpfe gegen die Ruckeu der Narben stoszen; wie die 
Theile aber stehen, so stoszen sie gegen diejenige Flache, welche mit 
Papillen bedeckt ist, und zwar mit ihren bereits mit Pollen aus den 
Staubfaden correspondirender Hbhe von Bluthen der anderen Form be- 
ladenen KOpfen, so dasz legitime Befruchtung hierdurch gesichert wird. 

Hiernach konnen wir die Bedeutung der Drehung der Griffel in 
den langgriffeligen Bluthen allein , ebenso wie ihre Divergenz in den 
kurzgriffeligen Bluthen verstehen. 

Ein anderer Punkt ist der Bemerkung werth. In botanischen 
Werken wird angegeben, dasz viele Bluthen in der Ivnospe befruchtet 
wurden. Diese Angabe beruht meistens, soweit ich es entdecken kann, 
darauf, dasz die Antheren sich in der Knospe Offnen; es wird kein 
Beweis gebracht, dasz die Xarbe zu dieser Periode reif sei, oder dasz 
nicht spater Pollen, der von anderen Bluthen gebracht wird, auf sie 
einwirke. Was Cephidanthera gramliflora betrifft, so habe ich bei 
einer anderen Gelegenheit gezeigt*, dasz fruhzeitige und theilweise 
Selbstbefruchtung mit darauf folgender voller Fruchtbarkeit der regel- 
maszige Gang der Dinge ist. Die Annahme, dasz die Bluthen vieler 
Ptlanzen in der Knospe befruchtet werden , d. h. dasz sie bestiindig 
selbstbefruchtet werden , ist eine Suszerst wirksame Schranke in dem 
Erkennen Hirer wirklichen Structur. Ich bin indessen weit davon ent- 
fernt, behaupteu zu wolleu, dasz einige Bluthen wahrend gewisser 
Jahre nicht in der Knospe befruchtet wurden; denn ich habe Grund 
zu glauben, dasz dies der Fall ist. Ein guter Beobachter®, welcher 
seine Ansicht auf die gewObnliche Art von Beweisen stutzt, gibt an, 
dasz bei JAmm austriacum (welches heterostyl ist und vonPiANCHON 
fOr eine Varietat von L. perenne gehalten wird) die Antheren sich am 

♦ Befruchtung der Orchideen, 2. Ausgabe, 1877 (there.), p". 72. 

» Ktudes sur la Geographic botan. par H. Lecoq, 1856. Tom. V. p. 325. 
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Abend vor dem Entfalten der Blutlien offnen und dasz die Naiben 
dann heinahe imraer befrucbtet werden. Wir wissen nun positiv, dasz 
bei L. perenne, weit davon entfernt, dasz es von seinem eigenen Pollen 
in der Knospe befrucbtet wurde, sein eigener Pollen auf die Narbe so 
wirkuiigslos ist, wie ebenso vieler anorganiscber Staub. 

Linum flavum. — Das Pistill der langgriffeligen Form dieser 
Species ist nahezu zweimal so lang, wie das der kurzgriffeligen ; die 
Narben sind langer und die Papillen grober. In der kurzgrifleligen 
Form divergiren die Narben und treten zwischen den Filameuten nacli 
auszen wie in der vorhergehenden Species. Die StaubfUden weichen in 
den zwei Forraen in ibrer Lange al) , und was eigentbumlicb ist , die 
Antberen der langeren Staubfilden sind nicbt so lang wie diejeiiigen 
der andern Form, so dasz in der kurzgrift’eligen Form sowobl die Nar- 
ben als die Antberen kiirzer sind, als in der langgriffeligen Form. Die 
PollenkOrner der zwei Fomien sind in der Grosze nicbt verscbieden. 
Da diese Species durcb Senker fortgepflanzt wird , gebDren meist alle 
Pflanzen in dem nSmlicben Garten zu der namlicben Form. Icb babe 
micb erkundigt, babe aber niemals gebdrt, dasz sie bier in England 
Samen ansetze. Sicber producirten meine eigenen Pflanzen niemals ein 
einziges Samenkorn, so lange icb nur eine von den zwei Formen be- 
sasz. Nacb betracbtlicbera Sucben verscbaffte icb mir beide Formen, 
stellte aber aus Mangel an Zeit nur einige wenige Experimente an. 
Zwei Pflanzen der zwei Forraen wurden eine Strecke weit von ein- 
ander getrennt in meinem Garten gepflanzt, und wurden nicbt von 
Netzen bedeckt. Drei Blutben an der langgriffeligen Pflanze wurden 
legitim mit Pollen von der kurzgriffeligen Pflanze befrucbtet und eine 
von ibnen setzte eine scbOne Kapsel an. Diese Pflanze producirte 
keine anderen Kapseln. Drei Blutben an der kurzgriffeligen Pflanze 
wurden legitim mit Pollen von der langgriffeligen befrucbtet und alle 
drei producirten Kapseln, welcbe beziebentlicb nicbt weniger als 8. 9 
und 10 SamenkOrner entbielten. Drei andere Blutben an dieser Pflanze, 
welcbe nicbt kflnstlicb befrucbtet worden waren, producirten Kapseln, 
welcbe 5, 1 und 5 SamenkOrner entbielten, und es ist ganz gut mog- 
licb, dasz Pollen von Insecten von der langgriffeligen Pflanze, die in 
demselben Garten wucbs, auf sie gebracbt worden sein kann. Da sie 
nicbt die balbe Anzabl von SamenkOrnern im Vergleicb mit den an- 
deren Blutben an der namlicben Pflanze, welcbe kunstlicb und legitim 
befrucbtet worden war, ergaben, und da die kurzgriffeligen Pflanzen 
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tier zwei vorhergehenden Species augenscheinlich eiue geringe Fihig- 
keit zur Befruclitung rait Pollen ilirer eigenen Form darboten, so 
kSunten trotzdem diese drei Kapseln das Product einer Selbstbefruch- 
tung sein. 

Auszer den drei bier beschriebenen Sj)ecie8 ist das gelb blflbende 
L. (orymbifernm sicber beterostyl, wie es aucb der Angabe Plan- 
chon’s* zu Folge L. salsolotdes ist. Dieser Botaniker ist der einzige, 
welcher auf den Scblusz gekomnien zu sein scbeint, dasz Heterostylis- 
mus eine wicbtige functionelle Bedeutung babeu konnte. Dr. Alefeld, 
welcber die Gattung speciell studirt bat’, sagt, dasz ungef5br die 
Hillfte der funfundsecbzig ibm bekannten Species ungleicbgriftelig ist. 
Dies ist aucb der Fall bei L. triyynum, welcbe so sebr von den an- 
deren Species abweicbt, dasz er eine besondere Gattung aus ibr ge- 
bildet bat ®. Nacb demselben Verfasser sind keine von den Species, 
welcbe America und das Cap der guten HoSFnung bewobnen, beterostyl. 

Ich babe nur drei gleicbgriffelige Species untersucbt, namlicb 
L. usitatissinium, anyusti folium und ratharticum. Icb erzog 111 Pflan- 
zen einer Varietit der erstgenannten Art, und als sie unter einem 
Netz gescbfitzt waren, producirten diese alle reicblichen Samen. Die 
Blutben werden nacb der Angabe H. Mi'ller’s* von Bienen und 
Schmetterlingen besucbt. In Bezug auf L. catharticum zeigt derselbe 
Schrifksteller, dasz die Blutben so gebaut sind, dasz sie sicb reichlich 
selbstbefrucbten konnen ; wenn sie aber von Insecten besucbt werden, 
kOnnen sie kreuzbefruchtet werden. Er bat indessen nur einmal ge- 
seben, dasz die Bltitben bei Tage in dieser Weise besucbt wurden, es 
laszt sicb aber vermuthen, dasz sie wShrend der Nacht von kleinen 
Nachtschmetterlingen besucbt werden wegen der fQnf minutiSsen secer- 
nirten Nectartropfen. Endlicb sagt Planchon, dasz L. Lewisii auf 
derselben Pflauze Bltitben mit Staubfaden und Pistillen von der nim- 
licben Hobe, und andere mit Pistillen trkgt, welcbe entweder linger 
Oder kiirzer als die Staubfaden sind. Dieser Fall erscbien mir frQher 

‘ Hooker’s Loudon Journal of Botany, 1848, V’^ol. VII. p. 174. 

’ Botanische Zeitung, 18. Sept. 1863, p. 281. 

■ Es ist nicbt unwahrscheinlich, dasz die verwandte Gattung llugoma hetero- 
styl ist; denn von einer Species sagt Planchon (Hooker’s London Journal of 
Botany, 1848, Vol. VII. p. 525), dasz sie mit ^staminibus ezsertis", von einer an- 
dern, dasz sie mit .stylis staminibns longioribus“ verseben sei, und von einer an- 
dern. dasz sie .stamina 5 majora, stylos longe superantia'* babe. 

“ Die Befrucbtung der Blumen etc. ii. 168. 
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als ein auszerordentlicher ; ich bin al)er jetzt ^enei^t anzunelimen, dasz 
er nur ein Fall von groszer Variabilitit ist 

Pulmonaria (Boragineaei. 

PuIniOHana officinalis. - HILDEBRAND hat eine ausfuhrliche 
Scliilderung dieser ungleichgritteligen Pflanze verOffentlicht Das 
Pistill der langgriffeligen Form ist zweimal so lang, wie das der 
kurzgriffeligen , und die Staubfiiden sind in einer entsprechenden aber 
umgekehrten Art und Weise verschieden. Es findet sich kein aus- 
gesprochener Unterschied in der Gestalt oder in dem Zustande der 
Oberflache der Narbe in den zwei Forraen. Die PollenkOrner der 

kurzgriffeligen Form verhalten sich zu denen der langgriffeligen der 

Lange nach wie 9 zu 7, oder wie 100 zu 78, imd der Breite nach 
wie 7 zu 0. In dem Ansehen Hires Inhalts weichen sie nicht von 

einander ab. Die Corolle der einen Form ist der Gestalt nach von 

der der anderen in nahezu derselben Art und Weise verschieden wie 
bei Primula; aber auszer dieser Verschiedenheit sind die Bliithen der 
kurzgriffeligen Form meist die grSszeren von den beiden. Hildebrand 
sammelte auf dem Siebengebirge zehn wilde langgriffelige und zehn 
kurzgriffelige Pflanzen. Die Ersteren trugen 289 Bluthen, von denen 
180 (d. i. 64 Procent) Erffchte angesetzt hatten, welche 1,88 Samen- 
kOrner auf die Frucht ergaben. Die zehn kurzgriffeligen Pflanzen 
trugen 373 Bluthen, von denen 262 (d. i. 70 Procent) Fruchte an- 
gesetzt hatten, welche 1,86 Samenk5rner auf die Frucht ergaben. 
Hiernach producirten die kurzgriffeligen Pflanzen viel mehr Bluthen, 
und diese setzten eine im VerhiHtnis grOszere Zahl von Fruchten an, 
aber die Fruchte selbst ergaben ein urn Weniges geringeres Mittel in 
der Zahl der Samenkurner, als die langgriffeligen Pflanzen. Die Resul- 
tate von Hildebrand's Experimenten uber die Fruchtbarkeit der zwei 
Fonnen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. 

Im Sommer 1864, ehe ich von Hildebrand’s Versuchen gehort 
hatte, bemerkte ich einige langgriffelige Pflanzen dieser Species (die 
mir Dr. Hooker bestimmte), welche in einem Garten in Surrey fur 
sich allein wuchsen, und zu meiner Cberraschung hatte ungefahr die 

Planchon in Hooker's London Journal of Botany, 1848, Vol. VII. p. 17.3; 
8. aber diesen Gegenstand Asa Gray in: American Journal of Science, Vol. XXXVI, 
.Sept. 1863, p. 281. 

" Botan. Zeitung, 186 r», 13. Jan., p. 13. 
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Halfte der Bliithen Fruchte angesetzt, von denen einige zwei, und eine 
selbst drei SamenkOrner entbielt. Diese Samenkorner wurden in meinem 
Garten gesSet, und hieraus elf Saraliuge gezogen, welcbe sich sainmt- 
lich als langgriffelig berausstellten in Cbereinstimmung mit der ge- 
wohnlichen Regel in solcben Fallen. Zwei Jabre spater wurden die 
Pflanzen unbedeckt gelassen, keine andere Pflanze der namlichen Gat- 
tung wuchs in meinem Garten und die Bluthen wurden von vielen 
Bienen besucbt. Sie setzten eine auszerordentliche Menge von Samen- 



Tabelle 19. 

1‘ulmonaria officttialis (nach Hildebuawu). 



Natur der Verbindung. 


^ Zabl der 
befmchteten 
Bluthen. 


Zabl der 
prodncirten 
Fruchte. 


Mittlere An- 
zahl Ton 
SamenkSmem 
auf die Frucht. 


LauggriiTelige Blathen mit Pollen der 
knrzgriffeligen. Legitime Verbin* 
Jung .... 


14 


10 


1,30 


Langgriffelige BlQthen, 14 mit ibrem 
eigenen Pollen und 16 mit Pollen 
einer anderen Pflanze derselben 
Form. Illegitime Verbindung 


30 


0 


0 


Kurzgriffelige BlQthen mit Pollen der 
langgriffeligen. Legitime Verbin- 
dong 


16 


14 


1,.j7 


Karzgriffelige Bl&theu, 11 mit eige- 
nem Pollen, 14 mit Pollen einer 
anderen Pflanze derselben Form. 
Illegitime Verbindnng .... 


25 i 




0 



kbniern an. So sammelte icb beispielsweise von einer einzigeu Pflanze 
etwas weniger als die Halfte der SamenkSrner, welcbe sie producirt 
batte, und ihre Zabl betrug 47. Es musz daber diese illegitim be- 
fruchtete Pflanze ungefaiir bundert Samenkorner producirt baben, d. b. 
dreimal so viel, als eine der wilden langgriffeligen , von Hildebrand 
auf dem Siebengebirge* gesammelten Pflanzen , welcbe obne Zweifel 
legitim befruchtet worden waren. In dem folgenden Jabre wurde eine 
meiner Pflanzen mit einem Netz bedeckt, und selbst unter diesen un- 



90 



Heterostyle dimorphe PHanzen. 



Cap. 3. 



gunstigen Bedingiingen producirte sie spontan einige wenige Samen- 
kOrner. Es ist zu beachten, dasz, da die Bluthen entweder beinahe 
horizontal stehen oder betracbtlicb nacb abwSrts liftngen, Pollen aus 
den kurzen StaubfSden wohl leicbt hat auf das Stigma fallen kSmien. 
Wir sehen hieraus, dasz die engliscben langgrilfeligen Pflanzen, tvenn 
sie illegitim befruchtet wurdeu, im hoben Grade fruchtbar waren, 
wahrend die von Hildebraxh in ahnlicher Weise bebandelten deutschen 
Pflanzen vollstandig steril waren. Wie diese grosze Verschiedenheit 
in unseren Resultaten zu erklaren ist, weisz ich nicbt. Hildebrand 
cultivirte seine Pflanzen in T5i)fen iind hielt sie eine Zeit lang im 
Hause, wahrend die meinigen im freien Lande wuchsen ; und er glaiibt, 
dasz dieser Unterschied in der Behandlung die Verschiedenheit in un- 
seren Resultaten verursacht haben durfte. Dies scheint mir aber auch 
nicht annaherud eine hinreichende Ursache zu sein, obschon seine 
Pflanzen unbedeutend weniger productiv waren als die wilden, auf dem 
Siebengebirge wacbsenden. Meine Pflanzen boten keine Neigung dar, 
gleichgriffelig zu werden, so dasz sie ihren eigenthiiralichen langgriffe- 
ligen Character verlOren, wie es nicht selten bei Cultur mit mehreren 
verschiedengrifteligen Species von Primula eintritt; es durfte aber doch 
scheinen, als waren sie in ihrer Function bedeutend afficirt, entweder 
durch lange fortgesetzte Cultur, oder durch irgend welche andere Ur- 
sachen. Wir werden in einem spateren Capitel sehen, dasz ungleich- 
griflFelige, wahrend mehrerer aufeinander folgender Generationen illegitim 
befruchtete Pflanzen zuweilen mehr mit sich selbst fruchtbar werden, 
imd dies konnte mit meinem Satze der vorliegenden Species von Pul- 
monaria der Fall gewesen sein; in diesem Falle miissen wir aber an- 
nehmen, dasz die langgriffeligen Pflanzen zuerst hinreichend fruchtbar 
waren, um etwas Samen zu ergeben, anstatt wie die deutschen Pflanzen 
absolut mit sich selbst steril gewesen zu sein. . 

Pulmonaria angustifoUa. — Samlinge dieser Pflanze, welche ich 
von Pflanzen, die mid auf der Insel Wight wuchsen, gezogen hatte, 
wurden mir von Dr. Hooker bestimmt. Sie ist mit der letztgenann- 
ten Species so nahe venvandt, weicht hauptsacblich in der Gestalt und 
dem Geflecktsein der Blatter ab, dasz die Beiden von mehreren aus- 
gezeichneten Botanikern, z. B. von Bentham fur blosze VarietSten an- 
gesehen werden. Wie wir aber sofort sehen ^lerden, lassen sich ganz 
gute Beweise dafur anffthren, sie als verschieden anzusehen. In Folge 
der Zweifel fiber diesen Punkt stellte ich Versuche darfiber an, ob die 



Cap. 3. 



PnlmonaFia angostifolia. 



n 



Beiden sicli wecbselseitig einander befruchten wurden. Zw6lf kurz- 
griffelige Bluthen von P. auyustifolia wurden legitim mit Pollen von 
langgriffeligen Pflanzen von P. officinaUs (welche, wie wir eben ge- 
sehen haben, mSszig mit sicli selbst fruchtbar sind) befruclitet, sie 
brachten aber nieht eine einzige Frucht hervor. Sechsunddreiszig lang- 
griflfeligc Bluthen von P. amjustifolia wurden auch illegitim wibrend 
zweier Jahre mit Pollen von der langgriffeligen P. officinalis be- 
fruchtet, aber diese sammtlichen Bluthen fielen unbefrucbtet ab. WSren 
die Pflanzen blosze Varietaten einer und derselben Species gewesen. so 
wurden diese illegitimen Kreuzungen wahrscheinlich einige Samenkorner 
ergeben haben, wenigstens nach meinem Erfolge bei illegitimer Be- 
fruchtung der langgriffeligen BlQthen von P. officinalis zu urtheilen; 
und die zwOlf legitimen Kreuzungen wurden, anstatt keine Fruchte zu 
ergeben, beinahe sicher eine betrachtlicbe Anzahl ergeben haben, nam- 
lich ungefUhr neun, nach den in der folgenden Tabelle (20) mitgetheil- 
ten Resultaten zu urtheilen. Es erscheinen hiemach P. officinalis und 
any usti folia als gute und verschiedene Species, in Ubereinstimmimg 
mit anderen wichtigen functionellen Verschiedenheiten zwischen ihnen, 
die sofort beschrieben werden sollen. 
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Langgriffelige Form. Kurzgriffelige Form. 

Fig. 6. 

Fulmottaria angustifolia. 

Die langgrifleligen und kurzgriffeligen Bluthen von P. awjusti- 
folia weichen von einander in ihrer Structur nahezu in derselben Art 
und Weise ab, wie die von P. officinalis. In der beistehenden Figur 
ist aber eine leichte Erweiterung der Corolle der langgriffeligen Form, 
da, wo die Antheren ihren Sitz haben, iibersehen worden. Mein Sohn 
William, welcher eine grosze Anzahl wilder Pflanzen auf der Insel 
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Wight untersuchte, bemerkte, dasz die Corolle, obscbon sie der Grdsze 
nach variabel war, meist bei den langgriffeligen Blutben grOszer war, 
als in den kurzgrifteligen, iind sicber wiirden die grSszten Corollen von 
alien bei den langgriffeligen Pflanzen iind die kleinsten bei den kurz- 
grififeligen gefunden. Genau das Uingekehrte findet sicb nach Hilke- 
BRAND bei P. ofpcinalis. Sowohl die Pistille als Staubfaden von 
P. angustlfolia variiren bedeutend in der Lange, so dasz bei der kurz- 
griffeligen Form der Abstand zwiscben dem Stigma und den Antheren 
von 1 19 bis 05 Tbeilstricben des Mikrometers, und bei der langgriffe- 
ligen von 115 bis 112 variirte. Nach einem Durchschnitt von sieben 
Messungen jeder Form verhalt sicb der Abstand zwiscben diesen 
Organen bei der langgriffeligen Form zii demselben Abstand in der 
kurzgriffeligen wie 100 zu 09, so dasz das Stigma in der einen Form 
nicbt in einer HOhe mit den Antheren in der anderen steht. Das 
langgriffelige Pistill ist zuweilen dreimal so lang, wie das der kurz- 
griffeligen Bluthe; aber nach einem Durchschnitt von zehn Messungen 
beider verhalt sicb seine Lange zu dem der kurzgriffeligen Form wie 
100 zu 50. Das Stigma variirt insofern, als es, wenn auch nur un- 
bedeutend, raehr oder weniger gelappt ist. Auch die Antheren variiren 
in beiden Formen der Lange nach, aber in einem hedeutenderen Grade 
in der langgriffeligen, als in der kurzgriffeligen Form; viele maszen in 
der Ersteren von 80 bis 03, und in der Letzteren von 80 bis 70 Theil- 
striche des Mikrometers in der Lange. Nach einem Durchschnitt von 
sieben Messungen verhielten sicb die kurzgriffeligen Antheren zu denen 
der langgriffeligen Form der Lange nach wie 100 zu 91. Endlich 
variirten die Pollenkdrner aus den langgriffeligen Blutben zwiscben 13 
und 11,5 Theilstrichen des Mikrometers, und diejenigen aus der kurz- 
griffeligen zwiscben 15 und 13. Der mittlere Durchmesser voti 
25 KOrnern aus der letzteren oder kurzgrifteligen Form verhielt sich 
zu dem von 20 KOmern aus der langgriffeligen wie 100 zu 91. Wir 
sehen daher, dasz die PollenkOrner aus den kleineren Antheren der 
kurzeren Staubfaden in der langgriffeligen Form flir gewOhnlich von 
geringerer GrOsze sind, als diejenigen in der anderen Form. Es ist 
aber ein merkwfirdiger Umstand, dasz im Verhaitnis eine grOszere Zahl 
der Earner klein, geschrumpft und werthlos waren. Dies war bei einer 
einfachen Vergleichung des Inhalts der Antheren von mehreren ver- 
schiedeneu Pflanzen jeder Form zu sehen. In einem Falle aber fand 
mein Sohn beim Zahlen, dasz unter 193 KOrnern aus einer langgriffe- 
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ligen Blfithe 53 schlecht waren , oder 27 Procent , wShrend. unter 
265 Kornern aus einer kurzgriffeligen BlOthe nur 18, oder 7 Procent, 
schlecht waren. Naoh dem Zustande des Pollens in der langgriffeligen 
Form und nach der aiiszernrdentlichen Variabilitat sanimtlicher Organe 
in beiden Formen kSnnen wir vielleicht vermuthen , dasz die Pflanze 
einer Veranderung unterliegt und dazu neigt, dioecisch zu werden. 

Mein Sohn sammelte auf der Insel Wight bei zwei Gelegenheiten 
202 Pflanzen, von denen 125 langgriffelig und 77 kurzgrilfelig waren, 
so dasz die Ersteren die zahlreicheren waren, Andererseits waren von 
18 von mir aus Samen gezogenen Pflanzen nur 4 langgriffelig und 14 
kurzgrilfelig. Die kurzgriffeligen Pflanzen schienen meinem Sohne eine 
grOszere Zalil von Bluthen zu produciren, als die langgriffeligen , und 
er kani zu dieser Folgening, ehe eine ahnliche Angabe von Hildebrand 
in Bezug auf P. officinalis verSfifentlicht worden war. Mein Sohn 
sammelte zehn Zweige von zehn verschiedenen Pflanzen beider Formen 
und fand. dasz sich die Anzahl von Bluthen der zwei Formen wie 100 
zu 89 verhielt, indem 190 kurzgriffelig und 169 langgrifl'elig waren. 
Bei P. officinalis ist der Unterschied nach Hildebrand selbst noch grdszer^ 
da namlich, die kurzgriffeligen zu 100 genommen, 77 Pflanzen langgriffe- 
lig waren. Die folgende Tabelle zeigt die Resultate meiner Versuche: 
Tabelle 20. 

Pnimonaria angustifoUa. 



Natur der Verbindnngen. 


Zahl der 
befruchteten 
Bluthen. 


Zahl der 
producirten 
Friichte. 


Mittlere 
Zahl der Sa- 
men auf die 
Frucht. 


Langgriffelige Bluthen mit Pollen 
der kurzgriffeligen. Legitime Ver- 
bindnng 


18 ■ 


0 


1 2,11 


Langgriffelige Bluthen mit Pollen 
der eigencn Form. lllegitime Ver- 
bindong 


18 


0 


0 


Kurzgriffelige Bluthen mit Pollen 
der langgriffeligen. Legitime Ver- 
bindung 


18 


15 


2,60 



Karzgriffeligc BlQthen mit Pollen 
der eigenen Fomi. lllegitime Ver- 

bindnng 12 7 1,86 
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Wir sehen in dieser Tabelle, dasz die Fruchtbarkeit der zwei 
legitimen Verbindungen sich zii der der zwei illegitimen zusanimen wie 
100 zii 35 verhalt, nach dem Verhaltnis von Blutben, welche Fnicht 
produciren zu urtbeilen, und wie 100 zu 32, nach der mittleren An- 
zahl von SanienkOrnern auf die Frncht berechnet. Die geringe Anzahl 
von Friichten aber, welcbe die 18 langgriffeligen Blutben in der ersten 
Reihe ergaben, war wahrscheinlich zufallig, und wenn dies der Fall 
ist, so ist die Verschiedenheit in dem Verhaltnis der legitim und 
illegitim befnichteten Blutben, welche Frucht ergaben, factisch nocb 
grOszer, als die, welche durch das Verhaltnis von 100 zu 35 aus- 
gedriickt wird. Die achtzehn langgrifleligen , illegitim befruchteten 
Bliitheii ergaben keine Samenkomer, nicht einmal eine Spur eines ein- 
zigen. Zwei langgrifFelige Pflanzen, welche unter ein Netz gestellt 
wurden, producirten 138 Blfithen, auszer denen, welche kunstlich be- 
fruchtet wurden, und keine derselben setzte irgend welche Frucht an. 
Auch thaten dies einige Pflanzen der namlichen Form nicht, welche 
wahrend des nachsten Sommers bedeckt wurden. Zwei andere lang- 
griffelige Pflanzen wurden unbedeckt gelassen (nachdem alle kurzgriffe- 
ligen Pflanzen vorher zugedeckt worden waren), und Hummeln, deren 
Stirnen von Pollen weisz waren, besuchten unaufliOrlich die Blutben, 
so dasz ihre Narben ein LT)erraasz von Pollen erhalten haben mussen; 
und doch producirten diese Blutben nicht eine einzige Frucht. Wir 
konnen daher schlieszen, dasz die langgriffeligen Pflanzen mit dem 
Pollen ihrer eigenen Form absolut unfruchtbar sind, auch wenn der 
Pollen von einer verschiedenen Pflanze gebracht wird. In dieser Be- 
ziehung weichen sie bedeutend von den langgriffeligen englischen Pflan- 
zen von P. officinalis ab, welche sich, \ne ich land, als maszig mit 
sich selbst fruchtbar herausstellten ; sie stimmen aber in ihrem Ver- 
halten mit den deutschen Pflanzen von 1*. officinalis uberein, an denen 
Hildebrand experimentirte. 

Achtzehn kurzgriffelige, legitim befruchtete Blutben ergaben, wie 
in Tabelle 20 zu sehen ist, 15 Fruchte, von denen jede im Mittel 
2,0 Samenkbrner hatte. Vier dieser Fruchte enthielten die hSchst 
mOgliche Zahl von Samenkornern, namlich 4, und vier andere Fruchte 
enthielten jede 3 SamenkOrner. Die zwolf illegitim befruchteten kurz- 
griffeligen Bliithen ergaben 7 Fruchte, die im Mittel 1,80 Samenkomer 
enthielten, und eine von diesen Fruchten enthielt die Maxiraalzahl von 
vier Samenkornern. Dieses Resultat ist sehr iiberraschend verglichen 
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mit der absoluten Unfruchtbarkeit der langgriffeligen Blfitben nach 
illegitimer Befruchtuiig, und ich wurde dadurch veranlaszt, sorgfaltig 
auf den Grad von Selbstfruchtbarkeit der kurzgriffeligen Pflanzen zu 
acbten. Eine zu dieser Form gehOrende Pflanze, welche von einem 
Netze bedeckt war, trug 28 Bluthen, auszer denen, welche kunstlich 
befruchtet worden waren, und von alien diesen producirten nur zwei 
eine Frucht, von denen jede ein einzelnes Samenkorn enthielt. Dieser 
bohe Grad von Unfruchtbarkeit mit sich selbst hieng ohne Zweifel 
davon ab, dasz die Narben durchaus keinen Pollen, oder keine hin- 
reicbende Quantitat erhielten. Denn nach sorgfaitigem Bedecken aller 
langgriffeligen Pflanzen in meinein Garten wurden mehrere kurzgriffe- 
lige Pflanzen den Besuchen der Hummeln ausgesetzt gelassen, und ibre 
Narben werden bierdurcb eine Menge von kurzgriffeligem Pollen erhal- 
ten baben ; und nun setzten ungefahr die Halfte der Fruchten, in dieser 
Weise illegitim befruchtet, Frucht an. Ich schliesze auf dieses Ver- 
haltnis zum Tbeil nach Scbatzung und zum Theil nach einer Unter- 
suchung dreier groszer Zweige, welche 31 Bluthen getragen batten, 
und diese producirten 16 Fruchte. Von den producirten Fruchten wur- 
den 233 gesammelt (viele wurden nicht mitgenommen) , und diese 
enthielten im Mittel 1,82 Samen. Nicht weniger als 16 unter den 
233 Fruchten enthielten die grosztmOgliche Anzahl von SamenkSrnern, 
namlich 4, und 31 enthielten 3 SamenkSrner. Wir sehen hiermit, in 
wie hohem Grade fruchtbar diese kurzgriffeligen Pflanzen waren, wenn 
sie mit Pollen ihrer eigenen Form mit Hulfe der Hummeln illegitim 
befruchtet waren. 

Die grosze Verschiedenheit in der Fruchtbarkeit der lang- und 
kurzgriffeligen Bluthen, wenn beide illegitim befruchtet werden, ist ein 
einzig dastehender Fall, so weit ich es bei heterostylen Pflanzen be- 
obachtet babe. Die langgriffeligen BlQthen sind, wenn sie so be- 
fruehtet werden, ganzlich unfruchtbar, wahrend ungefUhr die Halfte der 
kurzgriffeligen Bluthen Kapseln produciren, und diese enthalten wenig 
fiber zwei Drittheile der Anzahl von SamenkOrnem, welche von ihnen 
nach legitimer Befruchtung producirt \vird. Die Unfruchtbarkeit der 
illegitimen Befruchtung langgriffeliger Blfithen wird wahrscheinlich 
durch den verschlechterten Zustand ihres Pollens vergrSszert; nichts- 
destoweniger war dieser Pollen in hohem Grade wirksam, wenn er auf 
die Narben der kurzgiiffeligen Blfithen angewendet wurde. Bei meh- 
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reren Species von Primula sind die kurzgrifleligen Bluthen viel iin- 
fnichtbarer als die langgriffeligen, wenn heide illegitini befruchtet wer- 
den, und man wird versucht, sich der Ansicht hinzugeben, wie frulier 
bemerkt wurde, dasz diese groszere Unfruchtbarkeit der kurzgrifteligen 
Bluthen eine specielle Anpassung dazu ist, Selbstbefruchtung zu hem- 
men, da ihre Narben auszerst geneigt sind, ihren eigenen Pollen zu 
empfangen, Diese Ansicht -ist bei der langgriffeligen Form von Linum 
yrandiflorum selbst noch verfuhrerischer. Auf der anderen Seite ist 
es bei Pulmonaria angustifolia ofl’enbar, und zwar weil die Corolle 
schrag aufwarts vorspringt, dasz der Pollen viel leichter auf das Stigma 
der kurzgrifleligen, als auf das der langgriffeligen Bluthen fallen oder 
von Insecten dahin gebracht werden kaun; und doch sind die kurz- 
griffeligen Bluthen , statt unfruchtbarer zu sein , als Schutz gegen 
Selbstbefruchtung, bei weitem fruchtbarer, als die langgriffeligen, wenn 
beide illegitim befruchtet wierden. 

Pulmonaria azurea ist nach Hiloebrank nicht ungleichgriffelig 

Nach einer Untersuchung getrockneter Bltithen von Amsinckia spec- 
tabilia, die rair Prof. Asa Gray gesrhicki hatte, glaubte ich frfther, dasz 
<liese Pflanze, auch eine Boragineo, heterostyl ware. Das Pistill variirt 
in seiner Lange bis zu einem auszerordentlichen Grade, indem es in einigen 
Exemplaren zweimal so lang ist, wie in anderen, und auch der Insertions- 
punkt der Staubfaden variirt. Nachdem ich aber viele Pflanzen aus Sa- 
men gezogen hatte, wurde ich bald Qberzeugt, dasz der ganze Fall nur 
einen von bloszer Variabilitat darstellt. Die erst gebildeten Bluthen haben 
gern Staubfaden, die in ihrer Entwickelung etwas aufgehalten sind, mit 
sehr wenig Pollen in ihren Antheren ; und in solchen Bluthen springt die 
Narbe etwas fiber die Antheren vor, wahrend sie meist unter, und zuwei- 
len in gleicher H6he mit ihnen steht. Ich konnte keine Verschiedenheit 
in der GrOsze der Pollenkorner , oder in der Structur der Narbe in den 
Pflanzen, welche am meisten in den obigen Beziehungen von einander ab- 
wichen, entdecken, und sie ergaben sammtlich, wenn sie gegen den Zu- 
tritt der Insecten geschfitzt waren. reichliche Samenkomer. Ferner glaubte 
ich, nach Angaben, die Vaucheb gemacht hatte, und nach einer flfichtigen 
Betrachtung, dasz die rerwandte Anchuaa artensis und Echium vulgare 
heterostyl waren, sah aber bald meinen Irrthum ein. Nach Mittheilungen, 
die mir gemacht wurden, untersuchte ich getrocknete BlQthen eines anderen 
Gliedes der Boragineen, Arnebia huipidumima, die an verschiedenen Stand- 
ortem gesammelt worden waren, und obschon die Corolle zusammen mit 
den darin enthaltenen Organen bedeutend in der Lange verschieden war, 
fand sich kein Zeichen von Heterostylismus. 
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Polygonam fagopyrum. 

Polygonum fpgopyrum (Polygonaceae). 

Hildebrand hat gezeigt, dasz diese Pflanze, der gemeiiie I3uch- 
weizen, heterostyl ist In der langgriffeligen Form (Fig. 7) springen 
die drei Narben betrachtlich uber die acht kurzen Staubfaden vor und 
stehen in einer HObe mit den Antheren der acht langen Staubfaden 
in der kurzgriffeligen Form; und so verhalten sich umgekehrt die 
Narben und Staubfaden dieser letzteren Form. Icb konnte keine Ver- 
schiedenbeit in der Stnictur der Narbe in den beiden Formen wabr- 
nehmen. Die PollenkOnier der kurzgriflfeHgen Form verhalten sich im 
Durchmesser zu denen der langgriffeligen wie 100 zu 82. Die Pflanze 
ist daher ohne Zweifel ungleichgriffelig. 




Obere Figur die langgriffelige Fonn, untere Figur die knrzgritTelige. 

Einige tod den Antheren sind dehiscirt, andere nicht. 

Fig. 7. 

Polygonum fagopyrum (nach H'. MCi.i.Ba). 

Icb experimentirte nur in einer unrollkommenen Weise fiber die 
relative Fruchtbarkeit der zwei Formen. Kurzgriffelige Blfithen wur- 
den mebrere Male fiber zwei Blfithenkopfe an langgriffeligen Pflanzen, 
die von einem Netze bedeckt waren, hingezogen, welcbe in dieser Weise 
legitim, wenn aucb nicht vollstandig,*befruchtet wurden. Sie producir- 
ten 22 Samenkfimer, oder 11 auf den Blfithenkopf. 

” Die Geschlechter-Vertheilung etc. 1867, p. 34. 

Uabwit, Bliitheuformen. (IX. S.) 



7 



98 



Heterostyle dimorphe Pflanzen. 



Cap. 8. 



Drei BluthenkOpfe an langgriflfeligen Pflanzen erhielten Pollen in 
derselben Weise von anderen langgrifteligen Pflanzen und wurden hier- 
durch illegitim befruchtet. Sie producirten 14 Samenkorner, odei: nur 
4,6(1 auf den Bliithenkopf. 

Zwei BluthenkOpfe an kurzgriffeligen Pflanzen erhielten in gleicher 
Weise Pollen aus langgrifleligen Bluthen und wurden hierdurch legi- 
tim befruchtet. Sie producirten 8 SamenkOmer, oder 4 auf den 
Blfithenkopf. 

Vier BluthenkOpfe an kurzgriffeligen Pflanzen erhielten in alm- 
licher Weise Pollen von anderen kurzgriffeligen Pflanzen und wurden 
hierdurch illegitim befruchtet. Sie producirten 9 SamenkOrner, oder 
2,25 auf den Blftthenkopf. 

Man kann sich auf die Resultate nach der Befruchtung der 
BluthenkOpfe in der eben erwahnteii unvollkommenen Weise nicht voll- 
standig verlassen; ich will aber anfuhren, dasz die vier legitim be- 
fruchteten BlflthenkOpfe im Mittel 7,50 Samenkorner auf den Kopf 
ergaben, wahrend die 7 illegitim befnichteten KOpfe weniger als die 
Halfte dieser Zahl, oder im Mittel nur 3,28 Samenkorner ergaben. 
Die legitim gekreuzten Samenkorner aus den langgrifteligen Bluthen 
waren schOner, als die von den illegitim befruchteten Bliithen an den 
namlichen Pflanzen, und zwar im Verhaltnis von 100 zu 82, wie es 
das Gewicht einer gleichen Anzahl ergab. 

Ungefahr ein Dutzend Pflanzen, von heiderlei Form, wurden unter 
Netze gestellt; und zeitig im Jahre producirten sie spontan kaum 
irgendwelche SamenkOmer, obschon die kunstlich befruchteten Bluthen 
zu dieser Periode eine Menge producirten ; es ist aber eine merkwOrdige 
Thatsache, dasz spater im Jahre wShrend des Septembers beide Formen 
im hohen Grade selbstfruchtbar wurden. Sie producirten indessen nicht 
so viel SamenkOmer, als einige benachbarte unbedeckte Pflanzen, 
welch e von Insecten besucht wurden. Es sind daher die Bluthen keiner 
von beiden Formen, wenn sie spat im Jahre sich .selbst zu befruchten 
uberlassen werden, ohne die Hulfe von Insecten nahezu so steril, wie 
die meisten anderen heterostylen Pflanzen. Eine grosze Anzahl von 
Insecten, namlich 41 Arten, wie H, Mcller beobachtet hat besucht 
die Blflthen wegen der acht T»opfen Nectar. Er schlieszt aus der 
Structur der Bluthen, dasz Insecten sie sowohl illegitim als legitim zu 
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I.eucoiiinia liarnettiana. 






befiucliteu (ahig sind ; er irrt aber in der Annahme, dasz die lanjr- 
grift’eligen Bluthen sich nicht selbst spontan befruchten kdnnen. 

Verschieden von deni, was in den anderen Gattungen. die bisher 
erwalint warden , eintritt , enthalt Polygonum , obschon es eine sehr 
grosze Gattung ist, soweit bis jetzt bekannt ist, nur eine einzige un- 
gleicbgriifelige Species, n^mlich die vorliegende. H. MCi.lek zeigt bei 
seiner interessanten Beschreibung raehrerer anderer Species, dasz P. hh- 
torta so stark proterandisch ist (die Antheren fallen meist eher ab. 
als die Stigmen reif sind), dasz die BlQthen von den vielen Insecten, 
welche sie besuchen, kreuzweise befruchtet werden mQssen. Andere 
Species tragen viel weniger aiigenfillige Bliitben, welche keinen oder 
wenig Nectar absondern und in Folge dessen selten von Insecten be- 
sucht werden ; diese sind zur Selbstbefruchtung angepaszt, obschon sie 
nocb imnier einer Kreuzbefruchtung fthig sind. Per Angabe Delpino’s 
zufolge werden die Polygonaceen meist durch den Wind , anstatt wie 
in der vorliegenden Gattung durch Insecten, befruchtet. 

Leucosmia Burnettiana (Thymeliae'. 

Ua Prof. Asa Gray seine Meinung dahin ausgedrQckt hat dasz 
diese Species und L. aruminata, ebenso wie einige Species in der ver- 
wandten Gattung Dnjmispermum dimorph oder beterostyl sind, verschaft'te 
ich mir durch die Gefalligkeit des Herrn Dr. Hooiter aus Kew zwei ge- 
trocknete Blflthen der ersteren Species, eines Bewohners der Freundschafts- 
inseln iin stillen Ocean. Das Pistill der langgriffeligen Form verhalt sich 
zii dein der kurzgriffeligen wie 100 zu 86 in seiner Lunge; das Stigma 
springt oben fiber den Eingaiig der Corolle vor und wird von funf An- 
theren umgeben, deren Spitzen beinahe hinauf bis zu seiner Basis reichen ; 
und w'eiter unten innerhalb der rohrigen Corolle stehen noch funf andere 
und etwas kleinere Antheren. In der kurzgriffeligen Form steht die Narbe 
eine Strecke weit hinab in der Rrthre der Corolle, nahezu in einer Hfilie 
mit den unteren Antheren der anderen Form; sie weicht merkwfirdig von 
der Narbe der langgriffeligen Form darin ab, dasz sie papillfiser und im 
Verhaltnis von 100 zu 60 lunger ist. Die Antheren der oberen Staub- 
faden in der kurzgriffeligen Form werden auf freien Filamenten getragen 
und springen oberhalb der Mfindung der Corolle vor, wahrend die An- 
theren der unteren Staubfaden in der Mflndung in einer Hfihe mit den 
oberen Staubfuden der anderen Form ihre Lage haben. Es warden die 
Durchmesser einer betrachtlichen Anzahl von Kfirnem aus beiden Satzen 
von Antheren in beiden Formen gemessen; sie wichen aber in keinem 
zuverliissigen Grade von eiiiander ab. Der mittlere Durchmesser von zwei- 
undzwanzig Kfimem aus der kurzgrilfeligen Blflthe verhielt sich zu dem 
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von vierunJzwanzife^ Komeru aus der langirriffeligen vri<» 100 zu 99, Die 
Antheren der oberen Staubfadeii in der kurzgriffeligen Form er.scliienen 
armlich entwickelt und enthielteii eiiie betrachtliche Zalil versr-h nun p/ter 
KOrner, welche beim Ziehen des obigen Mittels weggelassen wurden. Trotz 
der Thatsache, dasz die Pollenkorner aus den beiden Formen nicht im 
Durchmesser in irgend einem wahniehmbaren Grade verschieden sind, laszt 
sich wegen der groszen Verschiedenheit der beiden Formen in der Lange 
des Pistills und besonders der Xarbe, zusamraengenommen mit deren 
papilldsem Zustande in der kurzgriflFeligen Form, kaum daran zweifeln. dasz 
die vorliegende Species echt heterostyl ist, Dieser.Fall ist dem von Li- 
num grundiflorum ahnlich, wo der elnzige Unterschied zwischen den beiden 
Formen in der Lange der Pistille und Stigmen besteht. Nach der groszen 
Lange der rohrigen Corolle von Leucosmia ist es klar, dasz die Bluthen 
durch grosze Lepidoptern odor von Honig saugenden Vugeln kreuzweise 
befruchtet werden, und die Stellung der Staubfaden in zwei Wirteln, einem 
unter dera andereu, welches ein Character ist, den ich bei keiner anderen 
ungleiehgriffeligen dimorphen Pflanze gesehen habe, dient wahrscheinlich 
dazu, das eingefflhrte Organ fiber und fiber mit Pollen zu beschm^eren. 

Menyanthes trifoliata (Gentianeae). 

Diose Pllanze ist ein Marschbewohner: mein Sohn William sammelte 
247 Blfithen von ebenso vielen verschiedenen Pflanzen, und von diesen 
waren 110 langgriffelig und 137 kurzgriffelig. Das Pistill der langgriffe- 
ligen Form verhalt sich in der Lange zu dem der kurzgriffeligen im Ver- 
hfiltnis von ungefahr 3 zu 2. Die Narbe der Ersteren ist, wie mein Sohn 
bemerkte, entschieden grSszer, als die der kurzgriffeligen, aber in beiden 
Formen variirt sie bedeutend in der GrOsze. Die Staubfaden der kurz- 
griffeligen sind beinahe doppelt so lang, wie die der langgriffeligen . so 
dasz ihre Antheren beinahe fiber der H6he des Stigma’s der langgriffeligen 
Form stehen, Audi die Antheren variiren bedeutend in der Grosze, scheinen 
aber in den kurzgriffeligen Bluthen haufig von bedeutenderer Grusze zu 
sein. Mein Sohn machte mit der Camera viele Zeichnungen der Pollen- 
komer, und diejenigen aus den kurzgrifff'ligen Blfithen verhielten sich im 
Durchmesser nahezu wie 100 zu 84 zu denen aus den* langgriffeligen 
Bluthen, Ich weisz nichts fiber die Fahigkeit zur Befruchtung in diesen 
beiden Formen; aber kurzgriffelige Pflanzen. die ffir sich allein in dem 
Garten in Kew wachsen, haben eine grosze Menge von Kapseln hervor- 
gebracht; doch haben die Samenkfirner niemals gekeimt; und dieses sieht 
aus, als wenn die kurzgriffelige Form mit ihrem eigenen Pollen steril ware, 

Limnanthemum indicum (Gentianeae). 

Mr. Thwaites erwahnt in seiner Aufzahlung der Pflanzen von Ceylon 
diese Pflanze als zwei Formen darbietend, und er war so freundlich, mir 
in Spiritus aufbewahrto Exeraplare zu schicken. Das Pistill der lang- 
griffeligen Form ist nahezu dreimal so lang (d. h. wie 14 zu 5) wie das 
der kurzgriffeligen, und ist sehr viel dflnner, und zwar im Verhaltnis von 
ungefahr 3 zu 5. Das blatterige Stigma ist stark ausgebreitet, und zwei- 
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mal so (;rosz, wie das der kurzgritfeligen Form. In der Letzteren sind 
^iie Staubfudeii ungefalir zweimal so lang, wie die der langgriiTeligen 
Form, und ihre Antheren sind im Verhaltnis von 100 zu 70 groszer. Die 
PolIenkOrner waren, nachdem sie lange Zeit in Spiritus gelegou batten, in 
beiden Formen von derselben Gestalt und Gnlsze. Nach der Angabe des 
Mr. Thwaites sind die Ei’chen gleich zahlreicli in den beiden Formen 
(namlich von 70 bis 80). 

Villarsia [sp.VJ (Gentianeae). 

Fritz MOlleb schickte mir aus SQd-Brasilien getrocknete BlQthen 
dieser AVasserpflanze, welche rait Limuanthemuin nahe verwandt ist. In 
der langgriffeligen Form steht das Stigma eine Strecke fiber den Antheren, 
und das ganzp Pistill zusammen mit Jem Ovarium verhalt sich der Lange 
nach zu dem der kurzgriffeligen Form ungefahr wie 3 zu 2. In der letz- 
teren Form stelien die Antheren fiber dem Stigma*, und der Griffel ist 
sehr kurz und dick: aber das Pistil! variirt ein gutes Theil in der Lange: 
das Stigma steht entweder in einer HOhe rait den Spitzen der Kelchbiatter 
Oder betrachtlich unter ihnen. Das blfitterige Stigma ist in der langgriffe- 
ligen Form grOszer, die Verbreiterungen laufen am Griffel weiter hiuab, 
als in der anderen Form. Eine der merkwfirdigsten Verschiedenheiten 
zwisfhen den beiden Formen ist, dasz die Antheren der langeren Staub- 
faden in den kurzgriffeligen Blfithen augenfallig langer sind, als diejenigen 
der kfirzeren Staubfaden in don langgriffeligen Blfithen. In den Ersteren 
sind die leicht dreieckigen Pollenkorner grfiszer; das Verhaltnis zwischen 
ihrer Breite (von einem AVinkel bis zur Mitte der gegenflber liegenden 
Seite gemessen) und der der Kdmer aus den langgriffeligen Blfithen be- 
tragt ungefahr 100 zu 75. Fritz Mvller theilt mir auch mit, dasz der 
Pollen der kurzgriffeligen Blfithen eiuen blaulichen Farbenton hat, wah- 
rend der der langgriffeligen Blfithen gelb ist. Wenn wir Lythrum sali- 
carlo behandeln, werden wir den stark au-sgesprochenen Contrast in der 
Farbe des Pollens in zwei der Formen finden. 

Die drei Gattungen, Memjanthe.'i , Limuanthemum und Villarsia, die 
jetzt beschrieben wurden, bilden eine gut markirte Untergruppe der Gen- 
tianeen. Samnltliche Species, soviel bis jetzt bekannt ist, sind heterostyl 
und alle sind Wasserpflanzen oder subaquatisrh. 

Forsythia suspensa (Oleaceaei. 

Prof. Asa Gray gibt an, dasz die in dem botanischen Garten in 
Cambridge (Vereinigte Staaten) wach.senden Pflanzen dieser Species kurz- 
griffelig sind , dasz aber Siebolu und Zdccarim die langgriffelige Form 
beschreiben und Abbildungen zweier Formen geben, so dasz wenig Zweifel 
darfiber besteheii kann, wie er bemerkt, dasz die Pflanze dimorph 1st 
Ich wandto mich daher an Dr. Hooker, welcher mir eine getrocknete 
Blfithe von Japan , eine andere von China , und eine anderc aus dem 
botanischen Garten in Kew schickte. Die erste stellte sich als langgriffe- 
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iig, und die zwei anderen als kurzgrifTelig heraus. In der langgriffeligen 
Form verhalt sich das Pistill in der Lange zu dem der kurzgriffeligHi witf 
100 zu 38, die Lappen der Narbe waren ein wenig langer (wie 10 
zu 9), aber schmaler und weniger divergirend. Dieser letzte Character 
dtirfte indessen nur ein temporarer sein. In dem papillosen Zustande der 
zwei Narben scheint keine Verscbiedenheit vorhanden zu sein. In der 
kurzgriflfeligen Form verbalten sich die Staubfaden in der Lange zu denen 
der langgriffeligen wie 100 zu 66, aber die Antheren sind im Verlialtnis 
von 87 zu 100 kurzer; und dies ist ungow6hnlich , denn wenn irgend- 
welche Verscbiedenheit in der Gr6sze zwischen den Antheren der zwei 
Formeii vorhanden ist, sind meist die der langeren Staubfaden der kiirz- 
griffeligen Form die langsten. Die PollenkOmer ans den kurzgriffeligen 
HlQthen sind sicher gruszer, aber nur in einem unbedeutenden Grade, als 
diejenigen aus den langgriffeligen, namlich wie 100 zu 94 im Durch- 
messer. Die kurzgriffelige Form, welche im Garten in Kew waclist, hat 
dort niemals Frucht producirt. 

Forsijthia viridissimo scheint gleichfalls heterostyl zu sein; denn Prof, 
Asa Gray sagt, dasz, obgleich die langgriffelige Form allein im Garten in 
Cambridge wachst, die verOffentlichten Figuren dieser Species zu der kurz- 
griffeligen Form gehOren. 

Cordia [sp.?] (Cordiaceae). 

Fritz MCller schickte mir getrocknete Exemplare dieses Strauches, 
von dem er glaubt, dasz er heterostyl sei; und ich zweifle nicbt sehr, dasz 
dies der Fall ist, obschon die gewohnlichen characteristischeri Verschieden- 
heiten in den zwei Formen nicht gut ausgedrOckt sind. Linum grandi- 
flvruin zeigt uns, dasz eine Pflanze der Function nach in dem hOchsteu 
Grade heterostyl sein kann, und dasz doch die zwei Formen Staubfaden 
von gleicher Lange und Pol)enkdnier von gleicher Grosze haben konnen. 
In der vorliegenden Species von Cordia sind die Staubfaden beider For- 
men von nahezu gleicher Lange, diejenigen der kurzgriffeligen sind eher 
uoch die langsten, und die Antheren beider sitzen in der Muudung der 
Corolle. Audi konnte ich keinerlei Verschiedenheit in "der GrOsze der 
Pollenkorner eiitdecken , wenn sie trocken oder lange im Wasser auf- 
geweicht waren. Dio Narben der langgriffeligen Formen stehen dicht 
oberhalb der Antheren und das ganze Pistill ist ungefahr im Verhfiltnis 
von 3 zu 2 langer, als das der kurzgriffeligen. 

Die Stigmata der kurzgriffeligen Form sitzen unter den Antheren, 
und sind betrSchtUch kflrzer, als die der langgriffeligen Form. Diese 
letztere Verschiedenheit ist die bedeutungsvollste von alien zwischen den 
zwei Formen. 



Giiia (Ipomopsis) pulchella vel aggregata (Polemoniaceae). 

Prof. Asa Gray bemerkt in Bezug auf diese Pflanze: *Die Neigung 
>zum Dimorphismus , von welchem Spuren oder vielleicht eher schon sich 
»zeigende Anfange in verschiedenen Abtheilungen der Gattung vorhanden 
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»8iml, ist am meistpii ausgesproclieii bei G. at/gregata.* Er schickte 
•mir Binigp getrocknete lllQthen und ich verscliaffte inir andere von Kew. 
Sie sind bedeutend in der Grosze verscbicden, oinige sind nahezu zweimal 
so lang als andere (uamlich wie 30 zu 17), so dasz es nicht muglicb 
war , ausgenommen durch Kechnung , die absolute Lange der Organe von 
verschiedenen Pilanzen zu vergleichen. Cberdies ist die relative Stellung 
der Narben und Antheren variabel: in einigen lauggriffeligen Blilthen 
waren die Stigmata und Antheren eben nur flber die CoroUenmfindung 
herausgesteckt, wahrend sie in anderen bis zu Vio Zoll herausragten. Ich 
vermuthe auch, dasz das Pistill noch eine Zeit lang, nachdem di^ An- 
theren geplatzt sind, weiter wachst. Nichtsdestoweniger ist es mclglich, 
die BlQthen in zwei Formen zu scheiden. In einigen der langgritfeligen 
verhalt sich die Lange des Pistills zu der der kurzgriffeligen wie 100 
zu 82. Dieses Kesultat wurde aber erst durch Reduction der Grdsze der 
Corolle auf denselben Maszstab erhalten. In einem anderen Blflthenpaare 
war der Unterschied in der Lange zwischen den Pistillen dor zwei Formen 
bestimmt noch groszer, sie wurden aber nicht factisch gemessen. In den 
kurzgriffeligen Blilthen, mogen sie grosz oder klein sein, sitzt das Stigma 
tief unten innerhalb der CoroUenrohre. Die Papillen an dem langgriffe- 
ligen Stigma sind langer als die an dem kurzgriffeligen, und zwar im 
Verhaltnis von 100 zu 40. Die Filamente in einigen der kurzgriffeligen 
Blflthen verhalten sich zu denen der lauggriffeligen wie 100 zu 25 der 
Lange nach, wobei nur der freie oder nicht angeheftete Theil gemessen 
wurde; auf dieses Verhaltnis kann man sich aber nicht verlassen, wegen 
tier, groszen Variabilitat der Staubfaden. Der mittlere Durchmesser von 
i*lf PollenkOmern aus lauggriffeligen Blilthen und von zwOlf aus den kurz- 
griffeligen war genau derselbe. Es folgt aus diesen verschiedenen An- 
gaben, dasz die Differenz in der Lange und dem Zustande derOberflache 
der Narben in den Blilthen der einzige verlaszliche Beweis dafQr ist, dasz 
diese Species heterostyl ist; denn es wilrde voreilig sein, sich auf die 
Verschiedenheit in der Lange der Pistille zu verlassen, wenn man sieht, 
wie variabel sie sind. Ich wOrde den ganzen Fall uberhaupt fiir zweifel- 
haft gelassen haben, waren nicht die Beobachtungen an der folgenden 
Species dazu gekommen, und diese lassen mir nur wenig Zweifel ubrig, 
dasz auch die vorliegende Pflanze echt heterostyl ist. Prof. Asa Gbay theilt 
mir mit, dasz er bei einer anderen Species, G. curonopifoUa , welche zu 
derselben Section der Gattung gehOrt, kein Zeichen von Diraorphismus 
sehen kann. 



Gilia (Leptosiphon) micrantha. 

Einige mir von Kew geschickte Blilthen waren etwas verletzt worden, 
so dasz ich nichts Positives in Bezug auf Stellung und relative Lange der 
Organe in den beiden Formen sagen kann. .^ber ihre Narben weichen 
beinahe genau in derselben Art und Weise wie in der letzten Species ab; 
die Papillen an den langgriffeligen Narben waren langer als die an den 
kurzgriffeligen, und zwar im Verhaltnis von 100 zu 42. Mein Sohn masz 
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neun PollenkSrner aus der langgriffeligen und dieselbe Anzahl aus dor 
kurzgrifiFeligen Form; und der mittlere Dtirchraesser der Ersteren verhielt 
sicli zii dem der Letzteren wie 100 zu 81. In Anbetracht dieses Unter- 
schiedes ebenso wie des zwischen den Narbeii der beiden Formen kann 
man iiicUt daran zweifeln, dasz die Species heterostyl ist. So vorlialt es 
sick wakrscheinlich auch bei Gilia nudicaulis, welcke gleickfalls zu der 
Section Leptosiphon der Gattung gehOrt; denn ich hore von Prof. Asa 
Gray, dasz bei einigen Individuen der Grififel sehr lang, das Stigma mehr 
Oder weniger liervorragend ist, wahrend es bei anderen tief innerhalb der 
ROlir** oinge.sclilossen ist, wobei die Antheren immer in der Miindung der 
CoroUe sitzen. 



Phlox subulata (Polemoniaceae). 

Prof. Asa Gray theilt mir mit, dasz die grCszere Anzahl von Species 
in dieser Gattung ein langes Pistill hat und das Stigma mehr oder weni- 
ger hervorragt, wahrend mehrere andere Species, besonders die einjahrigeu, 
ein kurzes tief unten innerhalb der Corollenrohre sitzeudes Pistill habeii. 
In alien Species sind die Antheren eine unter der anderen angeordnet, 
und die oberste ragt oben aus der Mflndung der Corolle hervor. Nur bei 
Phlox subulata hat er »sowohl lange als kurze Griffel geseheu, und hier 
>ist die kurzgriffelige Pflanze (ohne RQcksichtnahme auf diesen Character) 
»als eine verschiedene Species (Phlox nirulis, P. Hentzii) beschrieben wor- 
»den, und hat gern ein Paar Ei'chen in jeder Zelle, wahrend die lang- 
•griffelige P. subulata selten mehr als eins zeigt.« Einige getrockneto 
BlQthen wurden mir von ihm zugeschickt und andere erhielt ich von Kew, 
es gelaug mir aber nicht zu ermitteln, ob die Species ungleichgriffelig sei. 
In zwei Blftthen von nahezu gleicher Grosze war das Pistill der lang- 
griffeligen Form zweimal so lang, wie das der knrzgriffeligen ; aber in an- 
deren Fallen war die Verschiedenheit nicht annahemd so grosz. Das 
Stigma des langgriffeligen Pistills steht nahezn in der Corollenmflndung. 
wahrend es in der knrzgriffeligen tief unten steht, zuweilen selir tief un- 
ten in der Rr»hre, denn es variirt bedeutend in seiner Stellung. Das Stigma 
ist papiUoser und von groszerer Lange (in einem Falle im Verhaltnis von 
100 zu 67) in den kurzgriffeligen Bluthen als in den langgriffeligen. 
Mein Sohn masz zwanzig PolleukOmer aus einer kurzgriffeligen BlQthe und 
neun aus einer langgriffeligen, und die Ersteren verhielten sich im Durch- 
messer zu den Letzteren wie 100 zu 93; dieser Unterschied stimmt zu 
der Annahme, dasz die Pflanze heterostyl ist. Die K6mer von der kurz- 
griffeligen Form variirten aber bedeutend im Durchmesser. Er masz sp^ter 
zehn KOrner von einer verschiedenen langgriffeligen BlQthe und zehn von 
einer anderen Pflanze der namlichen Form, und diese KQmer differirten im 
Durchmesser im Verhaltnis von 100 zu 90. Der mittlere Durchmesser 
dieser zwei Sdtze von zwanzig KSmem verhielt sich zu dem von zwOlf 
Kdrnem aus einer anderen kurzgriffeligen BlQthe wie 100 zu 75; hier 
waren daher die K6mer von der kurzgriffeligen Form betrachtlich kleiner, 
als diejenigen von der langgriffeligen , was das TJmgekehrte von dem ist. 

“ Proceed. American Acad, of Arts and Sciences, ll. June 1870, p, 248. 
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was in dem frQheren Falle eintrat uud was die gewOlmliche Kegel bei hetero- 
stylen Pflanzen ist. Der ganze Fall ist im hoclisten Grade verwirreml, 
und wird nicht eher verstanden werden, bis Experimente an lebenden 
Pflanzen angestellt wordeu sind. Die grOszere Lange und papillosere Be- 
scbaffenlieit der Narbe in den kurzgrifteligen , als in den langgriffeligen 
Blfltheu sieht darnach aus, als ware die Pflanze ungleichgrilfelig ; denn 
wir wissen, dasz bei einigen Arten, — z. Bt Leucosmia und gewissen Ru- 
biaceen — das Stigma in der kurzgrilTeligen Form langer und papilloser 
ist, obgleich das Umgekehrte biervon fur Gilia, einem Gliede derselben 
Familie, wie fflr Phlox, gilt. Die ahnliche Stellung der Antheren in den 
zwei Formen steht dem einigermaszen eutgegen, dasz die vorliegende Spe- 
cies ungleicbgriffelig ist, wie es auch die grosze Verschiedenheit in der 
Lange des Pistills in mehreren kurzgritfeligen Blilthen thut. Aber die 
auszerordentliche Variabilitat im Durclunesser der PollenkOmer und die 
Thatsache, dasz in einem Satze Bliitlien die KOmer von den lauggriife- 
ligen Blfltben groszer waren, als die von den kurzgriffeligen steht der An- 
nahm» sehr scharf entgegen, dasz Phlox nubulata heterostyl ist. MOglicher- 
weise war diese Species frahcr einmal ungleichgriffelig , wird aber jetzt 
subdioecisch, wobei die kurzgriffeligen Pflanzen in ihrer Natur mehr weib- 
licli gemaclit worden sind. Dies wurde es erklaren , dasz ihre Ovarien 
gewOhnlich mehr Ei’clien enthalten, und dasz ihre PollenkOmer sich in 
einem variableren Zustande befluden. Ob die langgriffeligen Pflanzen jetzt 
ihre Natur verandera, wie es nach der Variabilitat ihrer PollenkOmer der 
Fall zu sein scheint, und ob sie mehr mannlich werden, will ich nicht zu 
vermuthen wagen; sie kOnnen als Hermaphroditen bestehen bleiben, denn 
die Coeiistenz von heraiaphroditischen und weiblichen Pflanzen einer und 
derselben Species ist durchaus kein seltenes Ereignis. 

Erythroxylon [sp.?J (Erythroxylidae). 

Fritz MCller schickte mir au.s Sfld-Brasilien getrocknete BlQthen 
dieses Baumes nebst den umstelieuden Zeichuuugen, welche die zwei Formen 
ungefahr fQnfmal vergrOszert nach Entfernung dor Kronenblatter zeigen. 
In der langgriffeligen Form springen die Narben liber die Antheren vor 
und die Griffel sind nahezu zweimal so lang, wie die der kurzgriffeligen 
Form, in welcher die Narben unterhalb der Antheren stehen. Die Narben 
in vielen, aber nicht in alien, kurzgriffeligen Biath^n sind grOszer, als die 
in den langgrifleligen. Die Antheren der kurzgriffeligen Blflthen stehen 
in einer HOhe mit den Narben der anderen Form; aber die Staubfaden 
sind nur um ein Viertel Oder ein Fiiuftel ihrer eigenen Lange langer, als 
die der langgriffeligen. In Folge dessen stehen die Antheren der Letzte- 
ren nicht in einer HOhe mit den Narben der anderen Form, sondern etwas 
darQber. Verschieden von dem was in der folgenden nahe verwandten 
Gattung Sethia eintritt, sind die Staubfaden in den Blflthen einer und der- 
selben Form nahezu gleich lang. Die PollenkOmer , der kurzgriffeligen 
Blflthen, ira trockenen Zustande gemessen, sind ein wenig grOszer, als die 
aus den langgriffeligen Blflthen, und zwar ungefahr im Verhaltnis von 
100 zu 03 ‘9. 

" F. Muller bemerkt in seineiii Briefe au mich, dasz die Bliitheu, von 
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Langgriffelige Form. 

Nacli eiiier Skizze ton Fkitz ^[Cllku. funfmal vergroszert. 

Fig. 8. 

Erythroxylun [sp.VJ. 

Sethia acuminata (Erythroxylidae). 

Mr. Thwaites maclite vor mehreren Jahren darauf aufmerksam dasz 
diese Pflauzen untor zwei Porraen existirt, welche er als » forma stylosa et 
staminea« bezeicbnete, und die tnir von ibm gescbickten Bluthen sind deut- 
lich heterostyl. In der langgriffeligeii Form ist das Pistill nahezu zwei- 
mal so lang uud die Staubfadeu ein Iialbmal so lang, wie die entsprechen- 
den Organe in der kurzgriffeligen Form. Die Narbeu der langgriffeligen 
scheinen eher kleiner zu sein, als die der kurzgriffeligen. Alle Staubfadeu 
in den kurzgriffeligen BlQtben sind von nahezu gleicher Lange, wahrend 
sie in den langgriffeligen in der Lange versehieden sind, und zwar ab- 
wechselnd ein wenig liinger und kQrzer; und diese Verschiedenheit in den 
Staubfaden der zwei Formen steht wahrscheinlich, wie wir spater bei den 
kurzgriffeligen BlQtben von Lythnnn salicaria sehen werden, im Verbalt- 
nis zu der Art und Weise, in welcher Insecten am Besten den Pollen aus 
den langgriffeligen Blutben auf die Narben der kurzgriffeligen transpor- 
tiren kunnen. Die Pollenkorner aus den kurzgriffeligen BlQtben, obscbon 
sie in ihrer GrQsze variabel sind, verhalten sich zu denen der langgriffe- 
ligen, soweit ich es ermitteln konnte, in ihrem langeren Durcbmesser wie 
100 zu 83. Sethia ohtmifoUn ist, wie S. acuminata, ungleicbgriffelig. 



Cratoxylon formosum iHypericineaej. 

Mr. Tuiselton Dyer bemerkt, dasz dieser Baum, ein Bewohner von 
Malacca und Borneo, beterostyl zu sein scheint**. Er schickte mir ge- 

denen er sorgfaltig vide Exemplare untersucbt hat, in der Zahl ihrer Theile raerk- 
wurdig variabel sind; 5 Kelch- und Kronenblatter, 10 Staubfaden und 3 Pistille 
aind die vorberrschcnden Zahlen ; aber die Kelch- und Kronenblatter variireu oft von 
5 bis 7, die Staubfadeu von 10 bis 14 und die Pistille von 3 bis 4. 

Enumeratio Plantarnin Zeylaniae. 1864, p. 54. 

** Journal of Botany. London, 1872, p. 20 
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trocknete Blutben, und die VerscLiedeuheit zwi.scben deii zwei Formen ist 
augenfallig. In der langgriffeligen Form verhalten sirh die Pistillc in der 
Lange zu denen der kurzgriffeligen wie 100 za 40, wfihrend ihre kuge- 
ligen Narben ungofahr zweimal so dick sind, Diese stehen oben fiber den 
zahlreichen Antheren und ein wenig unterhalb der Spitzen der Kronen- 
blatter. In der kurzgriffeligen Form springen die Antheren hoch fiber die 
Pistille vor, deren Narben zwischen den drei Staubfadenbfindeln divergiren 
und nur wenig fiber den Spitzen der Kelchblatter stehen. Die Staubfaden 
in dieser Form verhalten sich zu denen der langgriffeligen wie 100 zu 86 
in ihrer Lange, weichen daher nicht so bedeutend in der Lange ab, als 
did Pistille. Zehn PollenkSrner von jeder Form wurden gemessen , und 
diejenigen aus der kurzgriffeligen verhielten sich zu denen aus der lang- 
griffeligen im Durchmesser wie 100 zu 86. Diese Pflanze ist daher in 
alien Beziehungen eine gut characterisirte ungleichgriffolige Art. 

Aegiphila elata (Verbenaoeaei. 

Mr. Bentham war so freundlich, mir getrocknete Blflthen dieser Sjie- 
cies und von Ae. mollis, beide Bewohner von Sftd-America, zu schicken. 
Die zwei Formen weichen auffallig von einander ab , da das tief zwei- 
gespaltene Stigma der einen und die Antheren der anderen weit fiber die 
Mttndung der Corolle vorspringen. In der langgriffeligen Form der vor- 
liegenden Species ist der Griffel zwei und einhalbmal so lang, wie der der 
kurzgriffeligen. Die divergirenden Narben der zwei Formen w’eichen in der 
Lange nicht bedeutend ab und, soweit ich es wahrnehmen konnte, auch 
nicht in ihren Papillen. In den langgriffeligen Bluthen hfingen die Fila- 
mente der Corolle bis dicht an die Antheren hinauf an, welche eine kui-ze 
Strecke innerhalb der ROhre hinab eingeschlos.sen liegen. In den kurz- 
griffeiigen Blflthen sind die Staubfaden oberhalb des Punktes, wo die An- 
theren in der anderen Form sitzen, frei und springen aus der Corolle 
bis zu einer gleichon H6he mit der der Narben in den langgriffeligen 
Blflthen vor. Es ist hSufig schwierig, PollenkOmer mit Genauigkeit zu 
messen, welche lange trocken gewesen sind und dami in Wasser auf- 
geweicht werden ; sie wichen aber hicr offenbar bedeutend in der GrOszc 
ab. Diejenigen aus den kurzgriffeligen Blflthen verhielten sich zu denen 
aus den langgriffeligen im Durchmesser ungefahr im Verhaltnis von 100 
zu 62. Die zwei Formen von Ae. mollis bieten einen gleichen Unterschied 
in der Lange ihrer Pistille und Staubfaden dar. 

Aegiphila obdurata. 

Blflthen dieses Strauchs wurden mir aus Santa Catharina in Brusilien 
von Fritz MClleb geschickt und in Kew fflr mich bestimmt. Sie er- 
schienen auf den ersten Blick groszartig heterostyl, da die Narbe der 
langgriffeligen Form weit aus der Corolle vorspringt, wahrend die iVnthe- 
ren in halber Lfinge innerhalb der Rfihre unten sitzen. In der kurzgriffe- 
ligen Form springen dagegen die Antheren aus den Corollen hervor und 
das Stigma ist in der Rdhre nahezu in derselben- Hfihe mit den Antheren 
der anderen Form eingeschlossen. Das Pistill der langgriffeligen Form 
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verhalt sicli zu dein der kurzgriffeligeu in der Lange wie 100 zu 60, uud 
die Narben fQr sich genommen wie 100 zu 55. Nichtsdestowenigor kann 
diese Pflanze nicht ungleicligriffelig sein. Die Antberen sind in der laug- 
griffeligen Form braun, zah und fleischig, und woniger als balb so lang, 
wie die in der kurzgriffeligen Form, genau genommen w’ie 44 zu 100 und. 
was uocb wichtiger ist. sie fandeu sicb in den zwei von mir untersuchten 
Blutbeu in einem rudimentareu Zustande, und enthielten nicbt ein einzige.'^ 
PoUenkorn. In der kurzgriffeligen Form ist das getheilte Stigma, welches, 
wie wir geseben baben, bedeuteud verkQrzt ist, dicker und fleischiger, als 
das Stigma der langgrififeligeu und wird von kleiiien, unregelraaszigen, aus 
ziemlich groszen Zellen gebildeten Vorspriingen bedeckt. Es hatte das 
Ansehen, als babe es von Hypertrophie gelitteu, und ist wabrscbcinlich 
der Befruchtung unfabig. Wenu dies der Fall ist, so ist die Pflanze 
dioecisch und nach den zwei friiber beschriebenen Species zu urtbeilen, 
war sie wahrscheinlich frflher einmal lieterostyl und ist seitdem dadurcb 
dioecisch geworden , dasz das Pistill in der einen Form und die Staub- 
faden in der anderen functionslos und in der Grfisze reducirt wordeii sind. 
Es ist indessen mOglich, dasz sicb die BlQthen in demselben Zustande be- 
finden, wie die des gemeiiien Thymian uud mehrerer anderer Labiaten, bei 
welchen weibliche und hermaphrodite Blilthen regelmaszig zusammen exi- 
.stiren. Fkitz MtiLLEE, welcber glaubte, dasz die vorliegende Pflanze un- 
gleichgrilfelig ware, wie ich es anfangs auch that, theilt mir mit, dasz er 
an verschiedenen Orteu vSllig isolirt wachseude Buscbe gefunden habe, 
und dasz diese vOllig steril wareu, wahrend zw(>i dicht bei einander wach- 
sende Pflauzen mit Frucht bedeckt waren. Diese Thatsache stimmt besser 
zu der Annahme, dasz die Species dioecisch ist, als dasz sie aus Herma- 
phroditen und Weibchen besteht , denn wenn irgend eine der isolirten 
Pflahzeu ein Hermaphrodit gewesen ware, wurde sie wahrscheinlich einige 
Fru elite producirt haben. 



Rubiaceae. 

Diese grosze natnrliclie Familie enthalt eine viel grOszere Anzalil 
heterostyler. Gattungen, als irgend eine andere bis jetzt bekannte. 

Mitchella repens. — Professor Asa Gray scbickte mir mehrere 
lebende Pflanzen, die auszer der Blflthezeit gesainmelt waren, und von 
diesen stellte sich nahezu die Halfte als langgriifelig und die andere 
Halfte als kurzgrift'elig heraus. Die weiszen Bluthen, welche duftend 
sind, und welche reichlich Nectar secerniren, wachsen imnier in Paaren 
init ihren Ovarien verbunden, so dasz die zwei zusammen ,eine beeren- 
artige doppelte Nusz“ Widen In meiner ersten Reilie von Experi- 
menten (1864) vermuthete ich nicht, dasz diese merkwurdige Anord- 
nung der Bluthen irgend welchen Einflusz auf ihre Fruchtbarkeit habe: 
und in raehreren Fallen wurde nur eine der zwei Bluthen in einem 



** Asa Gray, Manual of the Botany of the N. United States. 1856, j». 172. 
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Paare befnichtet; und eine verhaltnismaszi^ grosze Zahl oder sie sinnmt- 
lich producirten keine Beeren. Im folgenden Jahre wurden heide Blu- 
then jedes Paares ausnahmslos in derselben Art befnichtet, und die 
letzteren Versiiche allein weisen das Verhaltnis von Bluthen nacb, 
welche Beeren ergaben, wenn sie legitim und illegitim befnichtet wur- 
den; zur Berechnung der mittleren Anzahl von SaraenkOrnern auf die 
Beere hahe ich aber die wahrend beider Jahre producirten benutzt. 

In den langgriffeligen Bluthen springt die Narbe eben fiber die 
bartige Mfindung der Corolle vor und die Antheren sitzen eine Strecke 
weit in der R5hre hinab. In den kurzgriffeligen Bluthen nehmen diese 
Organe die umgekehrten Stellungen ein. In dieser letztem Form sind 
die frischen Pollenkdmer ein wenig langer und opaker als die dei 



Tabelle 21. 
Mitchella repem. 



Xatur der Verbindang. 


Zahl der 
wahrend des 
zweiten Jah- 
resbefruchte- 
ten BlQthen- 
paare. 


Zahl der 
wahrend des 
zweiten Jah- 
res prodncir- 
ten Beeren. 


Mittlere An- 
zahl guter 
Samenkomer 
anf die Beere 
aa.s alien 
Beeren wah- 
rend der zwei 
Jahre. 


Langgriffelige Blttthen mit Pollen der 
knrzgrilfeligen. Legitime Verbin- 
dnng 


9 


! ® 


4,6 


LanggrifTelige Bluthen mit Pollen der 
eigenen Form. Illegitime Verbin- 
dung 


, 8 


i 

' 3 


2,2 


Knrzgriffelige BlQthen mit Pollen der 
langgriffeligen. Legitime Verbin- 
dung 


8 


7 


4.1 


KQrzgriffelige BlQthen mit Pollen der . 
eigenen Form. Illegitime Verbin- 
dnng 


9 


0 


2.0 


Die zwei legitimen Verbindungen zn> 
sammen genommen 


17 


15 


4,4 


Die zwei illegitimen Verbindnngen 
znsammen genommen 


17 


3 


i 
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langgliffeligen Form. Die Kesultate meiner Experimente sind in der 
vorstehenden Tabelle initgetheilt. 

Aus dieser Tabelle folgt, dasz 88 Procent der paarigen Blutben 
beider Forraen, wenn sie legitim befruchtet warden, doppelte Beeren 
ergaben, von denen neunzebn im Mittel 4,4 SanienkSrner mit einem 
Maximum in einer von 8 SamenkSrnern enthielten. Von den illegitim 
befruchteten paarigen Blutben ergaben nur 18 Procent Beeren, von 
welclien sechs im Mittel nur 2,1 SamenkOmer, mit einem Maximum 
in einer von 4 Samenkorn^m enthielten. Es sind hieruach die zwei 
legitimen Verbindungen fruchtbarer als die zwei illegitimen, und zwar 
nach dem Verhaltnis der Blutben , welche Beeren ergaben , im Ver- 
haltnis von 100 zu 20, und nach der mittleren Anzahl der in Letz- 
teren entbaltenen Samenkorner von 100 zu 47. 

Drei langgriftelige und drei kurzgriffelige Pflanzen warden unter 
verschiedenen Netzen geschutzt, und sie producirten zusammen nur 
aclit Beeren, welcJie im Mittel nur 1,5 SamenkOmer enthielten. Einige 
weitere Beeren warden producirt, welche keine Samenkorner enthielten. 
Die so behandelten Pflanzen waren daher excessiv unfruchtbar imd ihr 
geringer Grad von Fruchtbarkeit kann zum Theil der Einwirkung der 
vielen Individuen von Thrips zugeschrieben werden, welche die Blutben 
besuchten. Mr. .1. Scott theilt mir mit, dasz eine einzelne (wahr- 
scheinlich eine langgrifl'elige) im botanischen Garten in Edinburg 
wachsende Pflanze, welche ohne Zweifel reichlich von Insecten besucht 
wurde, reichlich Beeren producirte; wie viele von ihnen aber Samen- 
korner enthielten, wurde nicht beobachtet. 

Borreria nova sp.. in der Nahe von valerianoi'des (Rubiaceae). 

Fritz MCller schickte mir Samenkorner dieser Pflanze, welche 
in Santa Catharina in Siid-Brasilien auszerst haiifig ist; zehn Pflanzen 
wurden gezogen, welche aus funf langgrifteligen und funf kurzgriffeligen 
bestanden. Das Pistill der langgrifteligen Blutben springt eben uber 
die Muudung der Corolle vor und ist dreimal so lang, wie das der 
kurzgrift’eligen : die divergirenden Narben sind gleicli falls etwas groszer. 
Die Antheren in der langgriflfeligen Form stehen tief unten innerhalb 
der Oorolle , und sind vollstandig verborgen. In den kurzgriffeligen 
Bluthen springen die Antheren eben iiber die Mfmdung der Corolle 
hervor, und das Stigma steht tief unten innerhalb der RObre. In An- 
betracht der groszen Verscliiedenheit in den Langen der Pistille in 
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den zwei Forraen ist es raerkwurdig, dasz die PollenkOrner sehr wenig 
in der GrSsze difl'eriren, und auch Fritz Mcller fiel dieselbe Thatsache 
auf. Im trockenen Zustande konnte man wahrnehmen, dasz die KSrner 
aus den kurzgriffeligen Bluthen eben etwas grOszer waren, als die aus 
den langgriffeligen, und wenn beide durch Eintauchen in Wasser auf- 
gescliwellt waren, verhielten sich die Ersteren zu den Letztereu im 
Durchmeser wie 100 zu 92. In den langgriffeligen Bluthen fallen ge- 
knOpfte Haare beinahe die MQndung der Corolle und springen fiber 
sie vor, sie stehen daher fiber den Antheren und uuterhalb der Narbe. 
In den kurzgriffeligen Blutben steht eine ahnliche Burste von Haaren 
tief unten innerhalb der rfihrigen Corolle, oberbalb der Narbe und 
unterhalb der Antheren. Das Vorhandensein dieser geknSpften Haare 
in beiden Formen, obschon sie so verschiedene Stellungen einnehmen, 
zeigt, dasz sie wahrscheinlich von betrSchtlicher functioneller Bedeu- 
tung sind. Sie werden dazu dienen, das Stigma einer jeden Form vor 
ihrem eigenen Pollen zu schutzen; aber in Cbereinstimmung mit Pro- 
fessor Kerner's Ansicht ist ihr hauptsfichlicher Nutzen wahrschein- 
lich der, zu verhindem, dasz der reichliche Nectar von kleinen, krie- 
chendeu Insecten gestohlen wird, welche der Species keinerlei Dienst 
durch Dbertragung des Pollens von einer Form auf die andere er- 
weisen kdnnen. 

Die Bluthen sind so klein und so dicht zusammengedrangt, dasz 
ich nicht Lust hatte, Zeit darauf zu verwenden, sie einzeln zu be- 
fnichten; ich zog aber wiederholt Blfithenkfipfe mit kurzgriffeligen 
Blfithen fiber drei langgriffelige BIfithenkOpfe, welche hierdurch legitim 
befruchtet wurden; sie producirten viele Dutzend Fruchte, von denen 
jede zwei gute SamenkOmer enthielt. Ich befruchtete in derselben 
Art drei KOpfe an derselben langgriffeligen Pflanze mit Pollen von 
einer andern langgriffeligen Pffanze, so dasz diese illegitim befruchtet 
wurden, und sie ergaben nicht ein einziges Saraenkorn. Auch trug 
diese Pflanze, welche naturlich durch ein Netz geschutzt wurde, spontan 
keine Sameu. Nichtsdestoweniger producirte eine andere langgriffelige 
Pflanze, welche sorgiaitig geschutzt wurde, spontan einige wenige 
Samenkurner, so dasz die langgriffelige Form nicht immer mit ihrem 
eigenen Pollen vollstandig steril ist. 



Die Schutimittel der BlQthen gegen unbcrufenc Oaste. 1876, p. 37. 
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Faramea [sp.?] (Rubiaceae). 

Fritz MCller hat die zwei Formen dieser nierkwurdigen Fflanze, 
eiues Hewoliners von Sud-Brasilien, ausfiilirlich beschrieben In der 
langgriffeligen Form spring! das Pistill fiber die Corolle vor und ist 
beinabe genaii zweimal so laiig wie 
das der kur/griffeligen, welches inner- 
ball) der Robre eingeschlossen ist. 

Das Erstere ist in zwei zienilicb 
kurze und breite Narben getheilt, 
wabrend das kurzgriffelige Pistill in 
zwei lange, zuweilen stark gekrfimmte 
Narben getheilt ist. Die Staubfaden 
einer jeden Fonn entsprechen in Hdhe 
Oder Lange den Pistillen der andern 
Form. Die Antheren der kurzgriffe- 
ligen Form sind ein wenig groszer, 
als die der langgriffeligen, und ihre 
Pollenkbrner verbalten sicb ira Durch- 
messer zu denen der andern Form 
wie 100 zu G7. Aber die Pollen- p 

korner der rwei Formen weichen in (j„ri,se .on BlMhen nach get^kneten 
einer viel merkwiirdigeren Weise von Exemplaren. Pollenkamer, 180 mal ver- 
einander ab, wovon kein anderes Bei- groszert nach Fritz MfT.LKR. 
spiel bekannt ist; diejenigen aus den htramfa [sp.?j. 

kurzgriffeligen Bluthen sind mit scharfen Spitzen bedeckt, die kleineren 
aus den langgriffeligen sind vollkommen glatt. Fritz Mcller bemerkt, 
dasz dieser Unterschied zwischen den Pollenkomern der zwei Formen 
offenbar fur die Pflanzen von Nutzen ist; denn die Korner aus den 
bervorspringenden Staubfaden der kurzgriffeligen Form wurden, wenn 
sie glatt wiiren, leicht vora Winde fortgeweht werden und wurden in 
dieser Weise verloren geben, aber die kleinen Spitzen auf ihrer Ober- 
fladie bewirken ihren Zusammenhang und begunstigen gleicbzeitig auch 
ibr Anhangen an dem haarigen KOrper von Insecten, welche einfach 
gegen die Antheren dieser Staubfaden streifen, wahrend sie die Bluthen 
besueben. Auf der andern Seite sind die glatten Korner der lang- 
grift’eligen Bluthen sicber innerhalb der Corollenrohre eingeschlossen. 




** Botanische Zeitung. 10. Sept. 1869, p. 606. 
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SO da.sz sie nicht fortgeweht wertlen kSnnen, werden aber beinahe sicher 
an den Russel eines eintretenden Insects anhangen, welcher nothwendig 
dicht gegen die eingescblossene Anthere angedruckt wird. 

Ich will bier daran erinnern, dasz in der langgriffeligen Form von 
Linnm pereune jedes einzelne Stigma sich um seine eigene Axe dreht, 
wenn die Blutbe reif ist, so dasz es seine papillose Oberflacbe nach 
auszen kehrt, Es laszt sicb nicht daran zweifeln, dasz diese Bewe- 
gung, welche aiif die langgriffelige Form beschrOnkt ist, zu dem Zwecke 
ausgefubrt wird, dasz die gehOrige Oberflacbe der Xarbe Pollen erhalt, 
welcher von Insecten von der andern Form gebracht wird. Bei Faramea 
zeigt nun Fritz Mcller, dasz es die Staubfadeu sind, welche in einer 
der zwei Formen, namlich der kurzgriffeligen, sich um ihre Axe dreben, 
damit ilir Pollen von Insecten abgestreift und auf die Narbe der andern 
Form transportirt werde. In den langgrifteligen Bluthen rotiren die 
Anthcren der eingeschlossenen Staubfaden nicht um ihre Axe, sondern 
dehisciren auf ihrer inneren Seite, wie es die allgemeine Regel bei den 
Rubiaceen ist, und dies ist die beste Stellung fur das Anhangen der 
PollenkOrner an den Russel eines eintretenden Insects. Fritz Mcller 
folgert daher, dasz in dem Masze, wie die Pflanze heterostyl wurde 
und wie die Staubfaden der kurzgritteligen Form an Lange zunahmen, 
sie auch allmahlich das in hohem Grade wohlthatige VermOgen er- 
langten, um ihre eigenen Axen zu rotiren. Er hat aber ferner durch 
die sorgfaltige Untersuchung >ieler Jlluthen gezeigt, dasz dieses Ver- 
mOgen bis jetzt noch nicht vollkommen geworden ist, dasz folglich ein 
gewisses Verhaltnis des Polleq^ zwccklos wird, namlich der aus den 
Antheren, welche nicht gehorig rotiren. Es geht hieraus hervor, dasz 
die Entwickeluug der Pflanze noch nicht vollendet ist; die Staubfaden 
haben allerdings ihre gehOrige Lange erhalten, aber noch nicht ihr 
vOlliges und vollstandiges RotationsvermOgen 

Die verschiedenen Differenzpunkte in der Structur zwischen den 

” Fritz Mailer fuhrt noch ein andercs Beispiel von dem .Mangel absoln- 
ter Vollkomrocnbeit in den BlQthen eines andcren Gliedes der Rnbiaceen, namlich 
der Posoqueria fraqrans an, welche in anszerst wnnderbnrer Weiae der Kreuz- 
befruchtung dnrch die Thatigkeit der Nacbtschroetterlinge angepaszt sind (s. Bo- 
tanische Zeitung. 1866, Nr. 17). In Cbereinstimmung niit der niichtlichen Lebens- 
weise dieser Insecten aiFnen sich die nieisten Bluthen nur wahrend der Nacht; aber 
einige offnen sich am Tage , und der Pollen solcher BlQthen wird, wie Fritz 
Mailer oft gesehen hat, von Hannneln and anderen Insecten geraubt. ohne dasz 
die Pflanze dadurch irgend welchen Vortheil hatte. 

U*KWIS, lilUtheufonnrn. (IX. 3.) 
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zwei Foruieu von Fammea sind in hohem Grade raerkwurdig. Bis 
vor ganz kurzer Zeit wurde .lemand , wenn man ihm zwei Pflanzen 
gezeigt hatte, welche in einer gleichartigen Weise in der LSnge ihrer 
StaubfUden und Pistille, in der Form ihrer Narben, in der Art der 
Deliiscenz, und unbedeutend auch in der Grosze ihrer Antheren, und 
bis zu eineni auszerordentlichen Grade in dem Durchmesser und der 
Stnictur ihrer PollenkOrner von einander verschieden sind, es fur 
unmOglich erklart haben , dasz die zwei zu einer und der namlichen 
Species gehdrten. 

Suteria (In dem Herbarium in Kew nicbt benannte Species.) (Rubiaceae). 

Ich verdanke der Freundlichkeit Fritz MCller’s getrocknete BlQtben 
dieser Pflanzo von Santa Catharina in Brasilien. In der langgriffeligen 
Form steht die Narbe in der MQndung der Corolle, oberhalb der Antheren, 
welche Letztere in der R5hre, aber nur eine kurze Strecke hinab, ein- 
geschlossen sind. In der kurzgriffeligen Form stehen die Antheren in der 
MQndung der Corolle oberhalb der Narbe, welche dieselbe Stellung wie die 
Antheren in der anderen Form einnimmt, namlich nur eine kurze Strecke 
weit in der EQhre hinab steht. Es ubertrifft daher das Pistill der lang- 
griffeligen Form an Lange nicht das der kurzgriffeligen in nahezu einem 
so groszen Grade, wie in vielen anderen Kubiaceen. Trotzdem besteht ein 
botrachtlicher Unterschied in der GrOsze der PoUenkSrner in den zwei 
Formen; denn, wie mir Fritz MCu,er mittheilt, verhalten sich die der 
kurzgriffeligen zu denon der langgriffeligen im Durchmesser wie 100 
zu 75. 



Houstonia coerulea ^Rubiaceaeja 

Prof. Asa Gray ist so freundlich gewesen, mir einen Auszug einiger 
von Dr. Rothrock an dieser Pflanze angesftellter Beobachtungen zu schieken. 
Das Pistill ragt in der einen Form und die Staubfaden in der anderen 
Form heraus, wie schon lange beobachtet worden ist. Die Narben der 
langgriffeligen sind kurzer, dicker und viel rauher, als in der anderen Form. 
Die Narbenhaare oder Papillen an den Ersteren smd 0,04 mm und an den 
Letzteren nur 0,023 mm lang. In der kurzgriffeligen Form sind die An- 
theren grSszer, und die PoUenkomer verhalten sich, wenn sie durch Was- 
ser ausgedehnt sind, zu denen aus der langgriffeligen Form im Durch- 
messer wie 100 zu 72. 

Von einigen langgriffeligen im botanischen Garten in Cambridge (Ver- 
einigte Staaten) wachsenden Pflanzen, wo auch Pflanzen der anderen Form 
wuchsen, gesammelte Kapseln enthielten im Mittel 13 SamenkOnier; diese 
Pflanzen mflssen aber ungunstigen Bedingungen ausgesetzt gewesen sein, 
denn einige lauggriffelige Pflanzen im Naturzustande ergaben im Mittel 
21,5 Samenkomer auf die Kapsel. Einige kurzgriffelige Pflanzen, welche 
sich von selbst im botanischen Garten ausgepflanzt hatten , wo es nicht 
wahrscheinlich ist, dasz sie von Insecten besucht wurden, welche vorher 
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lanirgriffelige Pflanzpn besucht batten, ergaben Kapseln, von deneH elf voll- 
standig iinfruchtbar waren, aber eine enthielt 4 und eine andere 8 Sanien- 
kOrner. Es scheinf daber die kurzgriffelige Form mit ibrem eigenen Pol- 
len sebr unfrucbtbar zu sein. Prof. Asa Gray tbeilt mir mit, dasz die 
anderen nordamericaniscben Species dieser Gattung gleichfalls hetero- 
sty 1 sind. 



Oldenlandia [sp.?] (Rubiaceae). 

Mr.*J. Scott scbickte rair aus Indien getrocknete Blutben einer un- 
gleicbgriffeligen Art dieser Gattung, welche mit der letzterwfihnten nabe 
verwandt ist. Das Pistill in den langgriflfeligen BlQthen ist ungefabr um 
ein Viertel seiner Lange linger, die Staubfaden in ungefShr demselben 
Verhaltnis kurzer, als die entsprechenden Organe in den kurzgriffeligen 
Blutben. In den Letzteren sind die Antheren linger, und die divergiren- 
den Narben entschieden linger, und augenscheinlicb dunner als in der 
langgriflfeligen Form. Wegen des Zustandes der Exemplare konnte icb 
nicht entscbeiden, ob die Narbenpapillen in der einen Form linger waren, 
als in der anderen. Die Pollenkomer verbielten sicb, mit Wasser aus- 
gedebnt, aus den kurzgriffeligen Blflthen zu denen aus den langgriffeligen 
im Durcbmesser wie 100 zu 78, wie aus dem Mittel von zebn Messungen 
von jeder Art abgeleitet wurde. 

Hedyotis [sp.?J (Rubiaceae). 

Fkitz MCller scbickte mir aus Santa Catbarina in Brasilien getrock- 
nete Bliitben einer kleinen, zarten Species, welche auf feuchtem Sande in 
der Nihe der Kinder von Sflsswasserteicben wichst. In der langgriffe- 
igen Form springt die Narbe fiber die Corolle vor und steht in einer 
H5be mit den vorspringenden Antheren der kurzgriffeligen Form; aber in 
der Letzteren stehen die Narben eher unter der Hfibe der Antheren in der 
anderen oder langgriffeligen Form, welche innerbalb der CorollenrOhre ein- 
gescblossen sind. Das Pistill der langgriffeligen Form ist nahezu dreimal 
so lang, wie das der kurzgriffeligen, oder genau genommen wie 100 zu 
39; und die Papillen an der Narbe der Ersteren sind im Verhaltnis von 
4 : 3 breiter , ob aber aucb linger als die der kurzgriffeligen , konnte icb 
nicht entscbeiden. In der kurzgriffeligen Form sind die Antheren eber 
groszer, und die Pollenkorner verhalten sicb zu denen aus den langgriffe- 
ligen Blfitben im Durcbmesser wie 100 zu 88. Fritz MCllee scliickte 
mir eine zweite Species von geringer Grfisze, welche gleichfalls ungleich- 
griffelig ist. 



Coccocypselum [sp.?] (Rubiaceae). 

Fritz Mi'ller scbickte mir aucb getrocknete Blutben dieser Ptlanze 
aus Santa Catbarina -in Brasilien. Die vorragende Narbe der langgriffe- 
ligen Form steht ein wenig oberbalb der Hobo der vorragenden Antheren 
der kurzgriffeligen Form, und aucb das eingescblossene Stigma der Letzte- 
ren steht ein wenig fiber der Hobe der eingeschlossenen Antheren in der 
langgriffeligen Form. Das Pistill der langgriffeligen ist ungefabr zweimal 

8 * • 



116 



Het^rostjle dimori»he PHanzen. 



Ca|-. o. 



80 J^ng, wie das der kurzgriffeligen, seine beiden Narben sind betrachtlich 
ISnger, raehr divergirend und mebr geknlmmt. Fritz MCllek theilt mir 
mit, dasz er keine Verschiedenheit in der GrOsze der Pollenkdrner in den 
zwei Pormen entdecken konnte. Nicbtsdestoweniger kaim kein Zweifel 
dar&ber bestehen, dasz diese Pflanze heterostyl ist. 

Lipostoma [sp.?] (Rubiaceae). 

Getrocknete Blutben dieser Pflanze, welcbe in kleinen feucbten Tum- 
peln in Santa Catbarina wacbst, warden mir gleicbfalls von Fritz Muller 
zugescbirkt. In der langgriffeligen Form steht die beraiisragende Narbe 
etwas fiber der Hobe der berausragenden Antberen der anderen Form, 
wahrend in der kurzgrifi'eligen Form sie in einer Hfibe mit den Antberen 
der anderen Form stebt. Es ist daher der Mangel einer genauen Cber- 
einstimmung an Kobe zwiscben den Narben und Antberen in den zwei 
Formen umgekebrt, verglicben mit dera, was bei Heilyotis vorkommt. Das 
langgriffelige Pistill verbalt sich zu dem der kurzgriffeligen Form an Lange 
wie 100 zu 86 und seine divergirenden Narben sind urn ein voiles Dritt- 
theil ibror eigenen Lange linger, als die der kurzgriffeligen Form. In der 
Letzteren sind die Antberen ein wenig groszer, und die Pollenkfirner ver- 
halten sich wie 100 zu 80 im Durcbmesser, mit denen aus der langgrifl'e- 
ligen Form verglicben. 

Cinchona micrantha (Rubiaceae). 

Getrocknete Exemplare beider Formen dieser Pflanzen wurden mir aus 
Kew gescbickt**. In der langgriffeligen Form stebt die Spitze der Narbe 
so eben unter den Basen der baarigen Lappen der Corolle, wabrend die 
Gipfel der Antberen ungefabr balbwegs unten in der Rohre sitzen. Das 
Pistill verbalt sich zu dem der kurzgriffeligen Form an Lange wie 100 zu 
38. In der Letzteren nehmen die Antberen dieselbe Stellung ein, wie die 
Narbe der anderen Form, und sie sind betrachtlich langer, als die der 
langgriffeligen Form. Da der Griffel der Narbe in der kurzgriffeligen Form 
unterhalb der Basen der Antberen stebt , welche halbwegs in der Corolle 
hinab sitzen, so ist in dieser Form der Griffel auszerst verkiirzt; .seine 
Lange verhalt sich zu der der langgriffeligen in den untersuchten Exem- 
plaren wie 5,3 zu 100! Auch die Narbe. in der kurzgriffeligen Form ist 
sehr viel kflrzer, als die in der langgriffeligen, und zwar im Verbaltnis von 
57 zu 100. Die PolIenkOrn^r aus den kurzgrifleligen Blfithen sind, nach- 
dem sie im Wasser eingeweicht worden sind, etwas grOszer, — unge^hr 
im Verhaltnis von 100 zu 91 — als die aus den langgriffeligen Blutben; 
auch waren sie dreieckiger , und die Winkel vorspringender. Da sammt- 
liche Korner aus den kurzgriffeligen Blfithen in dieser Weise characterisirt 
waren, und da sie drei Tage lang in Wa.sser gelassen worden waren, bin 
ich uberzeugt, dasz diese Verschiedenheit der Ge.stalt in den zwei Satzen 



Meine Aufmerksanikeit wurde durch eine Abbildung aus Howard's 
Qninologia, Tab. 3, welche Mr. .Markham in seinen .Travels in Peru’, p. 359 in 
Oopie mitgetheilt hat, auf diese Pflanze gelenkt. 
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von Kornern nicbt durch unifleiclie Ausdehnung durch Wasser erklSrt wer- 
den kann. 

Auseer den bereits erwahnten verschiedeneu Rubiaceen-Gattungen 
theilt mir Fritz MCller mit, dasz zwei Oder drei Species von Psychotria 
and Pudgea erianiha , Eingeborene von Santa Catharina in Brasilien, 
heterostyl sind, wie es auch Alanettia bicolor ist. Ich will binzufdgen, 
dasz icb frfiber mcbrere Bluthen an einer Pflanze dieser letzteren Species 
in tneinem Treibbause mit ibrem eigenen Pollen befrachtete; sie setzten 
aber nicbt eine einzige Frucht an. Nach Wight und Arnold’s Be- 
scbreibung scheint niir wenig Zweifel darflber zu bestehen, dasz Anoxia 
in Indien hetorostyl ist; und Asa Gray ist uberzeugt, dasz dies in den 
Vereinigten Staaten mit Diodia und Suennacoce der Fall ist. Endlich gebt 
aus Mr. W. W. Bailey’s Beschreibung ” bervor, dasz die mexicanische Bou- 
rardin leianthn heterostyl ist. 

Ira Ganzen kennen wir jetzt 17 ungleichgriffelige Gattungen in 
der groszen Farailie der Rubiaceen, obschon noch weitere Information 
in Bezug auf einige derselben nothwendig ist, besonders in Bezug auf 
die in dera letzten Absatze erwahnten, ebe wir uns absolut sicher 
darOber fiiblen kdnnen. In den , Genera plantarum" von Bentham 
und Hooker werden die Rubiaceen in 25 Tribus getheilt, welche 
337 Genera cnthalten, und es verdient Beachtung, dasz die Gattungen, 
von denen jetzt bekannt ist, dasz sie heterostyl sind, nicht in eine 
Oder zwei dieser Tribus vertheilt sind, sondem in nicht weniger als 
acht von ihnen. Aus dieser Thatsache kdnnen wir schlieszen, dasz 
die raeisten Gattungen ihren ungleichgriffeligen Bau unabhSngig von 
einander erlangt haben, d. h. sie haben diesen Bau nicht von irgend 
einera oder selbst zweien oder drei geraeinsaraen Vorfahren ererbt. Es 
verdient ferner Beachtung, dasz in den gleichgriffeligen Gattungen, wie 
rair Prof. Asa Gray raitgetheilt hat, die Staubfaden in einer nahezu 
constauten Art und Weise entweder herausragen oder innerhalb der 
Corollenrbhre eingeschlossen sind, so dasz dieser Character, welcher 
bei den ungleichgriffeligen Arten nicht eimnal von specifischera 
Werth ist, bei anderen Gliedern der Farailie haufig von generiscbem 
Werthe ist. 



Bull, of the Torrey Bot. Club. 1876, p. 106. 



Viertes Capitel. 

Heterostyle triinorphe Pflauzen. 

Ly thrum salicaria. — Beschreibang der drei Formen. — Hire Fabigkeit und coni- 
plicirte Art einander zu befruchten. — Achtzehn verschiedene Verbindungeii 
mSglich. — Mittelgriffelige Form eminent weiblich in ihrer Natur. — Ly~ 
thrum Graefferi gleichfalls trimorpb. — L. thymifolium dimorpb. — L. hysso~ 
pi folium gleichgriffelig. — Nesaea verticillata trim’orph. - Lagemtroeniia 
in ihrer Natur zweifelhaft. — Oxalia, trimorphe Species von — 0. VaUli- 
viana. — 0. Regnelli, die illegitimen Verbindungen vdllig unfruchtbar. — 
0. apecioaa. — O. aenaitiva. — Homostyle Arten von Oxalia. — Pontederia, 
die einzige monocotyledone Gattung, von der bekannt ist, dasz sie heterostyle 
Species enthSlt. 

In den vorausgehenden Capiteln sind verschiedene ungleichgriffelige 
dimorphe Pflanzen beschrieben worden; und jetzt kommen wir zu betero- 
stylen trimorphen Pflanzen oder solchen, welcbe drei Formen darbieten. 
Es sind solche in drei Familien beobachtet worden und sie bestehen 
aus Arten von Lythrum und von dem venvandten Genus Nesaea, aus 
Arten von Oxalis und von Pontederia. In der Art ihrer Befrucbtimg 
bieten diese Pflanzen einen merkwurdigeren Fall dar als bei irgend einer 
andern Pflanze oder irgend einem Thiere gefunden werden kann. 

Lythrum, salicaria. — Das Pistill in jeder Form weicht von dem 
in jeder der anderen Formen ab, und in einer jeden finden sicb zwei 
Gruppen von StaubfUden, die im Ansehen imd Function verschieden 
sind. Aber ein Satz von Staubfaden in jeder Form entspricht einem 
Satze in einer der andern zwei Formen. Alles zusammengenommen 
tragt diese eine Species drei Weibchen oder weibliche Organe, und drei 
Satze von mannlichen Organen, alle so verschieden von einander, als 
wenn sie zu verschiedenen Species gehbrten; und wenn kleinere functio- 
nelle Verschiedenheiten berucksichtigt werden , so sind funf verschie- 
. dene Satze von Mannchen vorhanden. Zwei von den drei Hermaphro- 
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diten mussen coexistiren iind Pollen niusz von Insecten wechselseitig 
von einem zum andern geschafft werden, damit jeder von den beiden 
vollstandig fruclitbar sei ; wenn aber nicht alle drei Formen zusammen 
existiren, werden zwei Gruppen von StaubfUden uinsonst da sein, iind 
die Organisation der Species als Ganzes wird unvollstandig sein. AVenn 
andererseits alle drei Hermaphroditen zusammen existiren, und Pollen 
von einem zum andem geschafft wird, so ist das Schema vollkommen, 
es findet keine Verwustung von Pollen und keine falsche Anpassung 
statt. Kurz, es hat die Natur ein auszerst complicirtes Hochzeits- 
arrangement getroffen, nSmlich eine dreifache Verbindung zwischen 
drei Hermaphroditen: — jeder Hermaphrodit ist dabei in seinem weib- 
lichen Organe vollstandig von den anderen zwei Hermaphroditen, imd 
theilweise in seinen mannlichen Organen von ihnen verschieden, imd 
jeder ist mit zwei Gruppen von Mannchen versehen. 

Die drei Formen kfinnen nach der ungleichen Lange ihrer Pistille 
die langgriffelige, die mittelgriffelige und die kurzgriffelige 
genannt werden. Auch die Staubiaden sind von ungleicher Lange, und 
diese konnen langste, mittellange und kurzeste genannt werden. 
In jeder Form sind zwei Gruppen von Staubfaden von verschiedener 
Lange zu linden. Die Existenz der drei Formen wurde zuerst von 
Vaucher beobachtet * und spater noch sorgfaitiger von Wirtgen; da 
aber diese Botaniker durch keinerlei Theorie oder selbst Vermuthung 
ihrer functionellen Verschiedenheiten geleitet wurdeh, nahmen sie einige 
der merkwurdigsten Differenzpunkte in der Structur nicht wahr. Ich 
will zuerst kurz die drei Formen mit Hilfe der beistehenden schema- 
tischen Zeichnungen beschreiben, welche die BlGthen sechsmal ver- 
grQszert in ihrer naturlichen Stellung, und wo die Kronenblatter und 
der Kelch auf der dem Beschauer zugewendeten Seite entfemt sind, 
zeigen. 

Langgriffelige Form. — Diese Form kann sofort durch die 
Lange des Pistills erkannt werden, welches (mit Einschluss des Ova- 
rium) ein voiles Drittel langer ist, als das der mittelgriffeligen, und 
mehr als dreimal so lang, als das der kurzgriffeligen Form. Es ist 
so unverhaltnismaszig lang, dasz es in der Knospe durch die zu- 

' Hist. Phys. des Plantes d’Enrope, Tom. II. 1841, p. 371. Wirtoen, „Qber 
Lythrum salicaria and dessen Formen* in: Verhandl. d. naturhist. Ver. fur preuss. 
Rheinlande. S. Jahrg. 1848, p. 7. 
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saniraengefalteten Kronenblatter vorspringt. Es ragt betrSchtlich fiber 
die mittellangen StaubfUden vor; sein Endtheil hfingt etwas herab, 



Langgriffelig 



MittelgriiTelig 



Knrzgriffelig 




Fig. 10. 



Scbeniatisciie Zeichnung der Bliithen der drei Formen von Lythrum salicaria in 
ihrer naturlichen Stellung, die Kronenblatter und der Kelcb auf der dem Bescbauer 
zugewandten Seite entfemt, secbsmal vergroszert. 

Die pnnctirten Linien mit den Pfeilen zeigen die Richtung an. in welcber Pollen 
auf jedes Stigma gebracbt werden inusz, urn voile Frucbtbarkeit zu sicbem. 

aber die Narbe selbst ist leiclit nach oben gewendet. Die kugelige 
Narbe ist betrachtlich grOszer, als die der anderen zwei Formeii, und 
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die Papillen auf ihrer Oberflache sind nieist ISnger. Die sechs iiiittel- 
langen StaublUdeu springen ungefiibr zwei Drittel der Lange des Pi- 
stills vor und entsprechen in Lange dem Pistill der mittelgriffeligen 
Fonn. Eine derartige Correspondenz in dieser und den zwei folgenden 
Formen ist nieist sehr genau ; wo eine Verschiedenheit eintritt, ist sie 
gewOhnlicb ein geringer Mehrbetrag in der Lange der Staubftdeu, Die 
sechs kurzesten StaiiblUden liegen verborgen innerhalb des Kelchs; ihre 
Enden sind aufwarts gewendet und sie stufen sich in der Lange ab, 
so dasz sie eine doppelte Keibe bilden. Die Antberen dieser Staubfiiden 
sind kleiner, als die der mittellangen. Der Pollen ist von derselben 
gelben Farbe in beiden Satzen. H. Mcller® inasz die PollenkQrner 
in alien drei Formen, und seine Messungen sind offenbar zuverlassiger, 
als diejenigen, welche icb fruher geniacht babe, so dasz ich jene an- 
fuhren will. Die Zahlen bezieben sich auf Theile des Millimeters, die 
V 300 inni darstellen. Die KOmer, mit Wasser ausgedehnt, aus den 
mittellangen Staubfiiden sind 7 — TV's und die aus den kurzesten Staub- 
fiiden 6 — GV 2 im Durchmesser, oder wie 100 zu 86 . Die Kapseln von 
dieser Form enthalten im Mittel 03 SamenkOrner: wie dieses Mittel 
erbalteu wurde, wird sofort erklart werden. Da diese Samenkbrner, 
wenn sie gereinigt sind , grbszer scheinen , als die aus den mittel- 
griffeligen Oder kurzgriffeligen Formen, wurden 100 von ihnen in eine 
gute Wage gelegt und nach der Methode des doppelten Wagens fand 
icb, dasz sie 121 der mittelgriffeligen oder 142 der kurzgriffeligen 
Form glichen, so dasz fiinf langgriffelige Samenkorner sebr nabezu 
gleich sechs mittelgriffeligen oder sieben kurzgriffeligen Samenkbrnern 
waren. 

Mittelgriffelige Form. — Das Pistill nimmt die in der 
Zeiibnung dargestellte Lage ein, sein Ende ist betrachtlich aufwarts 
gewendet, aber in einem variablen Grade; das Stigma liegt .zwiscben 
den Antberen der langsten und der kurzesten Staubfaden. Die sechs 
langsten Staubfaden entsprechen an Lange dem Pistill der langgriffe- 
ligen Form; ihre Filamente sind hellrosa gefarbt; die Antberen sind 
dunkel gefilrbt; da sie aber bellgrunen Pollen enthalten und zeitig 
debisciren, erscbeinen sie smaragdgrun. Diese Staubfaden sind dalier 
in allgemeinem Anseben den mittellangen Staubfiiden der langgrifle- 
ligen Form merkwfirdig ahnlicb. Die sechs kQrzesten Staubfiiden sind 



^ Dif B^fruchtunir der Bluinen. 1H73, j.. 
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innerhalb des Kelchs eingeschlossen und sind in alien Beziehungen den 
kurzesten Staubladen der langgriffeligen Form alinlieh; diese beide 
Satze entsprechen in der Lange dem kurzen Pistill der kurzgriffeligen 
Form. Die gruuen Pollenkorner der langsten Staubfaden messen 0—10 
im Durchmesser, wahrend die gelben Kbrner aus den kurzesten Staub- 
laden nur 0 messen, oder im Verhaltnis von 100 zu 63. Aber die 
Pollenkdrner aus verschiedenen Pflanzen scheinen mir in diesen und 
anderen Fallen in einem gewissen Grade der GrOsze nacb variabel zu 
sein. Die Kapseln enthalten im Mittel 130 Samenkorner; wie wir aber 
sehen werden ist dies vielleicht ein zu liohes Mittel. Die SamenkSr- 
ner selbst sind, wie vorher bemerkt wurde, kleiner, als die der lang- 
gritfeligen Form. 

Kurzgriffelige Form. — Das Pistill ist bier sebr kurz. nicbt 
ein Drittel so lang wie das der langgriffeligen Form. Ks ist innerbalb 
des Kelcbes eingeschlossen, welcber verscbieden von dem in den anderen 
zwei Formen keinerlei Antberen umfaszt. Das Ende des Pistills ist 
meist rechtwinklig nacb oben gebogen. Die sechs langsten Staul)- 
geRisze mit ibren rosa Faden und grunem Pollen sind den entsprecben- 
den Staubladen der mittelgiilfeligen Form ahnlicb. Nacb H. MCi.leb 
sind aber ibre Pollenkorner ein wenig grOszer, da sie namlicb 9 V 2 — IOV 2 
anstatt 0—10 im Durcbmesser messen. Die sechs mittellangen Staub- 
laden mit ibren ungeiarbten Filamenten und gelbem Pollen sind in der 
Grdsze ihrer PollenkSrner und in alien ubrigen Beziehungen den ent- 
sprecbenden Staubfaden der langgriffeligen Form gleicb. Die Ver- 
scbiedenheit im Durcbmesser zwiscben den KOrnern der zwei Satze 
von Antberen in der kurzgriffeligen Form verhalt sich wie 100 zu 73. 
Die Kapseln enthalten weniger Samenkorner im Mittel, als diejenigen 
der beiden vorausgebenden Formen, namlicb 83,5. Auch sind die 
Samenkorner betrachtlich kleiner. In dieser letzteren Beziehimg, aber 
nicht in der Anzahl, bestebt eine Abstufung parallel zu der in der 
Lange der Pistille; die langgriffelige Form hat die grSszten Samen- 
k5mer, die mittelgriffelige die in der GrSsze am nachsten stebenden. 
und die kurzgriffelige die kleinsten. 

Wir sehen bieraus, dasz diese Pflanze in drei weiblichen Formen 
existirt , welche in der Lange und Krummung des Griffels , in der 
Grosze und Bescbaffenheit der Narben und in der Anzahl imd Grosze 
der Samen verscbieden sind. Es gibt alles zusammengenommen secbs- 
unddreiszig Mannchen oder Staubgefasze, und diese kOnnen in drei Satze 
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von je einem Dutzend getheilt werden, welclie von einander in Lange, 
Krunimung iind Farbe der Faden, in der Grdsze der Antheren, und 
besonders in der Farbe und dera Diirchniesser der Pollenkorner ver- 
schieden sind. Jede Form tragt ein halbes Dutzend einer Art von 
Staubfaden und ein halbes Dutzend einer anderen Art, aber nicht alle 
drei Arten. Die drei Arten von Staubfiiden entsprechen in ihrer Lange 
den drei Pistillen: immer entspricht die Halfle der StaubfUden in zwei 
der Formen dem Pistill der dritten Form. Die folgende Tabelle fiber 
die Durchmesser der PollenkSmer nach Einweichen in Wasser aiis 
beiden Satzen von StaublMen in alien drei Formen ist nach H. MCli.er 
copirt; sie sind in der Reihenfolge ihrer Gr5sze angeordnet; 

Pollenkorner ans den langsten Staubfaden der kurzgriffeligen Fonu j— lO'„ 
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Wir seben bier, dasz die grOszten Pollenkorner aus den langsten 
Staubiaden, und die kleinsten aus den kurzesten kommen ; die auszerste 
Verschiedenheit im Durchmesser zwiscben ihnen verhalt sich wie 
100 : (30. 

Die mittlere Anzabl von SamenkOrnern in den drei Formen wurde 
so ermittelt, dasz ich sie in acht scbonen ausgewahlten Kapseln, die 
von wild wachsenden Pflanzen genommen waren, zahlte, und das 
Resultat war, wie wir gesehen baben, fQr die langgrififeligen (mit Ver- 
nachiassigung der Decimalen) 93, fflr die raittelgrifleligen 130, und fiir 
die kurzgriffeligen 83. Ich wurde micb nicht auf diese Verhaltnisse 
verlassen baben, hatte ich nicht eine Anzabl von Pflanzen in meinem 
Garten liesessen, welche wegen ihrer Jugend nicht den voHen Betrag 
von Samen ergaben, welche aber von demselben Alter waren, unter 
denselben Bedingungen wuchsen, und reichlich von Bienen besucht 
warden. Ich nahm sechs schOne Kapseln von jeder, und fand das 
Mittel fur die langgriffeligen 80, fur die’mittelgrifleligen 97 und fur 
die kurzgrifleligen 61-. Endlich warden legitime Verbindungen zwischen 
den drei Formen von mir ausgefuhrt, und sie ergaben, wie man in der 
folgenden Tabelle seben kann, fiir die langgrifieligen ein Mittel von 
90 SamenkOrnern, fur die mittelgriffeligen 117 und fur die kurzgi'ift’e- 
ligen 71. Wir haben daher sehr gut zusammenstimmende Beweise fur 
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eine Verscbiedenheit in der niittleren Production von Samen in den 
ilrei Formen. Um zu zeigen, dasz die von mir bewirkten Verbindungen 
liaiifig ibre voile Wirkung entfalteten und zuverlassig sind, will icb 
augeben, dasz eine mittelgriffelige Kapsel 151 gute Samenkbrner ergab, 
was dieselbe Anzabl ist, wie die in der scbdnsten wilden Kapsel, welcbe 
icb untersucbt babe. Einige kbnstlicb befrucbtete kurz- und lang- 
griffelige Kapseln producirten eine groszere Anzabl von Saraenkornem, 
als icb je an wilden Pfianzen derselben Form beobacbtet babe , aber 
icb babe nicbt viele der Letzteren untersucbt. Diese letztere Pflanze 
bietet, wie icb nocb binzufugen will, ein merkwiirdiges Beispiel dafur 
dar, wie ganzlicb unwissend wdr von den Lebensbedingiingen einer Art 
sind. Sie wacbst naturlich ,in feucbten Surapfen , an wasserreicben 
,Orten und besonders an den Ufern von Flussen,“ und obgleicb sie so 
vielen raimitiosen Samen producirt, verbreitet sie sicb niemals auf das 
angrenzende Land; und docb gedeibt sie, wenn sie in meinen Garten 
auf tbonigen, fiber Kreide liegenden • Grund , welcber so trocken ist, 
dasz nirgends eine Binse zu finden ist, verpflanzt wifd, flppig, und 
wacbst zu fiber secbs Fusz an Kobe, producirt sicb selbst aussbende 
Samlinge, und (was ein nocb scbwerer wiegender Beweis ist) ist so 
frucbtbar , wie im Naturzustande. Trotzdem wurde es beinabe ein 
Wunder sein, diese Pfianzen spontan auf solcbem Lande wacbsend zu 
finden, wie dem in meinem Garten. 

Nacb der Angabe von Vaither und IVirtgen existiren die drei 
Formen in alien Theilen von Euroi)a ziisammen. Einige Freunde 
sammelten fur micb in Nord-Wales eine Anzabl von Zweigen von ver- 
scbiedenen, nabe bei einander wacbsenden Pfianzen und ordneten sie. 
Mein Sobn that dasselbe in Hampshire, und das Folgende ist das 
Resiiltat: 

Tabellc 22. 



Langgriffelige. Mittelgriffelige. Kurzgriffelige. Total. 

Nord-Wales. . O.o j 97 72 264 

Hampshire . . 53 | 38 -38 129 

Total ... 148 I 135 110 393 

Wenn zwei- oder dreiinal so viele gesamraelt worden wSren, wurde 
sicb wahrscheinlicb berausgestellt haben, dasz die drei Formen nabezu 
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gleich haufig gefunden werden; ich schliesze dies aiis einer Betrach- 
tung der obenstehenden Zahlen und daraus, dasz mir mein Solm sagt, 
dasz, Tvenn er an einem andereii Orte gesaramelt hatte, er sicher sei, 
dasz die mittelgriffeligen Pflanzen im Uberschiisz vorliauden gewesen 
waren. Ich saete niehrere Male kleine Mengen von Samen aus, und 
erzog alle drei Formen; ich vernachlassigte aber die elterliche Form 
zu notiren, ausgenommen in einem Falle, wo ich aus kurzgrifleligen 
Samen zw5lf Pflanzen erzog, von denen sich nur eine als langgriffelig 
herausstellte, vier als mittelgriflelig und sieben als kurzgrittelig. 

Zwei Pflanzen jeder Form wurden gegen den Zutritt von Insecten 
wahrend zweier aufeinander folgender Jahre geschfitzt, und sie ergaben 
im Herbst sehr wenig Kapseln, und boten einen merkwurdigen Contrast 
gegen die benachbarten unbedeckten Pflanzen dar, welche dicht mit 
Kapseln bedeckt waren. Im Jahre 18b3 producirte eine geschfltzte 
langgriftelige Pflanze nur funf armliche Kapseln; zwei mittelgriffelige 
Pflanzen producirten zusammen die gleiche Anzahl, und zwei kurz- 
grifFelige Pflanzen producirten nur eine einzige. Diese Kapseln ent- 
hielten sehr wenig Samenkdrner, doch waren die Pflanzen vollkommen 
productiv, wenn sie unter dem Xetze kunstlich befrnchtet wurden. Im 
Xaturzustande werden die Bluthen bestandig des Xectars wegen von 
Korbbienen und anderen bienenartigen Insecten, verschiedenen Diptern 
und Lepidoptern besucht®. Der Xectar wird rings urn die Basis des 
Ovarium abgesondert ; es bildet sich aber der oberen und inneren Seite 
der Bluthe entlang durch die seitliche Xiederbeugimg (in der Zeichnung 
nicht dargestellt) der basalen Abschnitte der Staubfaden ein Gang, so 
dasz Insecten ausnahmslos auf den vorspringenden Staubfaden und dem 
Pistill sich niederlassen und ihre Russel dem oberen und inneren 
Ranfle der Corolle entlang einfiihren. Wir kOnnen nun sehen, wanim 
die Enden der Staubfilden mit ihren Antheren und die Enden der 
Pistille mit ihren Xarben ein wenig nach oben gewendet sind, so dasz 
sie von den unteren haarigen FlSchen der InsectenkSrper gestreift wer- 
den. Die kfirzesten Staubfilden, welche innerhalb des Kelches der lang- 
und mittelgriffeligen Formen eingeschlossen sind, kdnnen nur von dem 
Riissel und dem schmalen Kinn einer Biene beriihrt werden : ihre Enden 
sind daher mehr aufwarts gewendet und sie sind in ihrer Lange 

* H. M Q 1 1 e r gibt eine Liste der Arten : Die Befruchtnng der Blumen 
p. 196. Es scheint danach, dasz eine Biene, Cilissa melanura, ihre Besuche fast 
nur auf diese Pflanze beschrankt. 
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abgestuft, so dasz sie eine schinale Keihe bilden, welche siclier von deni 
dunnen eingestoszenen Russel bestreift wird. Die Anthcren der langeren 
Staubfiiden stelien seitwarts weiter davon, und sie sind genauer auf 
derselben H6he, denn sie mussen gegen die gauze Bueite des Insecten- 
kbrpevs anstreifen. In sehr vielen anderen Bluthen sind das Pistill 
Oder die Staubfaden Oder beides rechtninklig nach einer Seite der Bluthe 
gebogen. Dieses Biegen kanii, wie bei Lythrum und vielen anderen, 
permanent sein, oder kann, wie bei Dicfamnus fmxinella, und anderen, 
durcli eine zeitweise Bewegung bewirkt werden, welche bei den Staub- 
faden eintritt, wenn die Antheren dehisciren, und bei dem Pistill, wenn 
die Xarlie reif ist; aber diese zwei Bewegungen finden nicht immer 
gleichzeitig in derselben Blutbe statt. Ich babe nun keine Ausnahme 
von der Regel gefunden, dasz, wenn die Staubfaden und das Pistill 
gebogen sind, sie sicb nacb der Seite der Blflthe biegen, welche Nec- 
tar absondert, selbst wenn es ein rudiraentares Nectarium von bedeu- 
teuder GrOsze auf der entgegengesetzten Seite gibt, wie in einigen Arten 
von Corydalls. Wenn der Nectar auf alien Seiten abgesondert wird, 
biegen sie sicb nacb der Seite, wo die Structur der Blutbe den leicb- 
testen Zutritt gestattet, wie bei Lythrum, verschiedenen Papilionaceen 
und anderen. Es ist daber die Regel, dasz, wenn die Pistille und 
Staubfaden gekriiramt oder gebogen sind, die Narben und die Antheren 
in deii zum Nectarium fuhrenden Weg hinein gebogen sind. Es gibt 
einige wenige Falle, welche Ausnabmen von dieser Regel zu sein 
scbeinen; sie sind es aber nicht wirklich; z. B. in der GIoriosa-LiUe 
ist das Stigma des grotesken und rechtwinklig gebogenen Pistills nicht 
in irgeiid welchen, von der Auszenseite nach den Nectar secemirenden 
Vertief ungen der BlQthe fuhrenden Weg gebracbt, sondern in die kreis- 
fbiTOige Strasze, welche die Insecten bei dem Fortschreiten von einem 
Nectarium zura anderen verfolgeu. Bei Scrophularia aquatica ist das 
Pistill abwarts von der Mundung der CoroUe gebogen; es streicht aber 
hierdurcb gegen die mit Pollen bestaubte Brust der Wespen, welche 
bestandig diese ubel riecbenden Blumen besuchen. In alien diesen 
Fallen seben wir den zu alleroberst herrscbenden Einflusz der Insecten 
auf die Structur der Bluthen, besonders solcher, welche unregelmilszige 
Corollen baben. Bluthen, welche durcb den Wind befrucbtet werden, 
mussen naturlicb ausgenommen werden; ich kenne aber kein einziges 
Beispiel von einer unregelmaszigen Blutbe. welche in dieser Weise be- 
fnichtet wird. 
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Xoch ein anderer Punkt verdient Heaohtung. In jeder der drei 
Fonnen .entsprechen zwei’ Satze von Staubfadeu in der Lange den 
Pistillen in den anderen zwei Forraen. Wenn Hienen die Hluthen 
saugen, werden die Antheren der langsten Staubfilden, welche den grunen 
Pollen tragen, gegen das Alnlomen und die inneren Seiten der Hinter- 
beine gerieben, wie es auch mit dem Stigma der langgrift'eligen Form 
der Fall ist. Die Antheren der mittellangen Staubf^den und die Xar- 
ben der mittelgriffeligen Form werden gegen die untere Seite des 
Thorax und zwischen das Vordei*paar von Beinen gerieben; und endlicli 
werden die Antheren der ktirzesten Staubfaden und die Xarbe der kurz- 
grifteligen Form gegen den Russel und das Kinn geriel)en; denn die 
Bienen ffihren beim Saugen der Bluthen nur den vorderen Theil ihrer 
KSpfe in die Bhlthen ein. Als ich Bienen fieng, beobachtete ich vielen 
griiuen Pollen an den inneren Seiten der Hinterbeine und am Abdomen, 
und vielen gelhen Pollen an der unteren Seite des Thorax. Es fand 
sich auch Pollen am Kinn, und, wie angenommen werden kann, am 
Rfissel, doch war dies schwierig zu heobachten. Ich erhielt indessen 
ganz sell)standige Beweise dafur, dasz Pollen an den Russel geschafft 
wird; denn ein kleiner Zweig einer bedeckt gehaltenen kurzgriflfeligen 
Pflanze (welcher spontan nur zwei Kapseln producirte) wurde zufSllig 
wahrend mehrerer Tage so gelassen, dasz er gegen das Xetz druckte, 
imd nun war zu sehen, dasz Bienen ihre Russel durch die Maschen 
einfuhrteu, und in Folge dessen wurden zahlreiche Kapseln auf diesem 
einen kleinen Zweige gebildet. Aus diesen verschiedenen Thatsachen 
folgt, dasz Insecten meist den Pollen einer jeden Form aus den Staub- 
f^den auf das Pistill der entsprechenden L^nge schaffen werden, und 
wir werden sofort die Wichtigkeit dieser Anpassung sehen. Man darf 
indessen nicht etwa meinen, dasz die Bienen nicht mehr oder weniger 
ftber und xiber mit den verschiedenen Arten von Pollen hestaubt wer- 
den; denn man konnte dies an dem grunen Pollen aus den langsten 
Staubfaden sehen. tfberdies wird sofort ein Fall einer langgriffeligen 
Pflanze angefuhrt werden, welche auszerordentlich reichliche Kapseln 
producirte, obschon sie vOllig fur sich ^vuchs und die Bluthen mit den 
zwei Arten ihres eigenen Pollens befruchtet w'orden sein muszten; diese 
Kapseln enthielten aber ein sehr armliches Mittel an Samenkdroeru. 
Es fungiren daher Insecten, und hauptsachlich bienenartige , als die 
allgemeinen Pollentrager, und speciell als Trager der richtigen Art. 
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WiRTGEN erwiilint^ die Variabilitat dieser Pflanzen in der Ver- 
zweigiing des Stannnes, in der Lange der ' Bracteen , der GrOsze der 
Kelchblatter und in mehreren anderen Characteren. Bei den Pflanzen, 
welche in nieinem Garten wuchsen, waren die Blatter, welche bedeutend 
in der Gestalt difterirten, gegenstiindig, wechselstandig, oder in Wirteln. 
von dreien angeordnet. In diesem letzteren Falle waren die Stengel 
sechseckig; diejenigen der anderen Pflanzen waren viereckig. Wir halten 
es aber hauptsfiehlich niit den Keproductionsorganen zn tliiin: die Auf- 
wartsbiegung des Griftels ist variabel und besonders in der kurzgrifte- 
ligen Form, bei welcher er.ziiweilen gerade, zuweilen unbedeutend ge- 
krumnit, aber meist rechtwinklig gebogen ist. Die Narbe des lang- 
grifleligen Pistills hat haufig langere Papillen oder ist rauher als die 
des inittelgriffeligen, und die letztere ebenso langer und rauher als die 
des kurzgritteligen ; aber dieser Character ist, obgleich er in den zwei 
Forraen von Primula tens etc. fixirt und gleichfbrmig ist, hier variabel; 
denn ich babe mittelgriffelige Narben gesehen, welche rauher waren, 
als die der lauggrifleligen ^ Der Grad , bis zu welchera die langsten 
und mittellangen Staubfliden in der Lange abgestuft sind und ihre 
Endeu anfwarts gewendet haben, ist variabel, zuweilen sind alle gleich 
lang. Die Farbe des griinen Pollens in den langsten Staubfaden ist 
variabel, zuweilen ist er blasz grunlich-gelb; in einer kurzgrifteligen 
Pflanze war er beinahe weisz. Die Korner variiren ein wenig in der 
Grosze: ich untersuchte eine kurzgrittelige Pflanze, bei der die Kdrner 
uber mittelgrosz waren , und ich ' habe eine langgrift’elige Pflanze ge- 
sehen, bei welcher die Korner aus den mittellangen und kiirzesten 
Antheren gleich grosz waren. Wir sehen hier in vielen wichtigen 
Characteren grosze Variabilitat ; und wenn irgend welche dieser Ab- 
anderungen fur die Pflanzen von Nutzen waren oder mit nutzlichen 
ftinctionellen Dilferenzen in Wechselbeziehung stunden, so fande sich 
die Species in dem Zustande, in wTlchem natQrliche Zuchtwahl leicht 
Bedeutendes zu ihrer Modification beitragen kann. 

♦ Verhandl. des naturh. Vereins der Pr. Rhein! . 5. Jahrg. 1848. p. 11. 13, 

s Die von mir beobachteten Pflanzen wnchscn in meinera Garten und variir- 
ten wahrschcinlich etwas raehr als die im Naturzustande wachsenden. H. Mai- 
ler hat die Narben aller drei Formen rait groszer Sorgfalt beschrieben: er scheint 
gefunden zu haben, dasz die Narbenpapillen in den drei Fornneii bestandig in dei 
Lange und Strnctnr dilferiren und dasz aie in der lauggrifleligen Fonn am lang- 
sten sind. 
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i Im*i <lie Fahkkeit tier wechselseitigeii Kefnuhtuiig zwischen 
deii drei Formeu. 

Xichts zeigt deutlicher die auszerordentliche Complexitat des Fort- 
ptlanzungssystems dieser Pflanze, als die Nothwendigkeit, achtzehn ver- 
schiedene Verbindungen herziistellen , urn das relative Befruchtungs- 
vermSgen der drei Formen zu ermitteln. Es ist hiernach die lang- 
giiffelige Form mit Pollen aus ihren eigenen zwei Arten von Antheren 
zu befnicliten, au.s den J>eiden in der mittelgriffeligen und aus den 
zweien in der kurzgriffeligen Form. Der namliche Procesz ist mit der 
mittelgriffeligen und mit der kurzgriffeligen Form zu wiederholen. 
Man hatte denken konnen, es sei binreichend, auf jeder Narbe z. B. 
den grunen Pollen aus entweder den mittel- oder kuizgriffeligen lang- 
sten Staubfaden zu versuchen und nicht aus beiden ; aber das Kesultat 
beweist, dasz dies ungenQgend gewesen ware, und dasz es nothwendig 
war, alle sechs Arten von Pollen auf jeder Narbe zu probiren. Da 
bei dem Befruchten von Bluthen immer ein Theil der Kesultate fehl- 
schlagen wird , so wQi*de es gerathen gewesen sein, jede der achtzehn 
Verbindungen zwanzigmal zu wiederholen . aber die Muhe wurde zu 
grosz gewesen sein. Wie die Sachen lagen, babe ich 223 Verbindungen 
gemacht, d. h. ich befruchtete im Mittel fiber ein Dutzend Bluthen 
nach den achtzehn verschiedenen Methoden. .lede Bluthe wurde 
castrirt; die benaubbarten Knospen muszten entfernt werden, so dasz 
die Bluthen sicher mit Faden oder Wolle u. s. w. bezeichnet werden 
konnten, und nach jeder Befrucbtung wurde das Stigma mit einer Lupe 
untersucht, um zu sehen, dasz hinreichender Pollen auf ihm war. 
Pflanzen aller drei Formen wurden wahrend zweier Jahre mit groszen 
Netzen auf einem Rahmen l)edeckt; zwei Pflanzen wurden wahrend 
eines oder beider .lahre benutzt , um jede individuelle Eigenthfimlich- 
keit in einer besonderen Pflanze zu vermeiden. Sobald die Blfithen 
verwelkt waren, wurden die Netze entfernt, und im Herbst wurden 
die Kapseln taglich besichtigt und gesanimelt und der reife Samen 
unter dem Mikroskop gezahlt. Ich babe diese Einzelnheiten angeffihrt, 
damit man zu den folgenden Tabellen Vertrauen haben kann, und als 
eine Entschuldigung fur die zwei Versehen, welche, wie ich glaube, 
gemacht wurden. Auf diese Versehen ist, wie auf ihre wahrscheinliche 
Ursache, in zwei Anmerkungen zu den Tabellen hingewiesen wordeii. 
Es sind indessen die irrigeu Zahlen in die Tabellen eingetragen worden, 

lUKWlv, liliilhcororiuen. (IX. 3.. !l 
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damit man nicht etwa arjjwShne, dasz ich in irgend einem Falle die 
Resultate gefUlscht habe. 

Einige wenige erlauternde Worte inQssen zu den drei Tabellen 
gegeben werden. Eine jede ist einer der drei Formen gewidraet und 
ist in secbs Abtbeilungen geschieden. Die zwei oberen Abtheilungeii 
in jeder Tabelle geben die Anzahl von guten SamcnkOrnern , welche 
aus der Anwendung von Pollen aus den zwei Satzeu von Staubfilden 
auf das Stigma resiiltirten, welche in der Lange mit dem Pistille der 
Form ubereinstimmten, und welche von den anderen zwei Formen ge- 
tragen wurden. Solche Verbindungen sind von einer legitimen Natur. 
Die zwei nachsten unteren Abtbeilungen geben das Resultat der An- 
wendung von Pollen aus den zwei, in ihrer Lange der des Pistills 
nicht entsprechenden Satzen von Staubfaden, welche von den anderen 
zwei Formen getragen wurden. Diese Verbindungen sind illegitim. 
Die zwei untersteu Abtbeilungen zeigen das Resultat der Verwendung 
der eigenen zwei Arten von Pollen in jeder Form aus den zwei Satzen 
von Staubfaden, die zu der namlichen Form gehOren und welche dem 
Pistill an Lange nicht gleich sind. Diese Verbinduugen sind gleich- 
falls illegitim. Der hier angewandte Ausdruck , Pollen gleicher Form'* 
heiszt nicht. Pollen aus der zu befruchtenden Bluthe -- denn soldier 
wurde niemals benutzt, — sondern aus einer anderen Blutbe an der- 
selben Pflanze, oder noch gewOhnlicher, von einer verscliiedenen Pflanze 
derselben Form. Das Zeichen 0 heiszt, dasz keine Kapsel producirt 
wurde, oder, wenn eine Kapsel angesetzt wurde, dasz sie keine guten 
SamenkOmer enthielt. An einigen Stellen ist in jeder Reihe von Zah- 
len in jeder Abtheilung ein kurzer horizontaler Strich zu sehen; die 
Verbindungen oberhalb dieses Striches wurden 1862, und die unterhalb 
desselben 1863 angestellt. Es ist von Wichtigkeit, dieses zu beachten, 
da es beweist, dasz dasselbe allgemeine Resultat wahrend zweier auf- 
einander folgender .Jahre erhalten wurde, besonders aber, well 1863 ein 
sehr heiszes und trockenes .Tahr war und die Pflanzen gelegentlich be- 
gossen werden muszten. Dies verhinderte nicht, dasz der voile Betrag 
von Samen aus den fruchtbaren Bedingungen her^orgieng; es machte 
aber die weniger fruchtbaren selbst noch steriler, als sie andererseits 
gewesen sein wurden. Ich habe auft'allende Beispiele dieser Thatsache 
bei der Anstellung illegitimer und legitimer Verbindungen bei Primula 
gesehen; und es ist sehr bekannt, dasz die Lebensbedingungen im 
hohen Grade gunstig sein mussen, um bei der Production von Bastar- 
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I. 

Legitime Verbindnng. 

13 von den langsten Staubfiden der 
mittelgriffeligen Form befruchtete Bltt- 
tlien. Diese Staubfaden gleichen an Lange 
dem Pistill der langgriffeligen. 
Production guten Samens in jeder Kapsel. 
36 53 

81 0 

0 0 

0 0 

0 0 

- 0 

45 
41 

38 Procent dieser BlAthen ergaben 

Kapseln. Jede Kapsel enthielt im Mittel 

51,2 Samenkomer. 



III. 

lllegitime Verbindnng. 

14 BlQthen von den kiirzesten Staub- 
fiden der inittelgrifTeligen Form be- 
fruchtct. 

3 0 

0 0 

0 0 

0 <» 

0 0 

— 0 

0 0 

0 

Zu steril um irgend ein Mittel zu ziehen. 



V. 

lllegitime Verbindnng. 

15 BlQtben von den mittellangen 
Staubfaden der eigenen Form befruchtet. 



2 — 

10 0 

23 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 



II. 

Legitime Verbindnng. 

13 von den langsten Staubfaden der 
knrzgrifieligen Form befruchtete BlQthen. 
Diese Staubfaden gleichen an Lange dem 
Pistill der kurzgriiTeligen. 
Production guten Samens in jeder Kapsel. 
159 104 

43 119 

96 arml. Samen 96 
103 99 

0 131 

0 116 

114 

84 Procent dieser BlQthen ergaben 
Kapseln. Jede Kapsel enthielt im Mittel 
107,3 Samenkunier. 



IV. 

lllegitime Verbindnng. 

12 Blutben von den mittellangen 
Staubfaden der kurzgriffeligen Form be- 
fruchtet. 

20 0 

0 0 

0 0 

0 0 

— 0 

0 0 

0 

Zu steril um irgend ein Mittel zu ziehen. 



VI. 

lllegitime Verbindung. 

15 BlQthen mit den kOrzesten Staub- 
faden der eigenen Form befruchtet. 

4 — 

8 0 

* 4 (• 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 U 



Zu steril um irgend ein Mittel zu ziehen. Zu steril um irgend ein Mittel zu ziehen. 
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den zwischen Species, welche mit Schwierigkeit gekreuzt werden, irgend 
eine Aussicht auf Erfolg zu haben. 

Auszer den obigen Versuchen befrucbtete ich noch eine betracht- 
liche Anzahl langgriffeliger Bluthen mit Pollen, den ich mittelst eines 
Kameelhaari>insels von den mittellangen und kttrzesten Staubftden der- 
selben Form genommen hatte : nur fQnf Kapseln wurden producirt. und 
diese ergaben im Mittel 14,5 SamenkOrner. 1863 stellte ich eih viel 
besseres Experiment an: eine langgriffelige Pflanze wurde fur sich er- 
zogen, meilenweit von irgend einer anderen Pflanze entfernt, so dasz 
die Bluthen nur ihre eigenen zwei Sorten von Pollen erbalten konnten. 
Die Bluthen wurden bestSndig von Bienen l>esucht, und ihre Xarben 
mussen aul’einanderfolgend Pollen an den ghnstigsten Tagen mid zu 
den gilnstigsten Stmiden erbalten haben: alle die, welche Pflanzeu ge- 
kreuzt haben, wissen, dasz dies im hohen Grade die Befruchtung be- 
gunstigt. Diese Pflanze producirte iiuszerst reichliche Kapseln; ich 
nahm nach Zufall 20 Kapseln heraus und diese enthielten Samen in 
folgenden Zahlen: 



20 


20 


35 


21 


19 


26 


24 


12 


23 


10 


7 


30 


27 


29 


13 


20 


12 


29 


19 


35 



Dies giht im Mittel 21,5 SamenkOrner auf die Kapsel. Da wir 
wissen, dasz die langgriftelige Form, wenn sie in der Nahe von Pflan- 
zen der anderen zwei Formen stelit und von Insecten befruchtet wird, 
im Mittel 93 SamenkOmer auf die Kapsel producirt, so sehen wir, 
dasz diese Form mit ihren eigenen zwei Pollenarten befruchtet nur 
zwischen einem Viertel und einem Funftel der vollen Anzahl von 
SamenkOrnern ergibt. Ich habe so gesprochen, als wenn die Pflanze 
ihre beiden Formenarten von Pollen erbalten hatte, und dies ist natur- 
lich mdglich; aber wegen der eingeschlossenen Stellung der kurzesten 
Staubfaden ist es viel wahrscheinlicher, dasz die Narbe ausschlieszlich 
Pollen von den mittellangen Staubthden erhielt, und dieser ist. wie 
man in der Abtlieilung V in Tabelle 23 sehen kann, die fruchtbarere 
von beiden Verbindungen derselhen Form. 
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Tabelle 24. — Mittelgriffelige Form. 



Legitime Verbindung. 

12 Bliltben mit den mittellangen 
Staubtaden der langgriiTeligen Form be- 
fmchtet. Diese Stanb^den gleichen an 
Linge dem Pistill der mittelgriiTeligen. 
Product ion gnten Samens in jeder Kapsel 



138 


122 


149 


50 


147 


151 


109 


119 


133 


138 


144 


0 



92 Pr>jcent der Bluthen (wahrachein- 
lich 10) Procent) ergaben Kapseln. Jede 
Kapsel enthielt im Mittel 127,3 Samen- 
komer. 



III. 

IHegitime Verbindnng. 

13 Biathen mit den kQrzesten Stanb- 
fiiden der langgriffeligenForm befrucbtet. 

33 12 

0 19 

— 0 

44 0 

44 0 

4.-S 0 



54 Procent der Bl&tben ergaben Kap- 
selu. Jede Kapsel entbielt im Mittel 
47,4 Sanienkomer; nacb Ausscblusz der 
Kapseln mit wenigcr als 20 Kdmern ist 
das Mittel 60,2 Samenk5mer. 



II. 

Legitime Verbindung. 

12 BlQtheii mit den mittellangen 
Staubfaden der kurzgriffeligen Form be- 
frucbtet. Diese Staubfaden gleicben an 
Lange dem Pistill der mittelgriifeligen. 
Production guten Samens in jeder Ka|)sel. 



112 


109 


130 


143 


143 


124 


100 


145 


33 


12 


— 


141 


104 




100 Procent der Blutben ergaben 
Kapseln. Jede Kapsel entbielt im Mittel 
108,0 Samenkorner; nacb Ausscblusz der 
Kapseln mit weniger als 20 Samenkurnem 


ist das Mittel 


116,7 Samenkdrner. 



IV. 

IHegitime Verbindnng. 


15 Bl&tben 


mit den langsten Stanb- 


fiiden der mittelgriffeligen Form befrucbtet. 


130 


86 


115 


113 


14 


29 


6 


17 


2 


113 


9 


79 


— 


128 


1.32 


0 



93 Procent der BlQthen ergaben Kap- 
seln. Jede Kapsel entbielt im Mittel 
69,5 Samenkfimer; nacb Ausscblusz der 
Ka]iseln mit weniger als 20 Kdrnern ist 
das Mittel 102,8 Samenkdrner. 
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Tabclle 24. — Mittelgriffelige Form. — (Fortsetzung.) 



V. 

Illegitime Verbindong. 

12 Bluthen mit den langsten Staab- 
iaden der eigenen Form befnichtet. 



92 0 

9 0 

63 0 

— 0 

136?* 0 

0 0 

0 



Nach Aasschlusz der Kapsel mit 136 
Samenkornem ergaben 25 Procent der 
BlQthen Kapseln and jede Kapsel enthielt 
im Mittel 54,6 Samenkomer; nach Aos- 
achlasz der Kapseln mit weniger ala 20 
Samenk5mem ist daa Mittel 77,5. 



VI. 

Illegitime Verbindung. 

12 BlQthen mit den kOrzesten Staab- 
faden der eigenen Form befruchtet. 

0 0 

0 0 

0 0 

— 0 

0 0 

0 0 

0 

Keine einzige BlQtbe ergab einr Kapsel. 



* Ich zweifle kaum daran, dasz dies Resnltat von 136 SamenkSmem in der 
V. Abtheilung Folge eines groben Versehens ist. Die BlQthen, welche mit den 
langsten Staabfaden ihrer eigenen Form zu befrnchten waren, warden zaerst mit 
,weiszem Zwim“ , and diejenigen , welche mit den mittellangen StaabfSilen der 
langgriffeligen Form za befrachten waren, mit „weiszer Seide“ bezeichnet; eine in 
der letzten Art befrachtete BlQthe wQrde angefahr 136 Samenkomer ergeben haben, 
and es ist za beachten, dasz eine derartige Kapsel fehlt , n&mlich am Fasze der 
Abtheilung I. Ich zweifle daher kaum daran. dasz ich eine mit „weiszem Zwirn* 
bezeichnete BlQthe so befrochtete, als ware sie mit .weiszer Seide“ bezeichnet ge- 
wesen. Was die Kapsel in derselben Colamne wie die mit 136 Koraeru betrifft, 
welche 92 Samenkomer ergab. so weisz ich nicht, was ich davon denken soli. Ich 
bemuhte mich za verhindem, dasz Pollen von einer oberen aaf eine antere BlQthe 
fiel, and ich suchte mich auch daran za erinnem, dasz ich nach jeder Befmchtang die 
Pincette sorgfaltig abwischte : aber bei der Herstellang von achtzehn verschie<lenen 
Verbindungen an windigen Tagen, and von umherfliegenden Bienen and Fliegen 
gestort, konnen einige wenige IrrthQmer kaum vermieden worden sein. An dem 
einen Tage hatte ich einen dritten Mann die ganze Zeit bei mir za bebalten, urn 
die Bienen zu verhindem, die anbedeckten Pflanzen zu besachen : denn in wenigen 
Secunden batten sie ein nicht wieder gut za machendes Cnheil anrichten konnen. 
Es war auch auszerst schwierig, minutiose Diptem vom Netze anszuschlieszen. 1862 
begieng ich den groszen Fehler, eine mittelgriffelige and eine langgrifTelige Pflanze 
anter ein and dasselbe sehr grosze Netz za stellen: 1863 vermied ich diesen Fehler. 

Auszer den Experimenten in der obigen Tabelle befruchtete ich 
eine betrachtliche Anzahl mittelgriffeliger Bluthen mit Pollen, den ich 
mittelst eines Kameelhaarpinsels von den langsten und kurzesten 
Staubfaden ihrer eigenen Form genommen hatte: nur funf Kapseln 
tvurden producirt, und diese ergaben im Mittel 11,0 SamenkOrnor. 
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Tabelle 25. — Knrzgriffelige Form. 




I. 


II. 


Legiti 


me Verbindnng. 


Legitime Verbindnng. 


12 BlQthen mit den kurzesten Stanb- 


13 BlQthen mit den kOrzesten Stanb- 


laden der langgrilTeligen Form befmchtet. 


faden der mittelgriffeligen Form befrach- 


Diese Staubfaden gleichen an I..ange dem 


tet Diese Stanbfaden gleichen an Lange 


Pistill der knrzgriffeligen. 


dem Pistill der karzgiilTeligen. 


69 


56 


93 69 


61 


88 


77 69 


88 


112 


48 .53 


66 


111 


43 9' 


0 


62 


0 0 


0 


100 


0 0 


83 Procent der BlQthen ergaben Kap- 


61 Procent der BlQthen ergaben Kap- 


aeln. Jede Kapsel enthielt im Mittel 


seln. Jede Kapsel enthielt im Mittel 


813 Samenkoroer. 


64,6 SamenkQraer. 




III. 


IV. 


Illegit 


ime Verbindnng. 


lllegitime Verbindnng. 


10 BlQthen mit den mittellangen 


10 BlQthen mit den langsten Stanb- 


Stanbfaden der langgrilTeligen Form be- 


faden der mittelgrilTeligen Form be- 


frochtet. 




fmchtet. 


0 


14 


0 0 


0 


0 


0 0 


0 


0 


0 0 


0 


0 


0 0 


— 


0 


— 0 


23 




: 0 


Zn steril. 


um irgend ein Mittel zn 


Zn steril, nm irgend ein Mittel zn 


ziehen. 




ziehen. 




V. 


VI. 


lllegitime Verbindnng. 


lllegitime Verbindnng. 


10 BlQthen 


mit den langaten Stanb- 


10 BlQthen mit den mittellangen Stanb- 


faden der eigenen Form befrnchtet. 


faden der eigenen Form befmchtet. 


0 


0 


64?* 0 


0 


0 


0 0 


0 


0 i 


0 0 


— 


0 


— 0 


0 


0 


21 0 


0 




9 


Zn ateril . 


nm irgend ein Mittel zn 


Zn steril. nm irgend ein Mittel zn 



ziehen. ziehen. 



* Ich Terranthe, dasz ich dieae Bluthe in Abtheilung VI. auR V'ersehen mit 
Pollen ans den kOrzesten Stanb^den der lanegriffeligen Form befmchtete; sie 
wurde dann nngefahr 64 Samenkomer ergeben h^en. BlQthen, welche so befmchtet 
werden sollten, warden mit achwarzer Seide ^zeichnet. diejenigen, welche mit Pollen 
ans den mittellangen Staiibi^en der knrzgriffeligen Form befmchtet werden sollten, 
mit schwarzem Zwira; hierans ist wahracheinhcli dsr Fehler entstanden. 
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Auszer den Experimenten in der Tabelle befnichtete ich eine An- 
zahl von Bluthen ohne besondere Sorgfalt mit ihren eigenen zwei Alien 
yon Pollen; sie producirten aber nicht eine einzige Kapsel. 

Zusanimeufassimg der Kesultate. 

Langgriffelige Form. — Sechsundzwanzig legitim mit den 
StaubfUden entsprechender Lange au.s den mittel- iind kurzgriflfeligen 
Formen befruchtete Bliithen ergaben 61,5 Procent Kapseln, welche im 
Mittel 89,7 Samenkbrner enthielten. 

Sechsundzwanzig langgriffelige Bluthen, illegitim mit den anderen 
Staubfaden der mittel- und kurzgriffeligen Formen befruchtet, ergaben 
nur zwei sehr armliche Kapseln. 

Dreiszig langgriffelige illegitim mit den zwei Satzen von Staub- 
ftden ihrer eigenen Fonn befruchtete Bluthen ergaben nur acht sehr 
armliche Kapseln; aber langgriffelige durch Bienen mit Pollen aus ihren 
eigenen Staubfaden befruchtete Bluthen producirten zahlreiche Kapseln, 
welche im Mittel 21,5 SamenkOrner enthielten. 

Mittelgriffelige Form. — Vierundzwanzig legitim mit den 
Staubfaden der entsprechenden Lange aus den lang- und kurzgriffeligen 
Formen befruchtete Bluthen ergaben 96 (wahrscheinlich 100) Procent 
Kapseb, welche (eine Kapsel mit 12 Samenk5rnern ausgeschlossen) im 
Mittel 117,2 Samenkorner enthielten. 

Funfzehn mittelgi-iffelige illegitim mit den langsten Staubfaden 
der kurzgriffeligen Form befruchtete Bluthen ergaben 93 Procent Kai>- 
selh, welche (vier Kapseln mit weniger als 20 SamenkOrnem aus- 
geschlossen) im Mittel 102,8 Samenkorner enthielten. 

Dreizehn mittelgriffelige illegitim mit den mittellangen Staubfaden 
der langgriffeligen Form liefruchtete Bluthen ergaben 54 Procent Kap- 
seln, welche (eine mit 19 SamenkOmern ausgeschlossen) im Mittel 
60,2 Samenkorner enthielten. 

ZwOlf mittelgriffelige illegitim mit den langsten Staubfaden ihrer 
eigenen Form befruchtete Bluthen ergaben 25 Procent Kapseln, welche 
(eine mit 9 Samenkornern ausgeschlossen) im Mittel 77,5 Samenkorner 
enthielten. 

ZwOlf mittelgriffelige illegitim mit den kurzesten Staubfaden ihrer 
eigenen Form befruchtete Bluthen ergaben nicht eine einzige Kapsel. 

Kurzgriffelige Form. — Ffinfundzwanzig legitim mit den 
Staubfaden entsprechender Lange aus den lang- und mittelgriffeligen 
Formen befruchtete Blutben ergaben 72 Procent Kaj^seln. welche (eine 
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Kapsel mit nur Samenkornern ausgeschlossen) ira Mittel 70,8 8amen- 
korner enthielten. 

Zwanzig kurzgi-iffelige illegitim niit den anderen Staubfiiden der 
langen und mittelgriflFeligen Formen befruchtete Blflthen ergaben nur 
zwei selir irmlicbe Kapseln. 

Zwanzig kurzgriffelige illegitim mit ihren eigenen StaubfUden befrucli- 
tete Rluthen ergaben nur zwei (oder vielleicht drei) ^rmliche Kapseln. 

Wenn wir alle sechs legitimen Verbindungen zusammen nehmen. 
und alle zw5lf illegitimen Verbindungen, so erhalten wir die folgenden 
Resultate : 

Tabelle 26. 



Zahl I Zahl 

Art Jer Verbindung. der befmchte-' der prodacir 
ten BlQthen. ten Kaiwein 



Die sechs legitimen 
Verbindungen . . 75 


56 


96,29 


71,89 


Die zwolf illegitimen 
Verbindungen 146 


36 


44,72 


11,03 



Es verhalt sich daher die Fruchtbarkeit der legitimen Verbindungen 
zu der der illegitimen, nach dem Verhaltnis der befruchteten Blutben, 
welche Kapseln ergaben, beurtheilt, wie 100 zu 33, und nach der mitt- 
leren Anzahl von SamenkOrnern auf die Kapsel beurtheilt, wie 100 
zu 40. 

Nach dieser Zusammenstellung und nach den verschiedenen vor- 
stehenden Tabellen sehen wir, dasz nur der Pollen aus den langsten 
Staubfaden es ist, welcher das langste Pistill vollstandig befruchten 
kann, nur soldier aus den mittellangen StaubfUden, welcher das mittel- 
lange Pistill , und nur soldier aus den kurzesten Staubfaden , welcher 
das kflrzeste Pistill befruchten kann. Cnd nun kOnnen wir die Be- 
deutung der beinahe genauen Cbereinstimmung in der Lange zwischen 
dem Pistill in einer jeden Form und einem Satze von sechs Staubfaden 
in zwei von den anderen Formen verstehen; denn das Stigma einer 
jeden Form wird hiernach gegen den Theil des InsectenkOrpers gerie- 
ben, welcher mit dem gehbrigen Pollen verselien ist. Es ist aucli 
offenbar, dasz das Stigma einer jeden Form, auf drei versdiiedene 



Mittlere Zahl 
Mittlere Zahl ^er Samen- 
- kdmeraufdie 

korner auf He befruchtete 
Kapsel. BiQthe. 
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Weisen mit Pollen aus den langsten, mittellangen und kurzesten Staub- 
faden befruchtet , sehr verschieden beeinfluszt wird , und umgekehrt, 
dasz der Pollen aus den z\v5lf iSngsten, zwblf mittellangen und zw6lf 
kurzesten Staubf^en sehr verschieden auf jedes von den drei Stigmen 
einwirkt, so dasz es also drei Satze von mannlichen und von weib- 
lichen Organen gibt. Uberdies weichen in den meisten Fallen die 
sechs Staubfaden eines jeden Satzes etwas in ihrem Befruchtungs- 
vermSgen von den sechs entsprechenden in einer der anderen Formen 
ab. Wir kSnnen femer die raerkwfirdige Folgerung ziehen , dasz je 
grbszer die Ungleichheit in der Lange zwischen dem Pistill und dem 
Satze von Staubfaden ist, deren Pollen bei der Befruchtung benutzt 
wurde, umsomehr auch die Unfnichtbarkeit der Verbindung erhSht 
wird. Von dieser Regel gibt es keine Ausnahme. Urn das was folgt 
zu verstehen mag der Leser einen Blick auf Tabelle 23 , 24 und 25 
und auf die Z'eichmmg Fig. 10 pag. 120 werfen. In der langgriflfeligen 
Form weichen die kflrzesten Staubfaden offenbar. an Lange von dem 
Pistill in einem bedeutenderen Grade ab, als die mittellangen Staub- 
taden, und die nach der Anwendung von Pollen aus den kurzesten 
Staubfaden producirten Kapseln entbalten weniger SamenkSrner, als 
die nach Anwendung des Pollens aus den mittellangen Staubfaden pro- 
ducirten. Dasselbe Resultat folgt bei der langgriflfeligen Form nach 
dem Gebrauche des Pollens der kurzesten Staubfaden der mittelgriffe- 
ligen Form und der mittellangen Staubfaden der kurzgriffeligen Form. 
Dieselbe Regel gilt auch bei den mittelgriflfeligen und kurzgrifteligen 
Formen, wenn sie illegitim mit Pollen aus den mehr oder weniger mit 
der Lange ibrer Pistille ungleichen Staubfaden befruchtet werden. 
Sicher ist der Unterschied in der Unfnichtbarkeit in diesen verschie- 
denen Fallen unbedeutend; soAveit Avir aber zu beurtheilen im Stande 
siud, nimmt sie immer mit der zunehmenden Ungleichheit in der Lange 
zwischen dem Pistill und den in jedem Falle benutzten Staubfaden zu. 

Die Cbereinstimmung in der Lange zwischen dem Pistill in jeder 
Form und einem Satze von Staubfaden in den anderen zAvei Formen 
ist Avahrscheinlich das directe Resultat einer Anpassimg, da es von 
groszem Nutzen fur die Species ist, indem es zu einer vollstandigen 
und legitimen Befruchtung fiihrt. Aber die Regel der vermehrten Un- 
fruchtbarkeit der illegitimen Verbindungen je nach der grbszeren Un- 
gleichheit in der Lange zwischen den Pistillen und den zur Verbindung 
benutzten Staubfaden kann von keinem Nutzen sein. Bei einigen 
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ungleichgriffeligen dimorphen Pflanxen scheint der Unterschied an 
Fruchtbarkeit zwischen den zwei illegitimen Verbindungen auf den 
ersten Blick zu der Leicbtigkeit der Selbstbefnicbtimg in Beziebung 
zu steben, so dasz, wenn nacb der Stellung der Tbeile die Leicbtigkeit 
einer Selbstbefrucbtung in der einen Form grOszer ist, als in der an- 
deren, eine Verbindnng dieser Art dadurcb gebindert worden ist, dasz 
sie die nnfrucbtbarere von heiden geworden ist. Diese ErklSning gilt 
aber nicbt fur Lythrum; so wird das Stigma der langgriffeligen Form 
leicbter illegitim mit Pollen aus ibren eigenen mittellangen StaubHlden 
Oder mit Pollen aus den mittellangen Staubfaden der kurzgriffeligen 
Form befrucbtet, als von ibren eigenen kurzesten StaubfUden, oder von 
denen der mittelgrifteligen Form ; und docb sind die zwei ersteren Ver- 
bindungen, welcbe, wie hatte erwartet werden konnen, durcb vermebrte 
Unfrucbtbarkeit batten verbindert werden kdnnen, viel weniger un- 
frucbtbar, als die anderen zwei Verbindungen, welcbe viel weniger 
wabrscbeinlicb ausgefubrt werden. Dieselbe Beziebung gilt selbst in 
einer nocb auffallenderen Weise bei der mittelgriffeligen Form, und bei 
der kurzgriffeligen, soweit die auszerste Unfrucbtbarkeit aller ibrer 
illegitimen Verbindungen irgend einen Vergleicb gestattet. Wir werden 
daber darauf gefubrt zu scblieszen, dasz die Regel der vermebrten 
Unfrucbtbarkeit in Ubereinstimmung mit der vermebrten Ungleicbbeit 
an Lange zwiscben den Pistillen und Staubfaden ein zweckloses Kesultat 
ist, Welches nur zufUllig diejenigen Veranderungen begleitet, durcb 
welcbe die Species bei dem Erlangen gewisser Cbaractere gegangen 
ist, urn die legitime Befrucbtung der drei Formen zu sicbern. 

Eine andere Folgerung, welcbe aus den Tabellen 23, 24 and 25 
selbst nacb einem flucbtigen Blick auf dieselben gezogen werden kann, 
ist, dasz die mittelgrilfelige Form von den beiden anderen in einer viel 
bedeutenderen Fabigkeit zur Befrucbtung auf verscbiedene Weise ab- 
weicbt. Es ergaben nicbt blosz die vierundzwanzig legitim mit den 
Staubfaden entsprecbender Langen befrucbteten Blutben alle, oder alle 
bis eine, reicblicbe Samen baltende Kapseln, sondern von den anderen 
vier illegitimen Verbindungen war die mit den hingsten Staubfaden der 
kurzgriffeligen Form in bobem Grade fnicbtbar, ol>scbon weniger als 
die zwei legitimen Verbindungen, und die mit den mittellangen Staub- 
faden der langgriffeligen Form war in einem betracbtlicben Grade 
frucbtbar; die fibrigen zwei illegitimen Verbindungen, namlich mit dem 
eigenen Pollen dieser Form, waren steril, aber in verscbiedenen Graden. 
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Die mittelf^riftelige Form zeigt daher, weiin sie nach den Ol>erha(ii)t 
m5jrlichen sechs verschiedeuen Methoden befruchtet wird, funf Grade 
von Friichtbarkeit. Vergleichen wir die A])theilungen III und VI in 
Tabelle 24, so kdnnen wir sehen, dasz die Wirkung des Pollens aus 
den kurzesten StaublUden der langgriflfeligen und mittelgriffeligen For- 
men sehr verschieden ist; in dem einen Falle ergaben mehr als die 
Halfte der befruchteten Blfitben Kapseln , die eine ganz ordentliche 
Anzahl von Samenkdrnern enthielten; in dera anderen Falle wurde 
nicht eine Kapsel producirt. Ferner wirkt der griine gi oszkornige Pollen 
aus den langsten Staubf^den der kurzgriffeligen und mittelgriffeligen 
Formen (in Abtheilung IV und V) sehr verschieden. In diesen beiden 
Fallen ist die Verschiedenheit in der Wirkung so deutlich, dasz sie nicht 
flbersehen werden kann , sie kann aber noch weiter bestatigt werden. 
Wenn wir in Tabelle 25 die legitime Wirkung der kurzesten Staub- 
taden der lang- und mittelgriffeligen Formen auf die kurzgriffelige 
Form betrachten , so sehen wir wiederum einen ahnlichen , aber ge- 
ringeren Unterschied. Der Pollen der kurzesten Staubfaden der mittel- 
griffeligen Form ergab ein geringeres Mittel von SaraenkOrnem wahrend 
der zwei Jahre 1862 und 63 als der aus den kurzesten Staubfaden der 
langgriffeligen Form. Wenn wir ferner in Tabelle 23 die legitime 
Wirkmig des grtineu Pollens der zwei Satze langster Staubfaden auf 
die langgriffelige Form betrachten, so finden wir genau dasselbe 
Kesultat, namlich dasz der Pollen aus den langsten Staubfaden der 
mittelgriffeligen Form wahrend beider Jahre weniger Samenkbrner 
ergab, als der aus den langsten Staubfaden der kurzgriffeligen Form. 
Es ist daher gewisz, dasz die zwei von der mittelgriffeligen Form pro- 
ducirten Pollenarten weniger wirksam sind, als die zwei ahnlichen von 
den entsprechenden Staubfaden der anderen zwei Formen producirteu 
Pollenarten. 

In nahem Zusammenhange mit der geringeren Wirksamkeit der 
zwei Arten von Pollen der mittelgriffeligen Form steht die Thatsache. 
dasz nach der Angabe H. Mcller’s die Kbrner von beiden im Durch- 
messer ein wenig kleiner sind, als die entsprechenden von den anderen 
zwei Formen producirten Kbrner. So maszen die Kbrner aus den 
langsten Staubfaden der mittelgriffeligen Form 9 bis 10, wahrend die- 
jenigen aus den entsprechenden Staubfaden der kurzgriffeligen Form 
im Durchmesser OVa Ws lOVj maszen. Ferner sind die Kbrner aus 
den kurzesten Staubfaden der mittelgriffeligen Form 6, wahrend die 
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aus den entsprechenden Staubl^den der langgrift'eligen G bis GYj ini 
Durclimesser sind. Es roOchte hiernach erscheinen, als neigten die 
m^nnlichen Organe der mittelgriffeligen Form dazu, rudimentar zu 
werden, obschon sie es noch niclit sind. Andererseits finden sich die 
weiblicben Organe an dieser Fofm in eineni auszerst wirksamen Zu- 
stande, denn die natOrlich befruchteten Kapseln ergaben ein betracht- 
lich grOszeres Mittel in der Anzahl von SaraenkOrnern , als die der 
zwei anderen Fornien, — beinahe jede Bl&the, welche kunstlich in einer 
legitimen Art befruchtet wurde, ergab eine Kapsel — , and die raeisten 
der illegitimen Verbindungen waren sehr. productiv. Die niittelgriffe- 
lige Form erscheint hiernach in hohem Grade ihrer Natur nach weib- 
lich zu sein ; und obgleich es, wie eben bemerkt wurde, immOglich ist. 
ihre zwei gut entwickelten Satze von Staubftden, welche auszerordent- 
lich reicblicben Pollen produciren, als in einem rudimentaren Zustande 
hefindlich anzusehen, so kdnnen wir doch kaum vermeiden, die hdhere 
Wirksamkeit der weiblichen Organe in dieser Form und die geringere 
Wirksamkeit und unbedeutendere GrSsze ihrer beiden Arten von Pollen- 
kornern als in einem ausgleichenden Verhaltnis zu einander stehend zu 
betrachten. Der ganze Fall erscheint inir als sehr merkwurdig. 

In den Tabellen 23 — 25 ist zu schen, dasz einige von den ille- 
gitimen Verbindungen wahrend keines Jahres ein einziges Samenkorn 
ergaben; es ist aber, nach den langgriffeligen Pflanzen zu urtheilen. 
wahrscheinlich , dasz, wenn derartige Verbindungen wiederholt durch 
die Hulfe von Insecteu unter den gOnstigsten Bedingungen ausgefuhrt 
wurden, einige wenige SamenkOrner in jedera Falle producirt werden 
warden. Wie dem auch sei, es ist sicher, dasz in alien zwblf illegi- 
tiraen Verbindungen die Pollenschlauche das Stigma im Verlauf von 
achtzehn Stunden durchbohrteu. Anfangs glaubte ich, dasz zwei zu- 
saramen auf das namliche Stigma gelegte Pollenarten vielleicht mehr 
Samen ergeben wurden, als eine Art fur sich allein; wir haben aber 
gesehen, dasz dies mit den eigenen zwei Pollenarten einer jeden Form 
nicht der Fall ist; auch ist es in keinem Falle wahrscheinlich, da ich 
nach dem Gebrauche einer einzigen Pollenart gelegentlich vollstandig 
soviele SamenkOrner erhielt, als eine naturlich befruchtete Kapsel nur 
je producirt. Cberdies ist der Pollen aus einer einzigen Anthere weit 
mehr als hinreichend, ein Stigma vollstandig zu befruchten; es wird 
daher bei diesem ebenso wie bei so vieleu anderen Pflanzen mehr als 
zwOlfmal soviel von jeder Pollenart producirt, als nothwendig ist, urn 
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die vollstandige Befnichtung jeder Form sicher zu stellen. Nach deni 
best^ubten Zustande der KOrper der Bienen, welclie ich auf den Blu- 
then fieiig, ist es wahrscheinlich , dasz Pollen verschiedener Arten 
hHutig auf alien drei Narben abgelagert wil'd; aber nach den bereita in 
Bezug auf die zwei Formen von Primula mitgetheilten Thatsacheii 
l^azt sicb kaum daran zweifeln , dasz Pollen aus den StaubHiden ent- 
sprechender Lange auf ein Stigma gelegt das Cbergewicht uber jede 
andere Pollenart haben und deren Wirkuugen verwischen wird, selbst 
wenn der Letztere einige Stunden vorher auf die Narbe gebracht wor- 
den ist. 

Eiidlich ist nun gezeigt worden, dasz Lythrum salicaria den 
auszerordentlichen Fall darbietet, dasz eine und dieselbe Species dreierlei 
IVeibchen, welclie in Hirer Structur und Function verschieden sind, 
und drei oder selbst (wenn geringere Unterschiede mit betrachtet wer- 
den) funf Satze von Mamichen tragt; jeder Satz beStelit aus einem 
lialben Dutzend, welche haufig in ihrer Structur und Function von ein- 
ander abweichen. 

Lythrum Graefferi. — Idi habe zahlreiche getrocknete BlQthen dieser 
Species untersucht, welche eine jede von einer verschiedenen Pflanze kam 
und mir von Kew zugeschickt wurde. Wie Lythrum salicaria ist sie trimorph 
und die drei Formen kommen allem Anscheine nach in ungefahr gleicher 
Anzahl vor. In der langgriffeligen Form springt das Pistill ungefahr ein 
Drittel der Lange des Kelches fiber dessen Mundung vor und ist daher 
relativ viel kQrzer, als das bei Lythrum salicaria; das kugelige und be- 
haarte Stigma ist grOszer als das der zwei anderen Formen; die sechs 
mittellangen Staubfaden, welche in ihrer Lange abgestuft sind, haben 
Autheren, welche dicht fiber und dicht unter der Mdiidung des Kelchs 
stehen ; die sechs kfirzesten Staubfaden erheben sich etwas Qber die Mitte 
des Kelchs. In der mittelgriflfeligen Form springt das Stigma eben Qber 
die MQndung des Kelchs vor und steht beinalie in gleicher H5he mit den 
mittellangen Staubfaden der lang- und kurzgriffeligen Form; seine eigenen 
langsten Staubfaden ragen Qber die Mundung des Kelchs ordentlich vor 
mid stehen ein wenig Qber der Hohe des Stigma der langgriffeligen Form. 
Kurz, ohne noch weiter in Einzelnheiten einzugehen, es besteht allgemein 
eine grosze Uebereinstimmung in der Structur zwischon dieser Species und 
Lythrum salicaria, aber mit einigen Verschiedenheiten in der proportio- 
nalen LQnge der Theile. Die Thatsache, dasz jedes der drei Pistille zwei 
Satze von Staubfaden von entsprechender Lange hat, welche von den 
anderen zwei Formen getragen werden, ist sehr ersichtlich. In der mittel- 
griffoligen Form haben die PollenkOrner aus den langsten Staubfaden 
nahezu den doppelten Durchmesser von denen aus den kQrzesten Staub- 
faden, so dasz hier eine grOszere Verschiedenheit in dieser Beziehung be- 
steht, als bei L. salicaria. Auch in der langgriffeligen Form ist der Unter- 
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scUied im Durchmest^r-r zwischen den Polleiikorneru der mittellangen und 
kllrzesten Staubfaden grOszer, als bei L. salicuria. Indessen inQssen diese 
Vergleichungen mit Vorsicht aufgenommen werdeu, da sie an in Wasser 
aufgeweichten Exemplaren angestellt wurden, nathdem dieselben lauge 
trocken gehalt^n worden waren. 

Lythrum thymifoHa. — Nach Vaucheb* ist diese Form dimorph, wi«* 
Friinula , und bietet daher nur zwei Formen dar. Ich erhielt zwei ge- 
trocknete BiQtben aus Kew, welche aus den zwei Formen bestanden; in 
der einen .sprang das Stigma weit fiber den Kelch vor, in der andereii 
war es innerlialb des Kelchs eingcsclilossen ; in dieser letzteren Form war 
der Griffel nur ein Viertel so lang, wie der in der anderen Form. Es 
sind nur sechs StaubfSden vorhanden; diese sind in der Lfinge etwas ab- 
gestuft, und ihre Antheren stehen in der kurzgriffeligen Form ein wenig 
oberhalb des Stigma, sind aber doch dun liaus nicht an Lange gleich dein 
Pistill der langgriffeligen Form. In der letzteren sind die StaubfSden 
eher kfirzer, als die in der anderen Form. Die sechs Staubfaden wech- 
seln mit den Kronenblatteni ab und entsprechen daher homolog den lang- 
sten Staubfaden von Lythrum salicaria und L. Graefferl. 

Lythrum hyssopifolia. — Wie Vaucheb angibt, aber ich glaube irr- 
thfimlicb, ist diese Species dimorph. Ich babe getrocknete lilfithen von 
zweiundzwanzig verschiedenen Pflanzen aus verschiedenen Oertlichkeiten 
untersucht, die mir Mr. Hewett C. Watson, Prof. Babington und Andere 
gesohickt haben. Diese waren alle wesentlich gleich, so dass die Species 
nicht heterostyl sein kann. Das Pistill variirt etwas in der Lange, wenn 
es aber ungewfihnlich lang ist, sind meist die Staubfaden gleichfalls lang; 
in der Knospe sind die Staubfaden kurz, und Vaoceek wurde vielleicht 
hierdurch getauscht. Es sind von sechs bis neun in der Lange abge- 
stufte Staubfaden vorhanden. Die drei Staubfaden, welche darin variiren, 
dasz sie entweder vorhanden sind Oder fehlen , entsprechen den sechs 
kfirzeren Staubfaden von L. mlicuriu und den sechs, welche bei Lythrum 
thymifolia immer fehlen. Die Narbe ist innerhalb des Kelchs einge- 
schlosseu und steht in der Mitte der Antheren, und wird meist von ihnen 
befruchtet werden; da aber das Stigma und die Antheren nach obeu ge- 
weudet sind, und da nach der Angabe Vauchek’s in der oberen Seite der 
Blfitbe ein Eingang zum Nectarium freigelassen ist, so kann man kaum 
daran zweifeln, dasz die Blfithen von Insecten besucht und gelegentlich 
von ilinen kreuzbefruchtet werden, so sicher wie die Blfithen des kurz- 
griffeligen Lythrum salicaria, dessen Pistill und entsprechende Staubfaden 
in den anderen zwei Formen detien von Lythrum hyssopifolia sehr ahn- 
lich sind. Nach Vauchek und Lecoq’ wachst diese Species, welche eiiie 
einjalirige ist, gewOhnlich beinahe solitar, wShrend die drei vorausgehen- 
den social sind; und diese Thatsache allein wfirde mich schon beinahe 
fiberzeugt haben, dasz Lythrum hyssopifolia nicht ungloichgriffelig sei, da 
derartige Pflanzen nicht habituell isolirt leben konnen, ebenso wenig wie 
das eine Gescblecht einer dioecischen Species. 



*» Hist. Phys. des Plantes d’Euroiie. Tom. 11. 1841. y. 369. 371. 
’ Geographic Botan. dc I’EuroiJe. Tom. VI. 1857. p. 1.57. 



144 



Heterostyle triinorphe PHanzen. 



Cap. -1. 



Wir seheii hiernach, dasit innerhalb dieser Gattunii' einige Species 
ong’leicbgrilfelig uiid trimorph sind, eine allem Aii.scheine nach ungleich- 
griffelig und dimorph, und eine gleichgriflFelig ist. , 

Nesaea verticiUata. — Ich erzog eine Anzalil Pflanzen aus Samen, 
den mir Prof. Asa Ghav geschickt hatte. und sie boten drei Forraen dar. 
Diese wichen von einander in der proportionalen Lange ihrer Fructifi- 
rationsorgane und in alien Beziehungen in sebr nahe derselben Weise ab, 
wie die drei Formen von Lythntm Graefferi. Die grQnen PoUenkOmer 
aus den langsten Staubf^den maszen ihrer langeren Axe entlang und nicht 
mit Wasser ausgedehnt ^ Zoll, die aus den mittellangcn Staubfaden 
und die aus den kflrzesten Staubfaden ^ in der Lange. Die 
groszten Pollenkdmer verbalten sich daber zu den kleinsten im Durcbmesser 
wie 100 zu 65. Diese Pflanze lebt auf sunipfigen Orten in den Vereinigten 
Staaten. Nach Fritz Muller*^ ist eine Species dieser Gattung in Santa 
Catharina in Sud-Brasilien gleichgriffelig. 

Lagerstroemia Jndica. — Diese Pflanze, ein Glied der Farailie der 
Lythraceen, kann vielleicht unglei(;hgriffelig sein, oder kann es frfiher ge- 
wesen sein. Sie ist wegen der auszersten Variabilit&t ihrer Staubfaden 
merkwQrdig. An einer in meinem Treibbause wachsenden Pflanze ent- 
hielten die Bibthen von neunzebn bis zweiundzwanzig kurze Staubfaden 
mit gelbem Pollen , welche in der Stellung den kflrzesten Staubfaden von 
Lythrum entsprechen , und von ein bis funf (die letztere Zabl ist die 
haufigste) sebr lange Staubfaden rait dicken, fleiscbfarbenen Faden und 
grflnem Pollen, die der Stellung nach den langsten Staubfaden von Lythrum 
entsprechen. In einer Blfltbe producirten zwei der langen Staubfaden 
grQnen Pollen, wahrend ein dritter gelben Pollen entbielt, obgleich die Fila- 
mente aller drei dick und fleiscbfarbig waren. In einer Anthere einer 
anderen Blfltbe entbielt ein Facb grflnen, das andere gelben Pollen. Die 
grOnen und gelben Pollenkorner aus den Staubfaden verscbiedener Lange 
sind von derselben Grosze. Das Pistill ist ein wenig aufwarts gebogen, 
das Stigma steht zwischen den Antheren der kurzen und langen Staub- 
laden, so dass diese Pflanze mittelgriffelig war. Acht BiQthen warden 
mit grflnem Pollen und sechs mit gelbem Pollen befruchtet, aber nicht eine 
setzte Frucbt an. Diese letztere Thatsacbe beweist durchaus nicht. dasz 
die Pflanze beterostyl ist, da sie zu der Classe selbststeriler Pflanzen ge- 
bflren kann. Eine andere im botaniscbeu Garten in Calcutta warbsende 
Pflanze war, wie mir Mr. J. Scott mittheilt, langgriffelig und sie war 
gleicbfalls mit ihrem eitjenen Pollen unfruchtbar, wahrend eine langgrift'e- 
lige Pflanze von L. reyiune , obscbon sie allein wuchs, Frucbt producirte. 
Ich untersucbte getrocknete Bluthen von zwei Pflanzen von Lagerstroemia 
parvifiora, welche beide langgriffelig waren, und sie wichen von Lager- 
stroemia Indica darin ab, dasz sie acht lange Staubfaden mit dicken Fi- 
lamenten und eine Menge kurzere Staubfaden hatte. Der Tliatbestand in 
Bezug auf die Frage, ob Lagerstroemia Indica heterostyl ist, ist hieruach 
merkwflrdig widerstreiteiid; die ungleiche Zabl der kurzen und langen 



* Botauische Zeitung, 1^68. ji. 112. 
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Staubfadcn, ihre uus;t(^rste Variabilitat, uiul besonders die Thattjache, dasz 
ihre PollenkOrner nicht in der GrOsze differireu, stehen dieser Annahme 
sehr scharf entgegen; andererseits begOnstigen diese Annahnu- die Ver- 
schiedenheit in der Lange der Pistille in zweien der Pflanzen . ihre Un- 
fruchtbarkeit mit ihrem eigenen Pollen und die Verschiedenheit in der 
Lange und der Structur der zwei Satze von StaubfSden in derselben Bluthe, 
ebenso wie die in der Farbe ibres Pollens. Wir wissen, da.sz; wenn 
Pflanzen irgend einer Art auf einen frdheren Zustand zurQckschlagen, 
sie gern in hoheni Grade variabel sind, und die zwei Halften eines und 
desselben Organs diflferiren zuweilen bedeulend. wie es in dem Falle der 
oben beschriebenen Antheren der Lagerstroetniu eintrat; wir kOnnen daher 
vermuthen, dasz diese Species frQber ungleichgriiTelig war, und dasz sie 
n9ch imnier Spuren ihres frQheren Zustandes behiilt , aber zusainmen mit 
einer Neigung, noch vollstandiger auf denselben ziirfickzuschlagen. Da 
es auf die Natur der Layerstrot‘mia Licht wirft, verdient es Beachtung, 
dasz bei Lythrum hyssopifoUa , welches eine gleichgriffelige Species ist, 
einige von den kdrzeren Staubfaden darin variiren, dasz sie entweder vor- 
handen sind Oder fehlen, und dasz diese selben Staubfaden bei Lythrum 
thymifolia ganz und gar fehlen. Bei einer anderen Gattung der Lyfhra- 
ceae, namlich Cuphea, waren drei von mir aus Samen gezogeue Species 
sicher gleichgriffelig ; nichtsdestoweniger bestanden ihre Staubfaden aus 
zwei Satzen, die in der Lange und in der Farbe und Dicke ibrer Fila* 
mente, aber nicht in der GrSsze oder Farbe ihrer Pollenkdrner diflferirten, 
so dasz sie in so weit den Staubfaden der Lagerstroetniu ahnlich waren. 
Ich fand, dasz Cuphea purpurea mit ihrem eigenen Pollen in hohem 
Grade fruchtbar, wenn ihr kQnstlich geholfen wurde, aber unfruchtbar war, 
wenn Insecten ausgeschlo.s.sen wurden®. 



Oxalis iGeraniaceae). 

1863 schrieb mir Mr. Roland Trimen vom Cap der Guteu Hoff- 
nimg, dasz er dort Species von Oxalis gefunden babe, welcbe drei 
Formen darboten, und von denselben scblosz er Zeicbnungen und ge- 
trocknete Exemplare bei. Von einer Species samraelte er 43 BUitben 



* Mr. Spence theilt mir mit, dasz bei verschiedenen Sjwcies der Gattung 
MoUin {TUinceae), welclie er in Sfld-America sammelte, die Staubfaden der fttnf 
Huszeren Gruppen purpurne Filamente und griinen Pollen , dagegen die Staubfaden 
der funf inneren Gruppen gelben Pollen ha ben. Er vermuthete daher, dasz sich 
diese Arten als heterostyl und trimorph herausstellen wliiden: er beachtete indesz 
die Lange der Pistille nicht. In der verwandten Gattung Luhea fehlen den 
iinszeren purpnmen .Staubfaden die Antheren. Ich verschaffte mir einige Exemplare 
von MoUia lepidnta und stteciusa aus Kew. konnte aber nicht tinden. dasz ihre 
Pistille bei verschiedenen Manzen in der Lange differirten; und in alien dcnen, 
welche ich untersuchte, stand das Stigma dicht unterhalb der obersten Antheren. 
Die zahlreichen Staubfaden sind in der Lange abgestuft, und die Pollenkomer aus 
den langsten und kOrzesten boten keinen ausgesprochenen Unterschied im Durch- 
messer aar. Hienach .scheinen diese Arten nicht heterostyl zn sein. 

DvawiS, Hliilhcarormtn. (IX. :w 10 
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voii verschiedeneii PHanzen und sie bestanden aus 10 lang},airteligen, 
12 mittelgritfeligen und 21 kurzgrilfeligen. Von einer anderen Species 
sammelte er 13 liluthen, die aus 3 langgriffeligen, 7 mittelgrifteligen 
und kurzgritfeligen bestanden. Im .lahre 18fi0 wies Prof. Hilok- 
BBANP diirch eine TTntersuchung der Exomplare in ver.schiedt^nen 




Fig. 11. 

UjcoHh speciosa (nach KHtfernuii},' »l*^r Kroneublatter). 

.Stiguiat«. Die poDktii'ten Liiiieii lult den Pfeileii zeigen, welcher Pollen 
anf die Narhen gebracht werden mnsz, um eine legitime Befruchtnng za bewirken. 

Herbarieh nach, dasz 20 Species sicber ungleichgritfelig und triniorpli, 
und .’>1 andere beinah** sicber so sind. Er stellte auch einige interes- 
saiite Beobachtungen an lebenden , zu einer Form allein gehbrigen 
Pflanzen an : zu jener Zeit aber besasz er nicht die drei Fornien irgend 
einer lebenden Art. Wahrend der .lahre 1804 — 08 stellte ich gelegent- 
lich an Oralis speriosa Versuche an. babe aber bis jetzt nie Zeit 
gefundeu. die Kesultate zu publiciren. Im .lahre 1871 veroffentlichte 
Hilupbraxi* einen ausgezeichneten Aufsatz in welchem er in Bezug 
auf zwei Species von Oralis zeigt, dasz die gescblechtlichen Be- 
zieliungen der drei Formen nahezu diesellien sind, wie bei Lt/thrutn 
saliraria. Ich will nun einen Auszug aus seinen Beobachtungen und 
spater aus meinen eigenen weniger vollstandigen geben. Ich will vor- 
ausschicken, dasz in alien den von mir gesehenen Species die Narhen 
der f&nf geraden Pistille der langgriffeligen Form in einer Hohe mit 
den Antheren der langsten Staiibfaden in den zwei anderen Formen 
stehen. In der mittelgriffeligen Form treten die Narhen zwischen den 
Filamenten der iSngsten StaubfUden nach auszen (wie in der kun- 

** Monataber. d. Akad. der Wise. Berlin. 1866, p. 852, 372. Er gibt Zeioh- 
nangen der drei Formen auf p. 42 seiner .Oe.schlechtervertheilung etc.‘ 1SR7. 

•’ Rotanische Zeitnng. 1^71. p. 416 u. 432. 
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srinffeligen Form von Liiutm) und sie stehen eher den oberen Antberen 
etwas nSher, als den unteren. Tn der kurzgrilfeligen Form treten die 
Xarhen gleichfalls zwischeii den Filamenten nahezu in einer H5he mit 
den Spitzen der ICelcbblatter nach auszen. Die Antberen erbeben sicb 
in dieser letzteren und in der mittelffriffelipren Form zu derselben 
Hftbe, wie die entsprecbenden Narben in den anderen zwei Formen. 

Oralis Valdiviana. — Diese Species, ein Bewohner der Westkflste 
von Sud-America, tr3gt celbe Jlluthen. Hilkebranp pfibt an, dasz die 
Narben der drei Fnrmen in keinerlei aiisgosprocbener Weise von ein- 
ander verscbieden sind, aber dasz das Pistill der knrzgriffeligen Form 
allein der Haare entbebrt. Die Durcbmesser der PollenkSrner sind 
wie folgt: 

Abtheilan;; 

Ues 

Jfikrometers : 



Aus den langsten StaubfUden der kurzgriffelicren Form 
, , mittel^ifleligeu , , , , 

, . langrsten „ , mittelpriffelicfen , 

. kflrzesten , , . , 

, , mittellangen , , langgriffeligen , 

, , kfirzesten , „ . , 



8—9. 

7-8. 

8 . 



fi. 



Der auszerste Unterschied im Durchmes.ser ist daher 8,.j : f» oder 
wie 100 : 71. Die Resultate von HiLUEBBAxn’s Experimenten sind in 
der folgenden Tabelle mitgetbeilt, die icb in f bereinstimmung mit 
meiiiem gewObnlicben Plane aufgestellt babe. Er befruobtete jede 



Tabelle 27. 

Oxalis Valdiviana fnach Hii.dkhranu). 



■4rt tier Verbindung. 


Zabl der 
befruchteten 


Zabl der 
prodncirten 


Zabl der 
Samenkorner 
anf die Ka|>- 
sel. 




Blathen. 


Kapseln. 


LanggriflTelige Form mit Pollen der 








lungaten Stanbfaden der kiirtgriffe- 
ligen. Legitime Verbindong . . 


28 


28 


11.9 


LanggrifTelige Form mit Pollen der 








langaten Staubfiiden der mittelgriife- 
ligen. Legitime Verbindung . . 


21 


21 


12.0 
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Oxalia Valdivitinn (nach Hildebrand). 



Cap. 4. 



Zahl (ler Zahl der 

Art der Verbiiidang. befmchteten producirten 

Blilthen. Kapseln. 



Langgrifielige Form mit Pollen der 
mittellangen Stanbiaden derselben 
BlQtlien oder der eigenen Form. 

Illegitime Verbindnng 

Langgriffelige Form mit Pollen der 
kOrzesten Stanbiaden derselben 
BlUthe Oder der eigenen Form. . 
niegitime Verbindnng 

Langgn^ffelige Form mit Pollen der 
kQrzesten Stanbiaden der knrzgpifTe* ! 
ligen. Illegitime Verbindnng . . I 

Langgriffelige Form mit Pollen der 
kurzesten Stanbiaden der mittel- 
griffeligen. Illegitime Verbindnng. 

Mittelgriffelige Form mit Pollen der 
mittellangen Stanbiaden der lang* 
griffeligen. Legitime Verbindnng. 

Mittelgriffelige Form mit Pollen der ' 
mittellangen Stanb^den der kurz- | 
griffeligen. Legitime Verbindnng. 

Mittelgriffelige Form mit Pollen der 
langsten Stanbiaden derselben BlQ> ' 
tbe nnd der eigenen Form. Illegi- 
time Verbindnng 52 

Mittelgriffelige Form mit Pollen der 



kQrzesten Stanbiaden derselben BlQ- 
the nnd derselben Form. Illegitime 
Verbindnng '30 

Mittelgriffelige Form mit Pollen der 
kQrzesten Stanbiaden der langgriffe- 
ligen. Illegitime Verbindnng . . 16 



Mittelgriffelige Form mit Pollen der 
langsten Stanbiaden der knrzgriffe- 
ligen. Illegitime Verbindnng . . 16 



40 

26 

16 

9 

38 

23 



2 



0 



1 



0 

38 

28 

0 

1 



0 



Zahl der 
Samenkomer 
; ani die Kap- 
sel. 

5,5 

r' 

• 0 
1 
0 

11.3 

10.4 

0 

6 

0 



2 



2.5 
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Tabelle 27 (Fortaetzang). 

Oxalis Valdiviana (nach Hiudebramd). 



Art der Vcrbindong, 



ZabI der Zabl der 

beiiiichteten producirten 
Bluthen. Kapseln. 



Zakl der 
Saioeiikdmer 
auf die Kap- 
sel. 



Korzgriffelige Form mit Pollen der 
kOrzesten Staubfaden der langgriffe- 



Ugen, Legitime Verbindung . . 18 

Knrzgriffelige Form mit Pollen der 
kurzesten Staubfaden der mittel- 
griffeligen. Legitime Verbindung. 10 

Knrzgriffelige Form mit Pollen der 
laiigsten Staubfaden derselben BIu- 
the und derselben Form. Illegitime 
Verbindung 21 



Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
mittellangen Staubfaden derselben 
Bluthe und derselben Form. Ille- 
gitime Verbindung 22 

Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
langsten Staubfaden der mittel- 
griffeligen. Illegitime Verbindung. 4 

Knrzgriffelige Form mit Pollen der 
mittellangen Staubfaden der lang- 
griffeligen. Illegitime Verbindung, j 3 



18 I 11,0 

10 I 11,3 

I 

I 

0 0 

I 

0 ' 0 



0 0 



0 I 0 



Form mit Pollen aus den zwei Satzen von Antberen der namlichen 
Bliithe und gleichfalls aus Blfithen auf verschiedenen Pflanzen, die zu 
der namlichen Form gehOrten. Die Wirkungen dieser zwei nahe ver- 
wandten Arten von Befruchtung wicben aber so wenig ab, dasz ich sie 
nicbt getrennt gebalten babe. 

Wir baben bier das merkwQrdige Resultat vor uns, dasz jede 
einzelne von 138 legitim befrucbteten BlMben an den drei Formeu 
Kapseln ergab, welcbe im Mittel 11,33 Samenkdrner entbielten, wabrend 
von 255 illegitim befrucbteten Blfitben nur 6 Kapseln ergaben, welcbe 
3,83 .Samenkbmer im Mittel entbielten. Es verbalt sicb daber die 
Frucbtbarkeit der secbs legitimen zu der der zwOlf illegitimen Ver- 
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bincluugeu, nacli der verhaltuismaszigen Zahl von Bluthen, welche 
Kapseln ergahen, beurtheilt, wie 100 zu 2, und nach der inittleren 
Anzalil von Sainenkornern auf die Kapsel wie 100 zu 34. Ich will 
hinzufugen, dasz einige Pflanzen, wenn sie mit Xetzeii bedeckt waren, 
spontau keinerlei Frucht producirten, auch producirte eine keine Fmclit, 
welche unbedeckt fur sich gelassen und von Bienen besucht wurde. 
Andererseits war kaum eine einzige Bliithe an einigen unl>edeckteu 
Ftlanzen der drei Formen, welche uahe bei einander wuchseii, welche 
nicht Frucht producirt hatte. 

Oxalis lieynelli. — Diese Species trSgt weisze Bluthen und be- 
wohnt Sud-Brasilien. Hildebraxk sagt, dasz die Narbe der langgriffe- 
ligen Form etwas grOszer ist, als die' der mittelgriffeligen , und diese. 
als die der kurzgriffeligeu. Das Pistill der Letzteren ist mit einigen 
wenigen Haaren bekleidet, wShrend es in den anderen zwei Formen 
sehr haarig ist. Der Durchmesser der PoUenkOrner aus beideii Satzeii 
der langsten Staubfaden gleicht 9 Mikrometerabtheilungen, der der 
Korner aus den mittellangen Staubfaden der langgriffeligen Form zwi- 
schen 8 und 9 und der der kurzgrifl'eligen Form 8, und der Durchmesser 
Tabelle 28. 

Oxalis Hegnelli (nach Biluebhand). 



Art der Verbindung. 


Zahl der 
befruchteten 
Bluthen. 


Zahl der 
producirten 
Kapseln. 


Mittlere 
Zahl der 
Samenkomer 
auf die Kap- 
sel. 


Langgriffelige Form mit Pollen der 
Ikngsten Staubfaden der kurzgritfe- 
ligen. Legitime Verbindung 


6 


C, 


10,1 


Langgriffelige Form mit Pollen der 
langsten Staubfaden der mittel- 
griffeligen. Legitime Verbindung. 


5 


5 


pl.t: 


Langgriffelige Form mit Pollen der 
eigenen mittellangen Staubfaden. 
lllegitime Verbindung .... 


4 


U 


U 



Langgriffelige Form mit Pollen der 
eigenen kiirzesten Staubfaden. Ille- 
gitime Verbindung 1 



0 
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Tabelle 28 (ForUetzung). 
Oxalis Heynelli (nach Hilukbkand). 



Art Jer Verbinilung. 


Zahl der 
befriichteten 
BlQthen. 


Zahl der 
prodncirten 
Kapseln. 


Mittlere 
Zahl der 
Samenkdmer 
auf die Kap- 
sel. 


MittelgrifTelige Form mit Pollen der 
mittellangen Staubfaden der kurt- 
gritTeligeii. Legitime Verbindung. 


; 9 


9 


10,4 


Mittelgriffeligc Form mit Pollen der 
mittellangen Staubfaden der lang- 
griffeligen Form. Legitime Ver- 
bindung 


10 


10 


10,1 


MittelgrifTelige Form mit Pollen der 
eigcnen langsten Staubfaden. llle- 
gitime Verbindung 


9 


' „ 


(» 


MittelgrifTelige Form mit Pollen der 
eigenen klirzeaten Staubfaden. llle- 
gitime Verbindung 


2 


0 


0 


MittelgrifTelige Form mit Pollen der 
langsten Staubfaden der kurzgriffe- 
ligen. Illegitime Verbindung . . 


1 


0 


„ 


KurzgrilTelige Form nut Pollen der 
kurzesten Staubfaden der mittel- 
griffeligen. Legitime Verbindung. 


5 * 


9 


lO.d 


KurzgrilTelige Form mit Pollen der 
kurzesten Staubfaden der langgrilTe- 
ligen. Legitime Verbindung . . 


2 

1 


1 ' 


9.5 


Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
eigenen mittellangen StaubLiden. 
Illegitime Verbindung 


I 

12 


1 

0 


0 

_ _ 


Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
eigenen Iwgsten Staubfaden. Ille- 
gitime Verbindung 


9 


1 

' _l 


1 “ __ 


Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
mittellangen Staubfaden der laug- 
griffeligen. Illegitime Verbindung. 


1 


] 


I 
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dor Korner aus den kurzesten Staubf^den beider Satze 7. Der grOszte 
Unterschied im Durchmesser verhalt sich also wie 9:7, oder wie 
100 : 78. Die von Hili»ebrani> angestellten Versucbe, welche nicht so 
zahlreich sind, wie in deni letzten Falle, siud in Tabelle 28 in der- 
selben Weise wie fruher mitgetheilt. 

Die Resultate sind nabezu dieselben, wie in dem letzten Falle, 
aber noch aufifallender; denn 41 zu den drei Formen gehSrige legitim 
befruchtete Bliitbeu ergaben sammtlich Kapseln, die im Mittel 10,31 
SamenkDruer enthielten, wahrend 39 illegitim befruchtete Bluthen nicht 
eine einzige Kapsel oder ein einziges Samenkom ergaben. Es verhalt 
sich daher die Fruchtbarkeit der sechs legitimen zu der der verschie- 
denen illegitimen Verbindungen sowohl nach dem Verhaltnis vou Blii- 
then, welche Kapseln ergaben, als nach der mittlereu Anzahl der in 
diesen enthaltenen SaraenkOmer beurtheilt, wie 100 zu 0. 

Oj-a/i.s speciosa. — Diese Species, welche rosa Bluthen tragt, 
wurde vom Cap der Guten Hoffnung eingefuhrt. Eine Skizze der 
Reproductivorgane der drei Formen ist bereits mitgetheilt worden 
(Fig. 11). Das Stigma der langgrilfeligen Form (mit Einschlusz der 
Papillen an seiner Oberflache) ist zweimal so grosz, wie das der kurz- 
griffeligen , und das der mittelgriffeligen ist in der GrOsze zwischen 
ihnen stehend. Die Pollenkdmer aus den Staubfaden in den drei Formen 
sind in ihren langeren Durchmessern wie folgt: 

Abtheilung 

des 

Mikrometers : 



Aus den langsten Staubfaden der kurzgriffeligen Form . 15—16. 

, , mittellangen , , , . . 12— 13. 

, , langsten . , mittelgriffeligen , . 16. 

, , kurzesten . , , , . 11 — 12. 

, , mittellangen , , langgriffeligen , . 14. 

, , khrzesten , , , , . 12. 



Es verhalt sich daher der auszerste Ciiterschied im Durchmesser 
wie 16 : 11 oder wie 100 : 69; da aber die Messungen zu verschie- 
denen Zeiten genommen wurden, so sind sie wahrscheinlich nur an- 
nahemd genau. Die Resultate meiner Versuche uber die Befruchtung 
der drei Formen sind in der folgenden Tabelle gegeben. 
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TabeUe 29. 
Oralis speciosa. 



.\rt der Vcrbindung. 



LanggrifTelige Form mit Pollen der 
langsten Staubfaden der karzgrilTe- 
ligeu. Legitime Verbindnng . . 

LanggrilTelige Form mit Pollen der 
langsten Staubfaden der mittel- 
griffeligcn. Legitime Verbindnng. 

LanggrilTelige Form mit Pollen der 
inittellangen Stanbfaden dor eige- 
nen Form. Illegitinie Verbindnng. 

Lancgriffelige Form mit Pollen der 
kurzesten Staubfaden der eigenen 
Form. Illegitime Verbindnng . . 

LanggrilTelige Form mit Pollen der 
liQrzesten Staubfaden der mittel- 
griffeligen. Illegitime Verbindnng. 

LanggrilTelige Form mit Pollen der 
mittellangen Staubfaden der knrz- 
griffeligen. Illegitime Verbindnng. 

Mittelgrilfelige Form mit Pollen der 
mittellangen Stanbfaden der lang- 
grilTeligen. Legitime Verbindnng. 

Mittelgrilfelige Form mit Pollen der 
mittellangen Stanbfaden der kurz- 
grilTeligen. I.^time Verbindnng. 

Mittelgriffelige Form mit gemisebtem 
Pollen ana den langsten nnd kurze- 
sten Staubfaden der eigenen Form. 
Illegitime Verbindnng 

Mittelgriffelige Form mit Pollen de 
langsten Stanbfaden der knrzgriffe 
ligen. Illegitime Verbindnng . 



Mittlere 

Zahl der Zahl der Zahl der 
befrnchteten producirten SamenkSrner 
Bl&then. Eapseln. anf die Kap- 
, sel. 



lf» 15 57.4 

4 3 59,0 

9 2 42.5 

11 0 0 

4 0. 0 

12 5 ^ 30,0 

3 3 63,6 

4 4 IVG.S 

9 2 19 

12 1 8 
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Tabelle 20 (Fortsetzung). 
Oxalia xpeciosa. 



Mittlere 

Zahl (ler Zahl der Zahl dvr 
Art der V'erbiiidung. befruchteten producirten Samenkorner 



Kurzgriffelige Form iiiit Pollen der 

kurzesten Stanbfaden der mittel- 
griffeligen. Legitime Verbindang. 

Kurzgriffelige Form mit Pollen der 

kQrzeaten Staubtaden der langgriffe- 
ligen. Irfgitime Verbindang . . 

Kurzgriffelige Form mit Pollen der 

langsten Staubfaden der eigenen 
Form. Illegitime Verbindung . . 

Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
inittellangen Staubfaden der* eige- 
nen Form. Illegitime Verbindang. 

Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
Iwgsten and niittellangen Staub- 
faden der eigpnen Fonn, untereiu- 
ander gemischt. Illegitime Verbin- 
dung 

Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
langsten Staubfaden der mittel- 

griffeligeti. Illegitime Verbindung. 

Kurzgriffelige Form mit Pollen der 
inittellangen Staubfaden der lang- 
griffeligen. Illegitime Verbindang. 



BlQthen. Kapseln. auf die Kap- 
sel. 

3 2 67 

3 3 54.3 

5 I j 8 

3 0 0 

13 0 0 

i 

7 0 0 

10 I 1 54 



Wir sehen hier, dasz secbsunddreiszig Hluthen an den drei Formen 
legitim befruchtet 30 Kapseln ergaben, welche im Mittel 58,36 Samen- 
korner entbielten. Funfundneunzig illegitim befniebtete Blutben er- 
gaben 12 Kapseln, die im Mittel 28,58 Samenkorner entbielten. Ks 
verba It sicb daber die Fruchtbarkeit der secbs legitimen zu der der 
zwOlf illegitimen Verbindungen nacb dem Verbaltnis der Blutben, 
welcbe Kapseln ergaben, beurtbeilt wie 100 zu 15, und nacb der mitt- 
leren Anzabl von Samenkornern auf die Kapsel beurtbeilt wie 100 
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zu 4i». Ini Vergleich niit den zwei Iruher bescbriebeiieii sudam(*ricani- 
schen Species prodncirt diese Pflanze viel niehr Sanienkorner und die 
illegitini befruchteten Bliithen sind nicht ganz so steril. 

(Jxalis rosea. — Hiluebkaxd liesasz mir die lauggrittelige Form 
’dieser trimorphen ebileuiscben Species im lebenden Zustande Die 
PollenkOmer aus den zwei Satzeii von Antbereii differiren im Durcli- 
messer wie 9 : 7,5 oder wie 100 : 83. Kr hat feruer gezeigt. dasz eiue 
analoge Verschiedenheit zwischen den KOrnern aus den zwei Satzen 
von Anthereu der namlicben Bliithe in fiinf anderen Species^von Oxali.* 
auszer den bereits beschriebenen vorhandeu ist. Die vorliegende Species 
weicbt merkwurdig von der langgriffeligen Form der drei Species ah, 
an denen fruher Versuclie angestellt wurden, und zwar darin, dasz ein 
viel grOszeres \'erhaltnis von den Blutlien , welclie mit Pollen ihrer 
eigenen Form befruchtet sind, Kapseln ansetzen. HiU)EBR.\Nn befruch- 
tete 60 Blutben mit Pollen aus den mittellaugen StaubfTideu (sowolil 
aus derselbeu, als einer audereu Bluthe) uiid es ergaben nicht weuiger, 
als 55 Kapseln, oder 92 Proc. Diese Kapseln euthielten im Mittel 
5,62 Saraenkoruer; wir liaben aber keiu Mittel zu beurtheilen, wie 
nahe dieses Mittel der Zalil komrat, welche von Bliithen nach legitimer 
Befruchtung produoirt wird. Er hefruchtete noch 45 Bluthen mit 
Pollen aus den kurzesten Staubtadeu, und diese ergaben nur 17 Kaj*- 
seln, Oder 31 Proc., welche im Mittel nur 2,65 Sanienkorner enthiel- 
teu. Wir sehen hieraus, dasz ungefahr dreimal so viel Bliithen, wenn 
sie mit Pollen aus den mittellangen Staubfaden l>elruchtet wurden, 
Kapseln producirten, und diese euthielten zweimal so viele SamenkOrner, 
als die mit Pollen aus den kurzesten Staubfaden befruchteten Blfltben. 
Es geht hieraus hervor (und wir linden einige Belege fur dieselbe 
Thatsache bei 0. speciosn), dasz dieselbe Kegel fur Oxalis ebenso wie 
filr Lyihrum salimriu gilt, iiiimlich dasz, in je zwei Verbindungen, je 
grOszer die Ungleicbheit in Lange zwischen den Pistilleu und Staub- 
laden, oder, was dasselbe ist, je gr5szer die Entfernung der Narben von 
den Antheren ist, deren Pollen zur Befruchtung benutzt wurde, nm so 
weniger fruchtbar auch die Verbinduug ist, mag dies nach dem Verhaltni.s 
von Bluthen, welche Kapseln ansetzteu, oder nach der raittlereu Anzahl 
von Samenkdrnern auf die Kapsel beurtheilt werden. Die Kegel kann 



.Moiiatsberic’hte der Berlin. Akad. d. Wisa. 1866, p. 372. 
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in (liesem Falle ebensowenig wie in dera von Lythrum durch die An- 
nahnie erklart werden, dasz, wo eine grOszere Leichtigkeit zu Selbst- 
befrucbtung besteht, dieselbe dadurch verhindert werde, dasz die Ver- 
bindiing unfruclitbarer gemacht wird ; denn geiiau das Umgekehrte tritt 
ein, indein die Leichtigkeit der Selbstbefnichtung in den Verbindungeu 
zwiscben den Pistillen und Staubfadeii am grSszten ist, weldie sich 
einander am meisten nSbern , und diese auch die fruchtharsten sind. 
Ich will hinziifugen, dasz auch ich einige langgriffeligen Pflanzen 
dieser Species besasz: die eine wurde mit einem Netze bedeckt und 
sie setzte .spontan einige wenige Kapseln an, obschon auszerst wenig, 
mit denen verglichen, welche eine fur sich allein wachsende aber den 
Besuchen der Bienen ausgesetzte Pflanze producirte. 

Bei den meisten Species von Oxalis scheint die kurzgriffelige 
Form die unfnichtbarste von den drei Formen zu sein, wenn diese 
illegitim befruchtet werden, und ich will noch zwei weitere Falle den 
bereits gegebenen hinzufflgen. Ich befruchtete 29 kurzgriffelige Bluthen 
von 0. compressa mit Pollen aus ihren eigenen zwei Satzen von Staub- 
geiaszen (deren PollenkSrner im Durchmesser wie 100 und 80 differir- 
ten) und nicht eine producirte eine Kapsel. Ich cultivirte fruher 
wahrend mehrerer Jahre die kurzgriffelige Form einer Species, die ich 
unter dem Nameu 0. Boirii gekauft hatte (ich habe einigen Zweifel, 
oh sie richtig benannt war) und befruchtete viele Blflthen mit ihren 
eigenen zwei Pollenarten, welche im Durchmesser in der gewShnlichen 
Weise differiren, erhielt aber niemals ein einziges Samenkorn. Anderer- 
seits sagt Hildebraxp, dasz die kurzgriffelige Form von O. Deppei, 
wenn sie fur sich allein wachst, reichlichen Samen ergibt; es ist aber 
nicht positiv hekannt, dasz diese. Species heterostyl ist, und die Pollen- 
komer aus den zwei Satzen von Antheren differiren im Durchmes- 
ser nicht. 

Einige mir von Fritz MCller mitgetheilte Thatsachen geben aus- 
gezeichnete Belege fiir die auszerste Unfruchtbarkeit einer der Formen 
gewisser trimorpher Species von Oxalis, wenn sie isolirt wachst. Er 
hat in Santa Catharina in Brasilien ein groszes Feld von jungem Zucker- 
rohr, viele Acker in Ausdehnung, mit den rothen Bluthen einer Form 
allein bedeckt gesehen, und diese producirten nicht ein einziges Samen- 
korn. Sein eigenes-Land ist mit der kurzgriffeligen Form einer weisz 
bluhenden trimorphen Species bedeckt, und diese ist gleichfalls steril; 
als aber die drei Formen in seinem Garten nahe zusammen gepflanzt 
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wurden. setzten sie reichliclie Saraen an. Bei zwei anderen trimorphen 
Species findet er, dasz i.solirte Pflanzen immer unfruchtbar sind. 

Fritz Mcller glaubtc fruber, dasz eine Species von (halls, 
welcbe in Santa Catbarina so baufig ist, dasz sie die Straszen ineilen- 
laug einfaszt, dimorpb sei anstatt trimorpb. Obgleicb aber die Fistille 
und Staubfaden bedeutend in der Lange variiren, wie in einigen mir 
gescbickten Exemplaren auffallend war, so kDnnen die Pflanzen docb 
in zwei Satze je nacb der Lange dieser Organe getbeilt werden. Ini 
Verbaltnis sebr viele Antberen sind von weiszer Farbe und obne Pol- 
len ; andere, welcbe blaszgelb sind, entbalten viele scblecbte mit einigen 
guten Kbrnern, und andere wiederum, welcbe bellgelb sind, babey 
augeuscbeinlicb gesunden Pollen; es ik ibra aber niemals geglftckt, 
irgend eine Frucbt an dieser Art zu finden. Die Staubfaden in einigen 
der Blutben sind zura Tbeil in Blumenbiatter uragewandelt. Nacbdem 
Fritz Mcli.er eine weiter unten zu gebende Bescbreibung der illegi- 
timen Xacbkommen verscbiedener ungleicbgrilfeliger Species geleseu 
bat, vermutbet er, dasz diese Pflanzen von (Jralis die variablen und 
unfrucbtbaren Nacbkominen einer einzelnen Form irgend einer trimor- 
pben Species sein kSnnten, welcbe vielleicbt zufailig in den Bezirk 
eingeffibrt sei, und sicb seitdem ungescblecbtlicb fortgepflanzt batte. 
Es ist wahrscbeinlicb, dasz diese Art von Fortpflanzung dadurcb sebr 
begunstigt wird, dasz bier kein Aufwand in der Production von Sameu 
nStbig ist. 

Oxalis (Biophytnm) sensitiia. — Diese Pflanze wird von vielen 
Botanikern far eine verscbiedene Gattung angeseben. Mr. Thwaites 
scbicktfe mir eine Anzabl in Spiritus aufbewabrter Blutben aus Ceylon 
und sie sind deutlicb trimorpb. Der Griffel der langgriffeligen Form 
ist mit vielen zerstreut stebenden Haaren bekleidet, sowobl einfacben. 
als drusigen ; solcbe Haare finden sicb viel weniger an dem Griffel der 
mittelgriflfeligen , und feblen vollstaiidig an dem der kurzgriffeligen 
Form, so dasz diese Pflanze in dieser Beziebimg 0. Valtliviana und 
Reijnelli abnlieb ist. Nennt man die Lange der zwei Lappen des 
Stigma der langgriffeligen Form 100, so ist die der mittelgriffeligen 
141 und die der kurzgriffeligen 104. In alien anderen Fallen, in 
welchen die Narbe in dieser Gattung in den drei Fonnen an Grosze 
differirt, ist der Unterscbied von umgekebrter Natur, indem das Stigma 
der langgriffeligen das grSszte und das der kurzgriffeligen das kleinste 
ist. Bezeicbnet man den Durcbmesser der PollenkSrner aus den lang- 
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sten Staubf^den mit KK), so sintl die aus den mittellangeii Staubfaden 
01, iind die aus den kurzesten Staui»f^den 84 im Durcbmesser. Wie 
wir ini letzten Capitel dieses Handes seben werden, ist diese Pflanze 
deshalb nierkwfirdig, weil sie langgriftelige , mittelgriffelige und kurz- 
griffelige cleistoganie Blfithen iirodncirt, 

CTleich griffelige Species von Oxalis. — Obschon die 
Majoritat der Species in der groszen (iattung Oxnlin trimorpb zu sein 
scheint, sind einige beterostvl, d. li. existiren niir iinter einer einzigen 
Form; so z. B. die gemeine O. aretosdlu, und, nacli Hildkhrand, zwei 
andere iveit verbreitete eiiropaische Species, <K .strirta und conrirulafa. 
Fritz Mpu.er tbeilt mir auch mit, dasz eine ahnlich gebaute Species 
in Santa Catbarina gefunden wird, und dasz sie mit ihrem eigenen 
Pollen, wenn Insecten ausgescblossen werden, vollkommen fruchtbar ist^ 
Die Xarben von <K strirta und einer anderen homostylen Species, nam- 
lich O. tropaeolnif/rs, steben gewi’ihnlicb in einer HOhe mit den oberen 
Antberen, und diese beiden Species sind gleicber Weis^ vollstandig 
fruchtbar, wenn Insecten ausgescblossen werden. 

In Bezug auf O . nretoselta sagl Hildebraxh, dasz in den vielen 
von ibm untersiichten Kxemplaren das Pistil) die langeren Staubfaden 
an Lange ubertraf. Ich verschaffte mir lOS Bluthen von derselben 
•\nzalil von Pflanzen, die in drei verscbiedenen Theilen von Kngland 
wuchsen ; bei diesen waren in SO die Stigmen betrachtlich fiber die 
oberen Staubfaden vorspringend, wahrend bei 22 sie in nahezu einer 
H6he mit jenen standen. In einem Satze von 17 Bluthen aus dem- 
sellien AValde sprangen die Narben in jeder Blutbe vOllig so viel uber 
die oberen Antberen vor, wie diese oberhalb der unteren .\ntheren 
standen. Es kOnnen daber diese Pflanzen ganz gut mit der lauggriffe- 
ligen Form einer heterostylen Species verglichen werden, und ich 
glaubte zuerst, dasz (>. aretoselta trimorpb sei. I>er Fall ist aber nur 
ein solcher von groszer Variabilitat. Die Pollenkorner aus den zwei 
Satzen von Antberen differiren , wie Hii.debraxi) und ich selbst 
beobacbtet baben, nicht im Durcbmesser. Ich befrucbtete zwOlf Bluthen 
an verscbiedenen Pflanzen mit Pollen von einer verscbiedenen Pflanze. 
wobei ich die mit Pistillen von verschiedener Lange aussuclite; und 
10 von diesen (d. h. 83 Proc.) producirten Kapseln, welche im Mittel 
7,0 Saraenkbrner enthielten. Vierzehn Bluthen wurden mit ibrem 
eigenen Pollen befruchtet, und 11 von diesen (d. i. 70 Proc.) ergaben 
Kapseln , welche ein grbszeres Mittel von Samen enthielten , namlich 
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9^. Diese Pflanzen zeigen daher in der Function nicht die geringste 
Spur pines heterostylen Zustandes. Ich will noch hinzufiigen, dasz 
18 Blfithen mit einetn Netze bedeckt sich selbst zu befrnchten uber- 
lassen wurden, und nur 10 von diesen (d. h. 55 Proc.) ergaben Kai>- 
seln, welcbe im Mittel nur 6,3 Sanienkorner enthielten. Der Zutritt 
von In.secten oder kQnstlicbe Hulfe beini llringen von Pollen auf die 
Narbe vermehrt daher die Fruchtbarkeit der BlQtben und ich land, 
dasz dies besonders ffir diejenigen gait, welcbe kfirzere Pistille haben. 
Ks musz bier daran erinnert werden, dasz die Blutben nacb unten 
berahbangen, so dasz die mit kurzen Pistillen am wenigsten wabr- 
scheinlich ibren eigenen Pollen erbalten werden, wenn ibnen nicbt 
in irgend welcber Weise gebolfen wird. 

Endlicb baben wir, wie HiLi»EBRiNi» bemerkt bat, keine Belege 
dafilr, dasz irgend eine von den beterostylen Arten von OxhUk nacb 
einem dioecischen Zustande binneigt, wie Zitcakisi und Li.vdley au< 
den Verschiedenbeiten in den reproductiven (4rganen der drei Formen 
scblossen, deren Be«leutung sie nicbt verstanden. 

Pontederia [sp.?] iPontederiaceaei. 

Fkit/, Mpu.ek fand diese Wasserpflanze, welcbe mit den Liliaceen 
verwandt ist, in der groszten Cppigkeit an den Ufern eines Flusses in 
Sud-Brasilien wacbsen Es wurden aber nur zwei Fonnen gefunden, 
deren Blutben drei lange und drei kurze Staubfililen entbalten. Das 
Pistill der langgriffeligen Form verbielt sicb in zwei mir gescbickten 
getrockneten Blutben, mit den namlicben Organen in der kurzgrifte- 
ligen Form verglicben, zu dieser an Lange wie 100 zu 32 und ibre 
Narbe wie 100 zu 80. Das langgriftelige Stigma springt betrachtlicb 
fiber die oberen Antberen derselben Blfitbe vor und,stebt auf einer H9be 
mit den oberen der kurzgriffeligen Form. In der Letzteren sitzt das 
Stigma unter seinen eigenen beiden Satzen von Antberen, und stebt 
auf einer HSbe mit den Antberen der kurzeren Staubfaden in der 
langgrilfeligen Form. Die Antberen der langeren Staubfaden der kurz- 
griffeligen Form verbalten sich zu denen der kurzeren Staubfaden der 
langgriffeligen Form an Lange wie 100 zu 88. Die mit Wasser aus- 
gedehnten Pollenkorner aus den langeren Staubradeii der kurzgriffeligen 
Form verbalten sich zu denen aus den kurzeren Staubfaden derselben 

'* fber den Triinorphisninn der Pontederien. in: Jenaische Zeitechrift etc. 
Bd. 6. 1871. p. 74. 
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Form ini Durchraesser wie 100 zu 87, wie aus zelin Messungen von 
jeder Art abgeleitet wurde. Wir sehen hieraus, dasz die Organe in 
diesen zwei Formen in einer analogen Art und Weise von einander 
.verschieden und angeordnet sind wie in den lang- und kurzgriffeligen 
Formen der trimorphen Species von Lythrum und Oxalis. Uberdies 
sind die langeren StaubfUden der langgrifiFeligen Form von Pontederia 
und die kQrzeren der kurzgriffeligen Form in einer richtigen Lage 
angebracht, das Stigma einer mittelgriffeligen Form zu befmchten. 
Obgleich aber Fkitz MCller eine imgeheuere Zabl von Pflanzen unter- 
suchte, konnte er doch nie eine zu der mittelgriffeligen Form geborige 
linden. Die alteren Bluthen der langgrifteligen und kurzgriffeligen 
Pflanzen batten reicblicben und augenscbeinlicb guten Samen angesetzt 
und dies batte sicb erwarten lassen, da sie einander legitim befrucbten 
konnten. Obgleicb er die raittelgriffelige Form dieser Species nicbt 
finden konnte, so besasz er docb Pflanzen einer andern in seinem 
Garten wacbsenden Species ; diese waren sammtlicb niittelgriffelig und 
in diesem Falle verbielten sicb die PollenkOrner aus den Antberen 
der langeren Staubfaden zu denen aus den kurzeren Staubfaden der 
namlicben Blutbe im Durcbmesser wie 100 zu 86, wie aus zebn 
Messungen jeder Art abgeleitet wurde. Diese mittelgriffeligen . fur 
sicb allein wacbsenden Pflanzen producirten niemals eine einzige Frucbt. 

Ziebt man diese verscbiedenen Tbatsacben in Betracbt, so laszt 
sicb kaum daran zweifeln, dasz diese beiden Species von Pontederia 
beterostyl und triraorpb sind. Dieser Fall ist ein interessanter , denn 
keine andere monocotyledone Pflanze ist bekannt, welcbe beterostyl ware. 
Cberdies sind die Blutben unregelmaszig , und alle anderen ungleich- 
griffeligen Pflanzen baben beinabe symmetriscbe Blfitben. Die zwei 
Formen sind etwas in der Farbe ibrer Corolle verscbieden, die der 
kurzgriffeligen ist etwas dunkler blau, wabrend die der langgrifteligen 
nacb violett binneigt, und kein anderer derartiger Fall ist bekannt. 
Endlicb wecbseln die drei langeren Staubfaden mit den drei kurzeren 
ab, wabrend bei I/ythrum und Oxalis die langen und kurzen Staub- 
faden zu verscbiedenen Wirteln gebOren. Was das Feblen der mittel- 
griffeligen Form in dem Falle bei Pontederia, welcbe wild in Sud- 
Brasilien wacbst, betriftt, so wQrde dies wabrscheinlicb eintreten, 
wenn ursprunglicb nur zwei Formen dort eingeffibrt worden waren; 
denn, wie wir spater nacb den Beobacbtungen von Hildebranh, Fritz 
Mcller und mir selbst seben werden, so geboren. wenn eine Form 
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von Oxalis ausschlieszlich mit einer der zwei anderen Fornien be- 
fnichtet wird, die Naclikoramen meist zu den zwei elterlichen Forinen. 

Fritz Mcller hat, wie er mir niittheilt, neuerdings eine dritte 
Species von Poutederia entdeckt, wo alle dvei Formen im Innern von 
SQd-Brasilien zusammen in Tum|)eln wachsen, so dasz nicht ein 
Schatten von Zweifel daruber mehr bestehen kann, dasz diese Gattung 
trimorpbe Species umfaszt. Er schickte mir getrocknete Blutlien aller 
drei Forraen. In der langgriffeligen Form stebt das Stigma ein wenig 
oberhalb der Spitzen der Kronenblatter und in einer HOhe mit den 
Antheren der langsten Staubliiden in den anderen zwei Formen. Das 
Pistill verhielt sicb in der Lange zu dem der mittelgriffeligen wie 
100 zu 56, und zu dem der kurzgriffeligen wie 100 zu 16. Sein 
Gipfel ist rechtwinklig aufwarts gebogen und das Stigma ist etwas 
breiter, als das der mittelgriffeligen, und ungefahr im Verhaltnis von 
7 : 4 breiter, als das der kurzgriffeligen. In der mittelgriffeligen 
Form stebt das Stigma etwas uber der Mitte der Corolle, und nahezu 
in einer H5he mit den mittellangen Staubiaden in den anderen zwei 
Formen: sein Gipfel ist ein wenig nach oben gebogen. In der kurz- 
griffeligen Form ist das Pistill, wie wir geseben haben, sehr kurz, 
und weicht von dem in den anderen zwei Formen darin ab, dasz es 
gerade ist. Es stebt etwas unter der H5be der Antheren der kfirze- 
sten Staubfaden in der langgriffeligen und mittelgriffeligen Form. 
Die drei Antheren jedes Satzes von Staubfaden, besonders der kurze- 
sten Staubfaden , stehen eine unter der anderen , und die Enden der 
Faden sind ein wenig nach oben gebogen, so dasz der Pollen aus 
alien Antheren durch den ROssel eines besucbenden Insects wirksam 
abgeburstet werden wird. Die relativen Durchmesser der PollenkSrner 
nach langem Einweichen in Wasser sind in der folgenden Liste nach 
Messungen von meinem Sohn Francis mitgetheilt. 

AbthnUun((aii dci 
. Mlkrometen. 

Lauggrifferige Form, aus den mittellangen Staubfaden . 13,2 

(Mittel aus 20 Messungen). 

, , aus den kilrzesten Staubfaden . . 9,0 

. (10 Messungen). 

Mittelgriffelige Form, aus den langsten Staubfaden . . 16,4 

(15 Messungen). 

, , aus den kurzesten Staubfaden . . 9,1 

(20 Messungen). 
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MIkromoten. 

Kurzgriffelige Form, aus den langsten StaubfSden . . , 14,6 

(20 Messungen). 

« „ aus den mittellangen Staubf^den . 12,‘l 

(20 Messungen). 

Wir, findeu bier die gewohnlic.be Regel, dasz die KOrner aus den 
bingeren Staubfaden, deren SchlSucbe das langere Pistill zu durcb- 
bohren haben, grOszer sind, als die aus den Staubfiden von geringerer 
Lange. Die auszerste Verschiedenbeit im Durchmesser zwiscben den 
KOriiern aus den langsten Staubfaden der mittelgrilfeligen Form und 
aus den kiirzesten Staubfbden der langgriffeligen ist wie 16,4 zu 9,0 
Oder wie 100 zu 55 ; und dies ist die groszte von mir bei irgend einer 
heterostylen Pflanze beobacbtete Verschiedenbeit. Es ist eine eigen- 
thumliche Thatsache, dasz die KOrner aus den entsprechenden langsten 
Staubfaden in den zwei Fornien betrachtlicb im Durchmesser ditferiren, 
wie es aucb in einem geringereu Grade die aus den entsprechenden 
mittellangen Staubfaden in den zwei Formen thun, wahrend die aus 
den entsprechenden kurzesten Staubfaden in der lang- und mittel- 
griffeligen Form beinabe genau gleich sind. Ihre Ungleichheit hangt 
in den zwei Fallen davon ab, dasz die KOrner in beiden Satzen von 
Antheren in der kurzgriffeligen Form kleiner sind, als die aus den 
entsprechenden Antheren in den andern zwei Formen; imd hier haben 
wir einen Fall, der dem der’zweigrilfeligen Form von Lythnnn aali- 
carta parallel ist. Bei dieser letzteren Pflanze sind die Pollenkbrner 
der mittelgriffeligen Form von geringerer Grdsze und haben geringeres 
BefruchtungsvermOgen als die entsprechenden in den andern zwei 
Formen; wahrend das Ovarium, wie es auch befnichtet sein mag, 
eine grOszere Anzahl von SamenkOrnern ergibt, so dasz die mittel- 
giiffelige Form durchaus ihrer Natur nach weiblicher ist, als die andern 
zwei Formen. Bei Pontederia enthalt das Ovarium nur ein einziges 
Ei’chen, und was die Bedeutung der Verschiedenbeit an Grdsze zwischen 
den Pollenkdrnem aus den entsprechenden Satzen von Antheren sein 
mag, will ich nicht wagen zu vermuth en. 

Der deutliche Xachweis, dasz die eben beschriebene Species hete- 
rostyl und trimorph ist, ist urn so werthvoller, als in Bezug auf 
P. cordata^ einen Bewohner der Vereinigten Staaten, einiger Zweifel 
besteht. Mr. Leggett vermuthet*^, dasz sie entweder dimorph oder 
trimorph sei, denn die PollenkOrner der langeren Staubfaden sind 
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,mehr als zweimal im Durchmesser oder als achtmal in der Masse 
,der KOrner grdszer als die der kurzeren Staubfiden. Obschon diese 
,kleineren Kdrner minutibs sind, so scheinen sie doch so vollkommen 
,wie die grbszeren zu sein.“ Andererseits sagt er, dasz in alien reifen 
BlQtben „der (iriffel mindestens so lang war, wie die ISngeren Staub- 
,Men,‘ ,wabrend er in den jungen Bldthen an Lange zmschen den 
,beiden Satzen von Staubfiiden in der Mitte stand und wenn dies 
sich so verhalt, kann die Species kaum heterostyl sein. 

'♦ Bullet, of the Torrey Botanical Club, 187r>. Vol. VI. p. 62. 
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Fiinftes Capitel. 

lllegitime Niichkoiiinien heterostyler Pflanzen. 

Ulegitime Nacbkommen aller drei Fonnen von Lythrim salicaria. — Ihre zwerg- 
hafte Statnr und ihre Unfnichtbarkeit, einige ganziich unfmchtbar, einige frucht- 
bar. — Oxalis, t)berlieferung der Form anf die legitimen und illegitimen 
Samlinge. — Primula sinensis, Ulegitime Nacbkommen, in einem gewissen 
Grade zwerghaft und unfruchtbar. — Gleichgriifelige Varietaten von P. sinensis, 
auricula, farinosa und elatior. — P. vulgaris, rothblQhende Varietat, illegi* 
time Samlinge sterU. — P. veris, wahrend mehrerer aufeinander folgender 
Generationen erzogene illegitime Pflanzen, ihre zwergbafte Statur und SterilitSt. 
— GleichgrifTelige Varietaten von P. veris. — Cberlieferung der Form bei 
Pulmonaria und Polygonum. — Scbluszbemerkungen. — Enger Parallelismus 
zwischen illegitimer Befrucbtung und Hjbridismus. 

Wir haben bis jetzt die Fruchtbarkeit der Bluthen heterostyler 
Pflanzen behandelt, wenn sie legitim und illegitim befruchtet werden. 
Das vorliegende Capitel wird dem Character ihrer Nachkommen oder 
Samlinge gewidmet werden. Diejenigen aus legitim befnichteten Samen- 
kornern gezogenen werden hier legitime Samlinge oder Pflanzen, 
und die aus illegitim befnichteten Samenkdrnern gezogenen il legi- 
time Samlinge Oder Pflanzen genannt werden. Sie weichen haupt- 
sachlich in dem Grade ihrer Fruchtbarkeit und in ihrem Wachsthums- 
vermbgen oder ihrer Lebenskraft von einander ab. Ich will mit den 
trimorphen Pflanzen anfangen, und musz den Leser daran erinnern, 
dasz jede der drei Formen auf sechs verschiedene Weisen befruchtet 
werden kann, so dasz alle drei zusammen genoramen auf achtzehn ver- 
schiedene Weisen befruchtet werden konnen. Es kann beispielsweise 
eine langgrilfelige Form legitim von den langsten Staubfaden der mittel- 
gfiffeligen und kurzgriffeligen Form, und illegitim von den mittleren 
und kurzesten StaubfUden ihrer eigenen Form, auch von den mittel- 
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laiigen Staubfdden der mittelgriffeligen, uiid von den kQrzesten Staub- 
filden der kurzgrifleligen Form befruclitet werden, so dasz die lang- 
griffelige legitim auf zweierlei Weise, iind illegitim in viererlei Weise 
befruchtet werden kann. Dasselbe gilt in Hezug auf die mittelgriffe- 
ligen und kurzgriffeligen Fornien. Es ergeben daher bei trimorphen 
Species secbs von achtzehn Verbindungen legitime Naclikommen, und 
zwolf Verbindungen illegitime Naclikommen.^ 

Icli will die Resultate meiner Experimente im Detail mittlieilen, 
zum Tbeil, weil die Beobachtungen auszerst werthvoll sind und wahr- 
scbeinlich nicbt sobald wiederbolt werden, — so war ich gezwungen, 
unter dem Mikroskop fiber 20000 Samenkbrner von Lythrum salicaria 
zu zablen — , bauptsachlicb aber, weil bierdurcb indirect Licht auf 
den wicbtigen Punkt des Hybridismus geworfen wird. 

Lythrum salicaria. 

Von den zw5lf illegitimen Verbindungen waren zwei vollstandig 
unfi-uchtbar, so dasz keine SanienkSrner erbalten wurden und naturlich 
keine Saralinge erzogen werden konnten. Von sieben der zehn fibrigen 
illegitimen Verbindungen wurden indessen Samlinge gezogen. Wenn 
solcbe illegitime .Samlinge in Bluthe waren , wurde ihnen meist ge- 
stattet, sicb reicblich und legitim durcb die Tbatigkeit der Bienen von 
anderen illegitimen, dicbt dabei wacbsenden zu den zwei andern Formen 
gehbrigen Pflanzen befrucbten zu lassen. Dies ist der richtigste Plan, 
der gewObnlich befolgt wurde: aber in mehreren Fallen (was immer 
angefuhrt w-erden ivird) wurden illegitime Pflanzen mit Pollen be- 
frucbtet, der aus legitiraen, zu den anderen zwei Formen geb5reuden 
Pflanzen genommen wurde, und wie sicb batte erwarten lassen, erbshte 
dies ibre Frucbtbarkeit. Lythrum salicaria wird in seiner Fnicbtbar- 
keit durcb die Natur des Jabres sehr beeinfluszt, und um aus dieser 
Quelle herriibrenden Irrthum soweit als mOglich zu vermeiden, wurden 
meine Beobachtungen wabrend mebrerer Jahre fortgefQbrt. Einige 
wenige Experimente wurden 1863 angestellt. Der Sommer von 1864 
war zu beisz und trocken, und obgleich die Pflanzen reicblich bewas- 
sert wurden, litten einige w’enige offenbar in ibrer Frucbtbarkeit, 
wabrend andere nicbt im Mindesten afficirt wurden. Die Jahre 1865 
und besonders 1866 waren im bohen Grade guustig. Nur einige 
wenige Beobachtungen wurden wabrend 1867 angestellt. Die Resul- 
tate sind in Classen angeordnet, je nach der Abstamfnung der Pflanzen. 
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In jedem Falle ist die mittlere Anzahl von SamenkOrnern auf die 
Kapsel gegeben, meist aus zelm Kapseln genommen, welches nach 
meiner Erfahrung eine nahebei zureichende Anzahl ist. Es wird auch 
die Maximalzahl von SamenkSrnern in einer Kapsel gegeben, und dies 
ist ein nfitzlicber Vergleichungspnnkt mit dem normalen Maszstabe, 
— d. h. mit der Anzahl von SamenkOrnern, welclie legitim, wiedenim 
legitim befnichtete Pflanzen produciren. Ich will auch in jedem Falle 
das Minimum anfuhren. Wenn das Maximum und Minimum bedeutend 
dilferiren, so mag, wenn keine Beraerkung fiber den Gegenstand ge- 
macht wird, angenommen werden-, dasz die Extvemen durcli die zwi- 
scben liegenden Zahlen so diclit verbunden sind, dasz das Mittel ein 
richtiges ist. Es wurden immer grosze Kapseln zum Zilhlen aus- 
gewahlt, um das Gberschatzen der Unfruchtbarkeit der verschiedenen 
illegitimen Pflanzen zu verraeiden. 

Um den Grad der Inferioritat in Bezug auf die Fruchtbarkeit der 
verschiedenen illegitimen Pflanzen zu beurtheilen, wird die folgende 
Angabe der mittleren und der maximalen Anzahl von SamenkOrnern, 
welche gewSbnliche oder legitime, wiederum legitim, und zwar einige 
kunstlich und einige naturlich befruchtete Pflanzen producirten, als 
Vergleicbungsmaszstab dienen, und in jedem Falle kann man sich dar- 
auf beziehen. Ich gebe aber in jedem Experiment den Procentsatz von 
SamenkOmern, welche von illegitimen Pflanzen producirt werden. im 
Vergleich mit der normalen legitimen Anzahl derselben Form. So ent- 
bielten beispielsweise zehn Kapseln aus der illegitimen langgriffeligen 
Pflanze (No. 10), welche legitim und naturlich von anderen illegitimen 
Pflanzen befnichtet war, im Mittel 44,2 Samenkorner, wahrend die 
Kapseln an legitimen langgriffeligen, legitim und naturlich von anderen 
legitimen Pflanzen befruchteten Pflanzen im Mittel 9.3 Samenkorner 
enthieltep. Es ergab daher diese illegitime Pflanze nur 47 Procent des 
vollen und normalen Betrags an Samenk6rnern. 

Noriiinlzahl der Naiiieiikdnier , welche legitime Pflanzen der 
drei Fonneii liei legitiiner Befrnclitnng produciren. 

Langgriffelige Form: mittlere Anzahl von Samenkorneni in jeder 
Kapsel 93, maximale Zahl unter dreiundzwanzig Kapseln beobach- 
tet 159. 

ilittelgriffelige Form: mittlere Anzahl von SamenkOrnern 130; 
Maximalzahl untet einunddreiszig Kapseln beobachtet 151. 
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KurzgriffeliKe Form: mittlere Anzahl von Saraenkdmem 83,5, 
wir k5nnen aber der Kurze wejjen sagen 83; Maximalzahl unter fiinf- 
undzwanzie: Kapseln beobachtet 112. 

I. und II. CIa3.se. Illegitirae, aus langgriffeligen, mit 
Pollen von den mittellangen oder kurzesten Staubfaden 
anderer Pflanzen derselben Form befruchteten Eltern ge- 
zogene Pflanzen. 

Aus dieser Verbindung erzog ich zu verschiedenen Malen drei 
Satze illegitimer Samlinge, die sich im Ganzen auf 56 Pflanzen be- 
liefen. Ich musz vorausschicken, dasz ich, weil ich das Resultat nicht 
voraussah , mir nicht notirte , ob die acht Pflanzen des ersten Satzes 
das Product der mittellangen oder der kurzesten Staubfaden derselben 
Form waren; ich habe aber gute Grunde anzunehmen, dasz sie das 
Product der Letzteren waren. Diese acht Pflanzen waren uel zwerg- 
hafter und viel steriler, als die in den anderen zwei Satzen. Die 
Letzteren waren aus einer langgriffeligen, vollstandig isolirt wachsen- 
den, und durch die Thatigkeit der Bienen mit ihrem eigenen Pollen 
befruchteten Pflanze gezogen; und es ist beinahe sicher, wegen der 
relativen Stellung der Fructificationsorgane , dasz unter diesen Um- 
standen das Stigma Pollen aus den mittellangen Staubfaden erhalten 
wird. 

Die samratlichen sechsundfiinfzig Pflanzen in diesen drei Satzen 
stellten sich als langgriffelig heraus ; wenn nun die Elternpflanzen legi- 
tim mit Pollen aus den langsten Staubfaden der mittelgriffeligen und 
kurzgriffeligen Formen befruchtet worden waren, so wfirde nur ungefahr 
ein Drittel der Samlinge langgriffelig, die anderen zwei Drittel mittel- 
griffelig und kurzgriffelig gewesen sein. Bei einigen anderen trimor- 
phen und diraorphen Gattungen werden wir dieselbe merkwflrdige 
Thatsache finden, namlich dasz die langgriffelige, illegitim mit Pollen 
ihrer eigenen Form befruchtete Form beinahe ausschlieszlich langgriffe- 
lige Samlinge producirt ^ 

Die acht Pflanzen des ersten Satzes waren von niedriger Statur: 
drei, welche ich masz, erreichten, als sie vollstandig erwaehsen waren, 
nur die H5he von 28, 29 und 47 Zoll, wahrend legitim, dicht dabei 

‘ Hildebrand lenkte znerst die Aufmerksamkeit auf diese Thatsache bei 
Primula .vtMtms (Botan. Zeitungr. 1. -Ian. 1864. p. 5); seine Resnltate waren aber 
nicht annahernd so Rleicliformig wie meine. 
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wachsende Pflanzen doppelt so hoch wareu; eine masz 77 Zoll. Sie 
alle verriethen in ihrera ganzen Aussehen eiue schwadiliche Constitu- 
tion; sie bluhten etwas spilter ira Jahre und in einem hoheren Alter 
als gewOhnliche Pflanzen. Einige bluhten nicht jedes Jahr, und eine 
Pflanze, welche sich in einer noch nicht dagewesenen Weise benahm. 
bluhte nicht eher, als bis sie drei Jahre alt war. In den zwei anderen 
Satzen wuchs keine der Pflanzen bis zu ihrer vollen gehdrigen H8he 
heran, wie sofort bei einem V’^ergleiche mit den daneben stehenden 
Rcihen legitimer Pflanzen zu sehen war. In mehreren Pflanzen aller 
drei Satze waren viele von den Antheren verschrurapft , oder enthiel- 
ten eine braune und zahe oder breiige ^lasse ohne irgend welche gute 
Pollenkorner, und sie stieszen ihren Inhalt niemals aus; sie fanden 
sich in dem von G.Iktner * als contabescent bezeichneten Ziistande, 
welchen Ausdruck ich fur kunftig gebrauchen werde. In einer Bluthe 
waren alle Antheren contabescent, mit Ausnahme zwei^r, welche fur 
das blosze Auge gesund zu sein schienen ; aber unter dem Mikroskop 
sah man, dasz ungefahr zwei Drittel der Pollenkorner klein und ver- 
schrumpft waren. In einer anderen Pflanze, an welcher alle Kapseln 
gesund erschienen, waren viele von den PoUenkSrnern verschrumpft 
und von ungleicher GrOsze. Ich zahlte die von 7 Pflanzen (1 — 7) in 
dem ersten Satze von acht Pflanzen producirten SanienkSrner, die 
wahrscheinlich das Product von Eltern waren, welche mit den kiirze- 
sten Staubfhden ihrer eigenen Form befruchtet waren, und die Samen- 
kOrner, welche von drei Pflanzen in den anderen zwei SStzen producirt 
waren, die beinahe sicher das Product von Eltern waren, welche mit 
den mittellangen Staubfaden ihrer eigenen Form hefruchtet waren. 

1. Pflanze. Diese langgriiTelige Pflanze warde im Jahre 1863 
reichlich und legitim von einer benachbarten illegitimen mittelgriffeligen 
Pflanze befruchten gelassen , sie setzte aber nicht eine einzige Samen- 
kapsel an. Sie wurde dann entfernt und an eine entfernte Stelle dicht 
zu einer langgriffeligen Schwesterpflanze No. 2 gepflanzt, so dasz sie 
reichlich, wenn auch illegitim, befruchtet worden sein musz; unter diesen 
Umstanden ergab sie wahrend der Jahre 1864 und 1865 nicht eine ein- 
zige Kapsel. Ich musz hier angeben. dasz eine legitime oder gewOhnliche 
langgriffelige Pflanze, wenn sie isolirt wachst und reichlich, wenn schon 
illegitim, durch Insecten mit ihrem eigenen Pollen befruchtet wird, eine 
ungeheuere Zahl von Kapseln ergab, welche im Mittel 21,5 Samenkorner 
enthielten. 
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2. Pflanze. Diese lan>,'griffelige Pflanze producirte, nachdeui si«* 
im Jahre 1863 dicht bei einer ill<>gitimeii niittelgriffeligen Pflanze geblflht 
hatte, weniger als zwanzig Kapseln, welclie im Mittel zwischen vier und 
funf Sainenkorner enthielten. ..Vis sie spater in Gesellscliaft von No. 1 
vrudis, von welcher sie illegitim befruchtet worden sein wird, ergab sie 
im Jahre 1866 nicht eine einzige Kap.sel, aber im Jahre 1865 ergab sie 
zweiundzwanzig Kapseln : von diesen warden die besten, naralich fiinfzehn, 
untersudit; acht enthielten keinen Samen and die fibrigen sieben enthiel- 
ten im Mittel nur drei SamenkOmer, und diese Samenkorner waren so 
klein and verschrurapft, dasz ich zweifle, ob sie gekeimt haben wQrden. 

3. u. 4. Pflanze. Diese zwei langgrilfeligen Pflanzen waren, nach- 
dem sie wahrend des Jahres 1863 reichlich und legitim von der nam- 
lichen illegitimen mittelgriffeligen Pflanze wie im letzten Falle befruchtet 
worden waren, so elendiglich steril, wie No. 2. 

5. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze ergab, nachdem sie 1863 
dicht bei einer illegitimen mittelgriflfeligen Pflanze geblOht hatte, nur vier 
Kapseln, welche zusammen nur fQnf SamenkOmer enthielten. Wahrend 
der Jahre 1864, 1865 und 1866 wurde sie entweder mit illegitimen Oder 
legitimeu Pflanzen der anderen zwei Formen umgeben , aber .sie ergab 
nicht eine einzige Kapsel. Es war ein QberflQssiges Experiment, ich be- 
fruchtete aber gleichfalls zwolf Bluthen in einer legitimen Weise; aber 
nicht eine von diesen producirte eine Kapsel, so dasz diese Pflanze bei- 
nahe absolut unfruchtbar war. 

6. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze producirte, nachdem sie in 
dem gQnstigen Jahre 1866 umgeben von illegitimen Pflanzen der anderen 
zwei Formen geblQht hatte, nicht eine einzige Kapsel. 

7. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze war die fruchtbarste der 
acht Pflanzen des ersten Satzes. Wahrend de.s Jahres 1865 war sie von 
illegitimen Pflanzen verschiedener Abstammung umgeben, von denen viele 
in hohem Grade fruchtbar waren, und inusz daher legitim befruchtet 
worden sein. Sie producirte eine reichliche Zahl Kapseln, von welchen 
zehn ein Mittel von 36,1 SamenkOmem ergaben, mit einem Maximum 
von 47 und einem Minimum von 22, so dasz diese Pflanze 39 Procent der 
vollen Anzahl von SamenkOrnern producirte. Im Jahre 1864 wurde sie 
von legitimen und illegitimen Pflanzen der anderen zwei Formen umgeben, 
und neun Kapseln (eine armliche wurde verworfen) ergaben ein Mittel von 
41,9 Samenkornern , mit einem Maximum von 56 und einem Minimum 
von 28, so dasz unter diesen gQnstigen Umstanden diese Pflanze, die 
fruchtbarste des ersten Satzes, nach legitimer Befruchtung nicht voile 
45 Procent des vollstandigen Betrags von SamenkOrnern ergab. 

In dem zweiten Satze von Pflanzen in der vorliegenden Classe, 
welche von der langgrilfeligen Form al)stammten und beinahe sicher 
mit Pollen aus ihren eigenen mittellangen Staiibfaden befruchtet waren, 
waren die Pflanzen, wie bereits angegeben, nicht annQhernd so zwerg- 
haft Oder so unfnichtbar, wie im ersten Satze. Alle producirten reich- 
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liche Kapseln. Ich zahltp die Anzahl von Samenkurnern niir in drei 
Pflanzen, namlich No. 8, 0 und 10. 



8. Pflanze. Dieser Pilanz(‘ wurde gestattet, sich 1864 von logi- 
timen und illegitimen Pflanzen der anderen zwei Formen reichlich zu be- 
fruchten, und zehn Kapseln ergaben im Mittel 41,1 Saraenkfirner . mit 
einem Maximum von 73 und einem Minimum von 11. Es producirte 
daher diese Pflanze nur 44 Procent des vollen Petrags von Samen. 

9. Pflanze. Dieser langgriflFeligen Pflanze wurde 1865 gestattet, 
reichlich von illegitimen Pflanzen der anderen zwei Formen befruchtet zu 
werden . vtni denen die meisten maszig fruchtbar waren. Fflnfzehn Kap- 
seln ergaben im Mittel 57,1 Saraenkorner, mit einem Maximum von 86 
und einem Minimum von 28. Es ergab daher die Pflanze 61 Procent des 
vollen Betrags von Samen. 

10. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze wurde zu derselben Zeit 
und in derselben Art und Weise wie die letzte reichlich befruchtet. Zehn 
Kapseln ergaben im Mittel 44,2 SamenkOmer, mit einem Maximum von 
69 und einem Minimum von 25; es ergab daher diese Pflanze 47 Procent 
des vollen Betrags von Samen. 

Die neiinzehn langgriffeligen Pflanzen des dritten Satzes von der- 
selben Abstammung wie der letzte Satz wurden verscbieden bebandelt ; 
denn sie blubten wabrend des Jahres 1867 fur sich allein, so dasz 
sie illegitim eine von der anderen befruchtet worden sein mtissen. 
Es ist bereits angegeben worden, dasz eine legitime, langgriffelige, 
fQr sich allein wachsende und von Insecten besuchte Pflanze ein Mittel 
von 21,5 Samenkomern auf die Kapsel ergab, mit einem ^laximum 
von 35; um aber richtig ihre Fruchtbarkeit zu beurtheilen, hStte sie 
wabrend au(einander folgender .Tahre beobachtet werden sollen. Nach 
Analogie konnen wir auch schlieszen, dasz, wenn melirere legitime 
langgriflelige Pflanzen sich einander befruchteten, die mittlere Anzahl 
von Samen vermehrt werden wurde; aber um wie viel weisz ich nicht; 
ich habe daher keinen vollkommen richtigen vergleichenden Maszstab, 
nach dem ich die Fruchtbarkeit der drei folgenden Pflan2en des vor- 
liegenden Satzes, deren Samenkorner ich gezahlt habe, beurtheilen 
kOnnte. 



11. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze producirte ein<*n reich- 
lichen Ertrag von Kapseln und war in dieser Beziehung eine der fnicht- 
barsten des ganzen Satzes von neunzehn Pflanzen. Aber das Mittel aus 
zehn Kapseln war nur 35,9 Samenkflrner, mit einem Maximum von 60 
und einem Minimum von 8. 
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12. Pflanze. Diese langgriffelige Ptianzp producirta sehr wenig 
Kapseln, und zehn ergaben ein Mittpl von nur 15,4 Saiiienkornern, mit 
pinpin Maximum von 30 und cinpm Minimum von 4. 

13. Pflanze. Diesp Pflanzp hietet einpn anomalen Fall dar; sip 
blflhte profus und producirte doch .splir wpiiig Kapspln; dipsp pntbiplt*-n 
aber zahlreidip Sampnkrtrnpr. Zphn Kapseln prgabpn' ein Mittel .von 71.9 
Sampnkornprn, mit einem Maximum von 95 und einem Minimum von 29. 
Bedenkt man , dasz diese Pflanze illegitim war und illegitim von ihren 
laqggrifTeligen Schwpstersamlingen befruchtet wurde, so ist sowohl das 
Mittel als das Maximum so merkwQrdig hoch, dasz ich den Fall dnrch- 
aus nicht verstelien kann. Wir mOs.sen uns erinnem, dasz das Mittel fiir 
pine legitime Pflanze nach legitimer Befruchtung 93 Samenkomer ist. 

III. Classe. Illegitime, aus einer kurzgriffeligen mit 
Pollen der raittellangen Staubfaden der eigenen Form 
befruchteten Elternpflanze erzogene Pflanzen. 

Ich erhielt aus die.ser Verbindung neun Pflanzen. von denen acht 
kurzgriffelig und eine langgriffelig war, so dasz in dieser Form eine 
.Starke Neignng zu besteben scheint nach Selbstbefrucbtung die elterr 
liche Form zu reproduciren; diese Neigung ist aber nicht so stark, 
wie bei der langgriffeligen. Diese neun Pflanzen erreichten niemals 
die voile H6he legitimer dicht bei ihnen wachsender Pflanzen. Die 
Antheren waren in vielen von den Blfithen an mehreren Pflanzen 
contabescent. 

14. Pflanze. Dieser kurzgriffeligen Pflanze wurde 1865 ge.stattft, 
reiclilicb und legitim von illegitimen, aus selbstbefruchteten mittel-, lang- 
und kurzgriffeligen Pflanzen abstammenden Pflanzen befruchtet zu werden. 
FOnfzehn Pflanzen ergaben ein Mittel von 28,3 SamenkOrnern mit einem 
Ma.ximum von 51 und einem Minimum von 11; es producirte daher diese 
Pflanze nur 33 Procent der geh<'rigen Zahl von SamenkOrnern. Die Samen- 
kOrner selbst waren klein und an Gestalt unregelmaszig. Obgleich die 
Pflanze auf der weiblichen Seite so steril war, waren von den Antheren 
keine contabescent. 

15. Pflanzp. Diese kurzgriffelige, wie die letzte wiihreud desselbep 
.Tahres behandelte Pflanze ergab ein Mittel au.s fnnfzehn Kapseln von 27 
SamenkOrnern mit einem Maximum von 49 und einem Minimum von 7. 
Aber zwei arnUiche Kapseln kOnnen verworfen werden, und dann erhebt 
.sich das Mittel auf 32,6 mit demselben Maximum von 49 nnd einem Mi- 
nimum von 20, so dasz diese Pflanze 38 Procent des normalen Grades 
von Fruchtbarkeit erreichte und eher noch fruchtbarer als die letzte war; 
doch waren viele von den Antheren contabe.scent. 

16. Pflanze. Diese kurzgriffelige wie die letzten zwei behandelte 
Pflanze ergab aus zehn Kapseln ein Mittel von 77,8 SamenkOrnern mit 
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einem Maximum von 97 uiid einem Minimum von 60, so dasz diese 
Pflanze 94 Procent der vollen Zahl von Samenkoriiern ergab. 

17. Pflanze. Diese, die einzige langgrififelige Pflanzp der nani- 
licheii Abstammimg wie die letzten drei PHanzen, ergab, als sie reichlicli 
und legitim in derselben Weise wie die letzte befruchtet wurde, aus 
zehn Kapseln ein Mittel von 76,3 im Ganzen armlichen Samenkomern 
mit einem Maximum von 88 und einem Minimum von 57. Es producirte 
daher diese Pflanze 82 Procent der geliorigen Anzahl von Samen. ZwOlf 
unter einem Netze eingeschlossene Bldthen wurden kfinstlich und legitim 
mit Pollen von einer legitimen kurzgriffeligen Pflanze befruchtet, und neun 
Kapseln ergaben ein Mittel von 82,5 SamenkOmeni mit einem Maximum 
von 98 und einem Jlinimum von 51, so dasz ihre Fruchtbarkeit durch 
die Wirkung des Pollens von einer legitimen Pflanze vermehrt war, aber 
noch immer nicht das Normalmasz erreichte. 



IV. Classe. Illegitime, aus einer in ittelgriffeligen, 
mit Pollen aus den langst^n Sta ubfadeii der eigen en Form 
befrucliteten Elter iipflanze gezogeiie Pflanzen. 

Nach zwei Versuchen gelang es mir nur vier Pflanzen aus dieser 
illegitimen Verbindung zu erziehen. Von diesen ergaben sicli drei als 
mittelgriftelig, und eine als langgriffelig ; aber nach einer so kleinen 
Anzahl kOnnen wir kaum die Neigung bei mittelgrift'eligen Pflanzen, 
nach Selbstbefrnchtung die namliche Form zu reproduciren, beurtheilen. 
Diese vier Pflanzen erreichten niemals ihre voile und normale HOhe; 
die langgriffelige Pflanze besasz mehrere contabescente Antheren. 

18. Pflanze. Diese mittelgriffelige Pflanze ergab. als sie 1865 
reichlich und legitim von illegitimen aus selbstbefruchteten lang-, kurz- 
und niittelgriflfeligen Pflanzen abstammenden Pflanzen befruchtet wurde, 
aus zehn Kapseln ein Mittel von 102,6 Samenkomern, mit einem Maximum 
von 131 und einem Minimum von 63', es ergab daher diese Pflanze nicht 
voUstandig 80 Procent der normalen Anzahl von Samenkomern. ZwOlf 
Bluthen wurden kfinstlich und legitim mit Pollen von einer legitimen lang- 
griffeligen Pflanze befruchtet und ergaben aus neun Kapseln ein Mittel 
von 116,1 Samenkornem, welche schoner als in dem vorhergehenden Falle 
waren, mit einem Maximum von 135 und einem Minimum von 75, so 
dasz wie bei der 17. Pflanze der Pollen von einer legitimen Pflanze die 
Fruchtbarkeit erhOhte, sie aber nicht auf das voile Ma.sz brachte. 

19. Pflanze. Diese mittelgriffelige in derselben Art und Weise 
und zu derselben Zeit wie die letzte befruchtete Pflanze ergab ein Mittel 
aus zehn Kapseln von 73,4 Samenkomern, mit einem Maximum von 87 
und einem Minimum von 64 , es producirte daher diese Pflanze nur 56 
Procent der vollen Zahl von SamenkOrnem. Dreizehn Blflthen wurden 
kfinstlich und legitim mit Pollen von einer legitimen langgriffeligen Pflanze 
befruchtet und ergaben zehn Kapseln mit einem Mittel von 95.6 Samen- 
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kornern, so dasz die Anwendung von Pollen aus einer legitimeu Pflanze 
wie in den zwei vorausgehenden Fallen die Fruchtbarkeit erhChte, sie 
aber nicht auf das gehfirige Masz bracUte. 

20. Pflanzp. Diese langgriffelige Pflanze, von der niimlichen Ab- 
.stammung wie die zwei letzten mittelgriffeligen Pflanzen, ergab, gleicb- 
falls in der namlichen Weise reichlich befruchtet, aus zehn Kapseln ein 
Mittel von 69,6 Samenkornern , init einem Maximum von 83 und einem 
Minimum von 52: es producirte daher diese Pflanze 75 Procent der vollen 
Anzahl von Samenkomem. 

V. Classe. Illegitinie, aus einer kurzgriffeligen, niit 
Pollen von den mittellangen Staubf&den der langgriffeligeu 
Form befruchteten elterlichen Pflanze erzogene Pflanzen. 

In den vier vorausgehenden Classen sind Pflanzen beschrieben 
worden, welche aus den drei Formen erzogen wurden, die mit Pollen 
entweder von den langeren oder kiirzeren Staubftden der namlichen 
Form, aber meist nicht von der n&mlichen Pflanze, befruchtet worden 
waren. Sechs andere illegitime Verbindungen sind moglich, nSmlich 
zwischen den drei Formen und den Staubfaden in den anderen zwei 
Formen, welche in ihrer H5he nicht mit ihren Pistillen ubereinstimmen. 
Es gelang mir aber nur, Pflanzen aus dieien von diesen sechs Ver- 
bindungen zu erziehen. Aus einer von ihnen wurden, die vorliegende 
V. Classe bildend, zw5lf Pflanzen erzogen; diese bestanden aus acht 
kurzgriffeligen und vier langgriffeligen Pflanzen mit nicht einer mittel- 
griffeligen. Diese zw6lf Pflanzen erreichten niemals vollstandig ihre 
voile und gehOrige H5he, verdienten aber durchaus nicht zwerghaft 
genannt zu werden. Die Antheren in einigen von den UlQthen waren 
contabescent. Eine Pflanze war deshalb merkwurdig, weil die Antheren 
in alien langeren Staubfaden in jeder BlQthe und in vielen der kiirzeren 
in diesem Zustande sich befanden. Der Pollen vier anderer Pflanzen 
wurde untersucht, bei denen keine von den Antheren contabescent 
waren; in einer war eine maszige Anzahl von Kbrnern minutids und 
verschrumpft , aber in den anderen drei erschienen sie vollkommen 
gesund. In Bezug auf das Vermogen Samen zu produciren wurden 
funf*Pflanzen beobachtet (No. 21—25): eine ergab kaum mehr als die 
halbe normale Zahl; eine zweite war unbedeutend unfruchtbar; aber 
die drei anderen producirten factisch eine ^Oszere Mittelzahl von 
SamenkSrnem mit einem hoheren Maximum als die Normalzahl. In 
meinen Schluszbemerkungen werde ich auf diese Thatsache zuruck- 
kommen, welche auf den ersten Blick unerklSrlich erscheint. 
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21. Pflanzp. Diese kurzgrififelige Pflanzt* ergab, iiachdcm .sie 1865 
reicblidi uud legitim von illegitimen Pflanzen, den Abkummlingen von 
selbstbefrachteten lang-, raittel- und kurzgriffeligeu Eltern, befruchtet 
worden war, aus zehii Kap.seln ein Mittel .von 43 Samenkdrneni, mit einem 
Maximum von 63 und einem Minimum von 26; es producirte dalier diese 
Pflauze, welcbe diejenige war, bei welcher alle langeren und viele der 
kflrzereu Staubfaden contabescent waren, nur 52 Procent der gehorigen 
Anzahl von Samen. 

22. Pflanze. Diese kurzgriffelige Pflauze producirte vollkommeu 
gesundeu Pollen nach Betrachtung unter dem Mikroskop. Im Jahre 1866 
wurde sie reichlich und legitim von anderen illegitimen Pflanzeii, die zu 
der vorliegenden uud der folg<?iideu Classe geliGrten, befruchtet, von deneu 
beide viele in hohem Grade fruchtbare Pflanzeii umfassen. Unter diesen 
Umstanden ergab sie aus acht Kapseln ein Mittel von 100,5 Saineii- 
korneru mit einem Maximum von 123 und einem Minimum von 86, so 
dasz sie 121 Procent SamenkOrner im Vergleich mit dem normalen Masz 
ergab. AVuhrend des Julires 1864 wurde ihr gestattet, reichlich und le- 
gitim von legitimen und illegitimen Pflanzeii befruchtet zu werden, und 
sie ergab aus acht Kapseln ein Mittel von 104,2 SamenkOrnem . mit 
einem Maximum von 125 uud einem Minimum von 90; sie libertraf folg- 
lich das nomiale Masz, indem sie 125 Procent Samenkumer producirte. 
In diesem Falle, wie in einigen frOheren, venuehrte Pollen von legitimen 
Pflanzeii in einem geringen Grade die Fruchtbarkeit der Pflauze, und die 
Fruchtbarkeit wflrde vielleicht noch groszer gewesen sein, ware nicht der 
Sommer 1864 sehr heisz uud sicher fflr einige der Pflanzeii von Lythrum 
ungiinstig gewesen. 

23. Pflanze. Diese kurzgriffelige Pflanze producirte vollkommeu 
gesundeu Pollen. Im Jahre 1866 wurde sie reichlich und legitim von 
den anderen illegitimen, im letzten Versuche angefuhrten , Pflanzon be- 
fruchtet, und acht Kapseln ergaben ein Mittel von 113,5 SamenkOrnem, 
mit einem Maximum von 123 und einem Minimum von 93. Es Qbertraf 
daher die Pflanze das normale Masz, indem sie nicht weniger als 136 
Procent SamenkOrner ergab. 

24. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze producirte Pollen, w'elcher 
unter dem Mikroskop gesund zu sein schieii; aber einige von den KOrnern 
schwollen in Wasser gelegt nicht auf. Im Jahr 1864 wurde sie legitim 
von legitimen und illegitimen Pflanzeii in derselben Weise wie die 22. 
Pflanze befruchtet, ergab aber aus zehn Kapseln ein Mittel von nur 55 
Samenkomern, mit einem Maximum von 88 und einem Minimum von 24, 
erreichte daher nur 59 Procent der normalen Fruchtbarkeit. Dieser nie- 
dere Grad von Fruchtbarkeit war, wie ich vermuthe, Folge der ungflnstigeu 
Jahreszeit; denn als sie im Jahre 1866 legitim von illegitimen Pflanzeii 
in der unter No. 22 beschriebeiien Weise befruchtet wurde, ergab sie aus 
acht Kapseln ein Mittcd von 82 SamenkOrnem, mit einem Maximum von 
120 und einem Minimum von 67, und producirte daher 88 Procent der 
normalen Zahl von Samen. 

25. Pflanze. Der Pollen dieser langgriffeligen Pflanze enthielt 
cine maszige Anzahl ariiilicher und verschrumpfter Korner, und dies ist 
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ein flbtfrrasdieiider Umstand, da sie i*iue auHserordentliche Anzahl von 
SamfiikOrnern ergab. Im Jahro 1866 wurde sie rekhlich und legitim von 
illegitinien Pflanzen. wie unter No. 22 beschrieben wurde, befruchtet, und 
ergab aus acht Kapseln ein Mittel von 122,5 SamenkOrnern, mit einem 
Maximum von 149 und einem Minimum von 84. Es iibertraf daher diese 
Pflanze das normale Masz, indent sie nicht weniger als 131 Procent von 
Samen producirte. 

VI. Classe. Illegitime, aus niittelgriffeligen , mit Pol- 
len aus den ku rzesten . St aubfadeu der langgriffeligen 
Form befrucliteten Eltern gezogene Pflanzen. 

Icb erhielt au.s dieser Verbindung funfundzwanzig Pdanzen, von 
denen sicb siebzehn als langgriflelig und acht als mittelgriffelig, aber 
nicht eine als kurzgrifielig herausstellte. Keine dieser Pflanzen war 
im Geringsten zwerghaft. Ich untersuchte wihrend der in hohera 
Grade gunstigen Jahreszeit von I860 den Pollen von vier Pflanzen: 
in einer mittelgrilleligen Form waren einige von den Antheren der 
langsten Staubl^den contabescent, aber die PollenkOrner in den anderen 
Antheren waren meist gestmd, wie sie es auch in alien Antheren der 
kurzesten StaubtUden waren; in zwei anderen mittelgritteligen imd in 
einer langgriffeligen Pflanze waren viele von den Pollenkdrnem klein 
und verschrunipft; und in der letzteren Pflanze war ein Funftel oder 
ein Sechstel alleiu Anscheine nach in diesetn Zustand. Ich zahlte 
die Samenkdrner in fuuf Pflanzen (No. 2«i — 30) , von welclien zwei 
maszig steril und drei vollkomnjen fruchtbar waren. 

26. Pflanze. Diese mittelgriffelige Pflanze wurde withreud des 
im Gaiizeu ungQnstigea Jahres 1864 reichlicli und legitim von zahl- 
reicbeu in der Umgebung wachseiiden legitinien und illegitiinen Pflanzen 
befruchtet. Sie ergab aus zehn Kapseln ein Mittel von 83,5 Samen- 
kSrnern, mit einem Maximum von 110 und einem Minimum von 64, und 
erreichte daher 64 Procent der n'ormalen Fruchtbarkeit. Walirend des 
in hohem Grade gflnstigen Jahres 1866 wurde sie reichlicli und legitim 
von illegitimen zu der vorliegenden und zu der V. Classe gehorigeu Pflan- 
zen befruchtet und ergab aus acht Kapseln ein Mittel von 86 Sainen- 
kdmerii, mit einem Maximum von 109 und einem Minimum von 61, und 
erreichte daher 66 Procent der uonnalen Fruchtbarkeit. Dies war die 
Pflanze, bei welcher einige von den Antheren der langsten Staubf^Lden, 
wie oben erwahut wurde, contabescent waren. 

27. Pflanze. Diese mittelgriffelige , im Jahre 1864 in derselben 
Weise wie die letztere befruchtete Pflanze ergab aus zehn Kapseln ein 
Mittel von 99,4 Samenk^rnern , mit einem Maximum von 122 und einem 
Minimum von 53, und erreichte daher 76 Procent der normalen Frucht- 
barkeit. Wenn das Jahr gOnstiger gewesen ware, wftrde ihre Fruchtbar- 
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keit wahrscheiiilich etwas groszer gewesen sein, aber nach dein letzten 
Experiment zu urtheilen, nur in einem geringen Grade. 

28. Pflanze. Als diese mittelgriffelige Pflanze wahrend des gQn- 
stigen Jahres 1866 in der unter No. 26 beschriebenen Art und Weise 
legitim befruchtet wurde, ergab sie aus acht Kapseln ein Mittel von 89 
Samenkomem, mit einem Maximum von 119 und einem Minimum von 69, 
und producirte daher 68 Procent der vollen Anzahl von Samen. In dem 
Pollen beider Satze von Antheren waren nabezu ebenso viel KOnier klein 
und verschrumpft, wie gesund. 

29. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze wurde wahrend des un- 
gunstigen Jahres 1864 in der unter No. 26 beschriebenen Weise legitim 
befruchtet und ergab aus zehn Kapseln ein Mittel von 84,6 Samenkomem, 
mit einem Maximum von 132 und einem Minimum von 47, und erreichte 
daher 91 Procent der normalen Fruchtbarkeit. Wahrend des in hohem 
Grade gflnstigen Jahres 1866 ergab sie, als sie in derselben Weise, wie 
unter No. 26 beschrieben wurde, befruchtet wurde, aus neun Kapseln 
(eine armliche Kapsel war ausgeschlossen worden) ein Mittel von 100 
Samenkomem, mit einem Maximum von 121 und einem Minimum von 77. 
Diese Pflanze ubertraf daher das Normalmasz und producirte 107 Procent 
von Samen. In beiden SStzen von Antheren fand si«h eine ziemliche 
Menge scblechter und verschrumpfter Pollenkorner , aber nicht so viele, 
wie in der zuletzt beschriebenen Pflanze. 

30. Pflanze. Diese langgriffelige Pflanze wurde im Jahre 1866 in 
der unter No. 26 beschriebenen Weise legitim befruchtet und ergab aus 
acht Kapseln ein Mittel von 94 Samenk5mern, mit einem Maximum von 
106 und einem Minimum von 66, so dasz sie das norraale Masz flber- 
traf und 101 Procent von Samen ergab. 

31. Pflanze. Einige Bluthen an diesor langgritfeligen Pflanze 
wurden kdnstlich und legitim von einer ihrer illegitimen mittelgriflfeligen 
Schwesterpflanzen befruchtet, und funf Kapseln ergaben ein Mittel von 
90,6 Samenkomem, mit einem Maximum von 97 und einem Minimum von 
79. So viel sich daher aus so wenig Kapseln urtheilen laszt, erreichte 
diese Pflanze unter diesen gflnstigen Umstanden 98 Procent des norma- 
len Maszes. 



VII. Classe. Illegitime, aus mittelgriffeligen, mit Pol- 
len aus den iSngsten Staubfaden der kurzgriffeligen Form 
befruchteten Eltern gezogene Pflanzen. 

Es wurde im letzten Capitel gezeigt, dasz die Verbindung, aus 
welcher diese illegitimen Pflanzen gezogen wurden , viel fruchtbarer 
ist, als irgend eine andere illegitime Verbindung; denn die mittel- 
griffelige Elternpflanze ergab, als sie so befruchtet wurde, ein Mittel 
(alle sehr armlichen Kapseln wurden ausgeschlossen) von 102,8 Samen- 
kOmern, mit einem Maximum von 130; und die SSmlinge haben in der 
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vorliegenden Classe gleichfalls eine durchaus aicht verringerte Frucht- 
barkeit. Vierzig Pflanzen wurden gezogen, und diese erreichten ihre 
voUe HOhe, imd waren init Samenkapseln bedeckt. Auch beobachtete 
ich keinerlei contabescente Aiitheren. Es verdient auch besondere Er- 
wabnung, dasz diese Pflanzen, verschieden von dem was in irgeud einer 
der fruheren Classen vorkani, aus alien drei Formen bestanden, nkm- 
lich aus achtzehn kurzgrifleligen , vierzebn langgrifleligen und acht 
mittelgrififeligen Pflanzen. Da diese Pflanzen so fruchtbar waren, 
zahlte ich die Saraenkorner uur in den zwei folgenden Fallen. 

32. Pflanze. Diese niittelgriffelige Pflanze wurde wahrend des un- 
gQnstigen Jahrcs 1864 von zahlreichen sie umgebenden legitimen und 
illegitiraen Pflanzen reichlicli nnd legitim befruchtet. Acht Kapseln er- 
gaben ein Mittel von 127,2 SamenkOrnern, mit einem Maximum von 144 
und einem Minimum von 96, so dasz diese Pflanze 98 Procent des nor- 
malen Maszes erreichte. 

33. Pflanze. Diese kurzgriffelige Pflanze wurde in derselben Weise 
und zu derselben Zeit wie die letzte befruchtet; und zehn Kapseln er- 
gaben ein Mittel von 113,9 mit einem Maximum von 137 und einem 
Minimum von 90. Es producirte daher diese Pflanze nicht weniger als 
137 Procent Samen im Vergleich mit dem Normalmasz. 

Sclilu.szbeinerkmigeii iiber die illegitiuien Xachkoiumeu der 
drei Formeu voii Ly thrum salicariu. 

Da die drei Formen in annahernd gleichen Zahlen im Natur- 
zustande vorkonimen, und nach den Resultaten bei dem Aussaen natilr- 
lich producirten Samens haben wir Grund zu glauben, dasz jede Form 
nach legitimer Befruchtung alle drei Formen in ungefUhr gleicher Zahl 
reproducirt. Xun haben wir gesehen (und die Thatsache ist eine sehr 
eigenthumliche), dasz die sechsundfunfzig aus der langgrifleligen Form 
nach illegitimer Befruchtung mit Pollen aus der ndmlichen Form 
(I. und II. Classe) producirten Pflanzen sammtlich langgriflelig waren. 
Die kurzgriflelige Form producirte nach Selbstbefruchtung (III. Classe) 
acht kurzgriflelige und eine langgriffelige Pflanze; und die mittelgriffe- 
lige Form producirte, ahnlich behandelt (IV. Classe), drei mittelgrifle- 
lige und einen langgrifTeligen Nachkommen ; so dasz diese zwei Formen 
nach illegitimer Befruchtung mit Pollen von derselben Form eine 
starke, aber nicht exclusive Neigung zeigen, die elterliche Form zu 
reproduciren. Als die kurzgriffelige Form illegitim mit der langgriffe- 
ligen Form (V. Classe) befruchtet wurde, und femer, als die mittel- 

DARWI5, Bluthenformea. (IX. 8.) 12 
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griffelige illegitim mit der langgriffeligen (VI. Classe) befruchtet wurde, 
warden in jedem Falle allein die zwei elterlichen Fonuen reproducirt. 
Da aus diesen zwei Verbindungen siebenunddreiszig Pflanzen gezogen 
wui'den, so konnen wir mit groszer Zuversicht annehmen, dasz es die 
Regel ist, dasz in dieser Weise abstammende Pflanzen gewbhnlich aus 
beiden elterlichen Pflanzen bestelien, aber nicht aus der dritten Form. 
Wenn indessen die mittelgrifFelige Form illegitim von den langsten 
Staubfaden der kurzgriffeligen befruchtet wurde ('VII. Classe), so gilt 
nicht dieselbe Regel, denn die SSmlinge bestanden aus alien drei 
Formen. Die illegitime Verbindung, aus welcher diese letzteren S3m- 
linge gezogen warden, ist, wie fiDher angegeben wurde, merkwurdig 
fruchtbar, und die Samlinge selbst bieten keinerlei Zeichen von Un- 
fruchtbarkeit dar und wachsen zu ihrer vollen Hohe heran. Nach der 
Betracbtung dieser verschiedenen Thatsacben und nach analogen, unter 
Oxalis mitzutheilenden , erscheint es wahrscheinlich , dasz im Natur- 
zustande das Pistill einer jeden Form gew5hnlich durch die Thatigkeit 
der Insecten Pollen von den Staubfaden entsprechender HShe aus den 
beiden anderen Formen erhalt. Aber der zuletzt erwahnte Fall zeigt, 
dasz die Anwendung zweierlei Arten von Pollen fur die Production 
aller drei Formen nicht unentbehrlich ist. Hildebranu hat vermuthet, 
dasz die Ursache davon, dasz alle drei Formen regelmaszig und natfir- 
lich reproducirt werden, die sein durfte, dasz einige von den Blutheu 
mit einer Art von Pollen, und andere an derselben Pflanze mit einer 
anderen Art von PoUen befruchtet werden. Endlich zeigt die lang- 
griftelige Form unter den dreien in etwas die starkste Neigung, unter 
den Nachkommen wieder zu erscheinen, mOgen beide, oder eine, oder 
keine der Elternformen langgrififelig sein. 

Tabelle 30. 

Tabellariscb zusanoniengestellte Resultate der Fruchtbarkeit der vorsteheud er- 
wahuten illegitimen Pflanzen, wenn sie, mciat ron illegitinien Pflanzen, legitim 
befruchtet wurdeu. wie bei jedem Versuch beschricben worden ist. Die Pflanzen 
No. 11, 12 und 13 sind ausgeschlossen, da sie illegitim befruchtet wurden. 

Normalmasz der Fruchtbarkeit der drei Fonuen, wenn sie legitim und 
naturlich befruchtet werden: 



Form. 



Langgriflfelig 

Mittelgriffelig 

KurzgritFelig 



Mittlere Zahl 
von Samenkorncm 
auf die Kapsel. 

93 

130 



Maximalzabl Minimalzahl 

in einer Kapsel. in einer Kapsel. 



159 

151 

112 



I Wurde ulrht nocirt, 
da alle aebr dUfftlfia 
Kapsein verirorfen 
warden. 
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Tabelle 30. (Fortsetzung.) 

Classe I. und II. — Illegitime, ana langgriffeligen mit Pollen 
ausden mittellangen oder k&rzeaten Staubfaden der eigenenForin 
befrnchteten Eltern gazogene Pflanzen. 



I 



Nanimer 
der Pdanze. 



' Mittlere 
Anzahl 
von 

Saraen- 
komem 
auf die 
Kapsel. 



Maximal- Minimal- 
zahl zahl 
in einer 
Kapael. 



in einer 
Kapael. 



Mittlere Anzalil 
der Samenkomer, 
durch den Procent- 
aatz dea Normal- 
maazea auage- 
druckt. 



Pflanze No. 1 


Langgriffelig 


0 


0 


0 


0 


2 




4,5 


? 


0 


5 


, 3 




4,5 


? 


0 


5 


- 4 




4,5 


? 


0 


5 


. . 5 




0 Oder 1 


2 


0 


0 Oder 


, , 6 




0 


0 


0 


0 


. . 7 




36,1 


47 


22 


39 


. . 8 




41,1 


73 


11 


44 


» 9 




57,1 


86 


23 


61 


„ 10 


44,2 


69 


25 


47 


Claaae III. — Illegitime, ana kurzgriffeligen 


, mit Poll) 


den mittellangen Staubfadender eigenen Form befrnchteten 1 


gezogene Pflanzen. 










Pflanze No. 14 


Knrzgriffelig 


28,3 


51 


11 


33 


« « 15 




32,6 


49 


20 


38 


, 16 




77,8 


97 


60 


94 


, 17 


Langgriflelig 


76,3 


88 


57 


82 



Clasae IV. — Illegitime. ana mittelgriffeligen, mit Pollen ana 
den langaten Staubfaden der eigencn Form befrnchteten Eltern 
gazogene Pflanzen. 



Pflanze No. 18 


Mittelgriffelig 


102,6 


131 


63 


80 


- 19 


„ 


73,4 


87 


64 


56 


« , 20 


Langgriffelig 


69,6 


83 


52 


75 



Claaae V. — Illegitime, aus kurzgriffeligen, mit Pollen ana den 
mittellangen Staubfaden der langgriffeligen Form befrnchteten 
Eltern gezogene Pflanzen. 



Pflanze No. 21 


Kurzgriflelig 


' 43,0 


63 


26 


52 


n 22 




li>0,5 


123 


86 


121 


, 23 




113,5 


123 


93 


136 


w . 24 


Langgriffelig 


82,0 


120 


67 


88 


r » 25 


, 


122,5 


149 


84 


131 



12 * 
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Tabelle 80. (Fortaetzung.) 



Claase VI. — Illegitime, aas mittelgr iffeligen mit Pollen ana 
den kQrzesten Stanbfaden der langgriffeligon Form befruchteten 
Eltern gezogene Pflanzen. 







Mittlere 

Anzahl 






Mittlere Anzahl 






Maximal- 


Minimal- 


der Samenkurner. 


Nnmmer 


Form. 


Samen- 
kSmem 
aof die 
Kapsel. 


zahl 


zabl 


dnreh den Procent- 


der Pflanze. 


in einer 


in einer 


satz des Nornial- 






Kapsel. 


Kapsel. 


maszes ausge- 
dr&ckt. 


Pflanze No. 26 


Mittelgriflelig 


86,0 


109 


61 


66 


, - 27 




99,4 


122 


53 


76 


» ■ . 28 




89,0 


119 


69 


68 


• » 29 


Langgriffelig 


100,0 


121 


77 


107 


, . 30 




94,0 


106 


66 


101 


, . 31 




90,6 


97 


79 


98 



Classe VII. — Illegitime, aos mittelgriffeligen mit Pollen aas 
den langsten Stanbfaden der knrzgriffeligen Form befruchteten 
Eltern gezogene Pflanzen. 



Pflanze No. 32 


Mittelgriflelig j 


127,2 1 


144 


1 96 


98 


, , S3 


Kurzgriffelig j 


113,9 1 


137 


1 90 ' 


137 



Die verminderte Fruchtbarkeit der meisten dieser illegitimen 
Pflanzen ist in vielen Beziehungen eine in hohem Grade merbvurdige 
Erscheinung. Dreiunddreiszig Pflanzen in den sieben Classen warden 
Terschiedenen Versuchen unterworfen und die Samen sorgfaltig gezahlt. 
Einige von ibnen waren kunstlicb befnicbtet, aber die bei weitem 
grOszere Zabl war durcb die Tbatigkeit der Insecten von anderen ille- 
gitiraen Pflanzen reicblicb befrucbtet (und dies ist der bessere und’ 
natiirlicbere Plan). In der Columne recbter Hand mit dem Procent- 
satz ist eine sebr grosze Verscbiedenbeit in der Fruchtbarkeit zwiscben 
den Pflanzen in den vier ersten und den letzten drei Classen wahrzu- 
nehmen. In den ersten vier Classen stammen die Pflanzen von den 
drei illegitim mit von der namlichen Form genommenen Pollen be- 
fruchteten Formen ab, aber nur selten wurde der Pollen von derselben 
Pflanze genommen. Es ist n5thig, diesen letzteren Umstand zu beach- 
ten ; denn wie ich an einem anderen Orte gezeigt habe sind die mei- 



* Die Wirkungen der Kreuz- and Selbstbefmchtung im Pflanzenreiche. 1877. 



Cap. 5. 



hetcrostyler trimorpher Pflanzen. 



181 



sten Pflanzen, wenn sie mit ihrem eigenen Pollen oder dem von der- 
selben Pflanze befruchtet werden, in einem gewissen Grade unfrucht- 
bar, und die aus solcben Verbindiuigen gezogenen Samlinge sind gleich- 
falls in einem gewissen Grade steril, zwerghaft und schwachlich. Keine 
der neunzehn illegitimen Pflanzen in den ersten vier Classen war voll- 
kommen fruchtbar; eine indessen war es nahezu, indem sie 06 Procent 
der gehOrigen Zabl von Samen ergab. Von diesem hohen Grade von 
Fruchtbarkeit an babeu wir viel eher abgebendeAbstufungen bis wir eine 
absolute Null erreichen, wo die Pflanzen, obschon sie viele BlQthen 
tnigen, wahrend aufeinander folgender Jahre nicht ein einziges Samen- 
korn Oder nicht einmal eine Kapsel trugen. Einige der unfruchtbar- 
sten Pflanzen ergaben nicht einmal ein einziges Samenkorn, wenn sie 
legitim mit Pollen von legitimen Pflanzen befruchtet wurden. Es ist 
guter Grund zu der Annahme vorhanden, dasz die ersten sieben Pflan- 
zen in der I. und II. Classe dio Nachkommen einer langgriffeligen mit 
Pollen aus den kiirzesten Staubftden ihrer eigenen Form befruchteten 
Pflanze waren, und diese Pflanzen waren die unfruchtbarsten von alien. 
Die ubrigen Pflanzen in der 1. und II. Classe waren beinahe sicher das 
Product von Pollen aus den mittellangen Staubfaden, und, obschon sie 
sehr steril waren, waren sie es weniger, als der erste Satz. Keine 
von den Pflanzen in den ersten vier Classen erreichte ihre voile und 
gehSrige Statur; die ersten sieben, welche (wie bereits erwShnt) die 
unfruchtbarsten von alien waren, waren bei weitem die zwerghaftesten, 
mehrere von ihnen erreichten niemals die halbe gehSrige Hfihe. Diese 
selben Pflanzen bluhten nicht in einem so frflhen Alter oder zu einer 
so frflhen Periode im Jahre, wie sie gelhan haben sollten. Die An- 
theren in vielen ihrer Blflthen und in den Blflthen einiger anderer 
Pflanzen in den ersten sechs Classen waren entweder contabescent oder 
enthielten zahlreicbe kleine und verschrumpfte Pollenkflrner. Da mir 
zu einer Zeit der Verdacht aufstieg, dasz die vermiuderte Fruchtbar- 
keit der illegitimen Pflanzen Folge davon sein kOnne, dasz der Pollen 
allein afficirt worden sei, will ich bemerken, dasz dies sicherlich nicht 
der Fall war, denn mehrere von ihnen ergaben, wenn sie mit gesun- 
dem Pollen von legitimen Pflanzen befruchtet wurden, nicht den vollen 
Betragan Samen; es ist daher gewisz, dasz sowohl die weiblichen als 
die mannlichen Reproductionsorgane afficirt waren. In jeder der sieben 
Classen waren die Pflanzen, obschon sie von den nflmlichen Eltern ab- 
stammten und zu derselben Zeit und in denselben Boden gesflet worden 
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waren, bedeutend in dem mittleren Grade ihrer Fnichtbarkeit ver- 
schieden. 

Wenden wir uns nun zu der funften, sechsten und siebenten Classe 
und blicken wir auf die Columne rechter Hand in der Tabelle, so finden 
wir nahezu ebenso viele Pflanzen mit einera fiber das Norraalmasz 
hinausgehenden Procentsatze von Saraenkornern , als wie rait einem 
unter demselben. Da bei den meisten Pflanzen die Zahl der producir- 
ten Samenkomer bedeutend variirt, so kfinnte man meinen, dasz der 
vorliegende Fall nur einer von bloszer Variabilitfit sei. Diese Ansicht 
musz aber verworfen werden, so weit die minder fruchtbaren Pflanzen 
in diesen drei Classen in Betracht kommen: erstens, weil keine von 
den Pflanzen in der V, Classe ihre gehfirige H5he erreichte, was be- 
weist, dasz sie in irgend einer Art afficirt waren; und zweitens. weil 
viele von den Pflanzen in der V. und YI. Classe Antheren producirten, 
welche entweder contabescent waren oder kleine und verschrumpfte 
PollenkOrner enthielten. Und da in diesen Fallen die rafinnlicben 
Organe offenbar verschleclitert waren , so ist es bei weitem der walir- 
scheinlichste Schlusz, dasz die weiblichen Organe gleichfalls in einigen 
Fallen afficirt waren, und dasz dieses die Ursache der verminderten 
Zahl von Samenkfirnem war. 

In Bezug auf die sechs Pflanzen in denjenigen drei Classen, welche 
einen sehr hohen Procentsatz von Samen ergaben, entsteht natfirlich 
der Gedanke, dasz das normale Masz von Fruchtbarkeit ffir die lang- 
griffeligen und kurzgriffeligen Formen (mit welcher wir es hier allein 
zu thun haben) zu niedrig angenommen worden sein dfirfte, und dasz 
die sechs illegitiraen Pflanzen einfach vollstandig fruchtbar sind. Die 
Normalzahl fur die langgriffelige Form wurde durch Zahlen der Samen- 
kfimer in dreiundzwanzig Kapseln, und ffir die kurzgriflfelige Form aus 
funfundzwanzig Kapseln erbalten. Ich beliaupte nicht, dasz dies eine 
genfigende Zahl von Kapseln ffir eine absolute Genauigkeit ist; ineine 
Erfahrung hat mich aher zu der Ansicht geffihrt, dasz liierdurch ein 
sehr richtiges Resultat erhalten werden kann. Da indessen die in den 
ffinfundzwanzig Kapseln der kurzgritteligen Form beobachtete Maximal- 
zahl niedrig war, so dfirfte das Normalmasz in diesem Falle mfiglicher- 
weise nicht vollstandig hoch genug sein. Es ist aber zu beachten, 
dasz in Bezug auf die illegitimen Pflanzen, urn eine tFberschatzung 
ihrer Unfruchtbarkeit zu vermeiden, zehn sehr schfine Kapseln immer 
ausgewfihlt wurden, und die .Jahre 1865 und 66, wfihrend welcher an 
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den Pflanzen in den drei letzteren Classen Versiiche angestellt wurden, 
waren der Samenproduction in hohein Grade gunstig. Wenn nun dieser 
Plan, seVir schSne Kapseln wahrend gunstiger Jahre auszuwablen, auch 
zur Erlangung der Normalmasze befolgt worden ware, anstatt wahrend 
verschiedener Jahre die ersten Kapseln, welche in die Hand karaen, zu 
nehraen, so wurden die Maszstabe unzweifelhaft betrachtlich h5her ge- 
worden sein, und hieraus dQrfte die Thatsache, dasz die sechs vor- 
stehenden Pflanzen einen unnaturlich hohen Procentsatz von Sanaen zu 
ergeben scheinen, vielleicht erklart werden. Nach dieser Ansicht sind 
diese Pflanzen factisch blosz vollkommen fruchtbar, und nicht frucht- 
bar in einem abnormen Grade. Da nichtsdestoweniger die Charactere 
aller Arten dem Variiren unterliegen, besonders bei unnaturlich be- 
handelten Organismen, und da in den vier ersten und sterileren Classen 
die von denselben Eltern abstammenden und in derselben Weise be- 
handelten Pflanzen sicher be<leutend in ihrer Unfruchtbarkeit variirten, 
so ist es mOglich , dasz gewisse Pflanzen in den letzten und frucbt- 
bareren Classen so variirt haben kdnnen, dasz sie einen abnormen Grad 
von Fruchtbarkeit erhielten. Es musz aber beachtet werden, dasz, 
wenn raeine Normalzahlen darin falsch sind, dasz sie zu niedrig sind, 
die Unfruchtbarkeit aller der nelen sterilen Pflanzen in den verschie- 
denen Classen um so viel hOher geschatzt werden muszte. Endlich 
sehen wir, dasz die illegitimen Pflanzen in den vier ersten Classen alle 
mehr oder weniger steril sind, einige sind absolut unfrucbtbar. und nur 
eine allein boinabe vollkommen fruchtbar: in den drei letzteren Classen 
sind einige von den Pflanzen raSszig steril, wahrend andere vollkommen 
fruchtbar oder moglicherweise im Excesz fruchtbar sind. 

Der letzte Punkt, welcher bier beraerkt werden musz, ist, dasz 
soweit die Vergleichungsmittel reichen, ein gewisser Grad von Be- 
ziebung meist zwiscben der Unfruchtbarkeit der illegitimen Verbindung 
der verschiedenen elterlichen Formen und der ihrer illegitimen Nach- 
kommen besteht. So ergaben die zwei illegitimen Verbindungeu , von 
denen die Pflanzen in der VI. und VII. Classe herrubrten , einen 
ordentlicbeu Betrag von Samen, und nur einige wenige von diesen 
Pflanzen sind in irgend einem Grade steril. Auf der anderen Seite er- 
geben die illegitimen Verbindungen zwiscben Pflanzen der naralichen 
Form iramer sehr wenig SamenkOrner, und ihre Samlinge sind sebr 
steril. Wenn langgriffelige Elternpflanzen mit Pollen aus den kurze- 
sten Staubfaden ihrer eigenen Form befruchtet werden, so scheinen 
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sie eher unfruchtbarer zu sein, als wenn sie mit den mittellangen 
Staubfaden ibrer eigenen Form befrucbtet werden; und die Samlinge 
aus der ersten Verbindiing waren viel imfnicbtbarer, als die aus der 
letzten. Dieser Beziebung entgegengesetzt sind die kurzgriffeligen, 
illegitim mit Pollen aus den mittellangen Staubfaden der langgriflFe- 
ligen Form befrucbteten Pflanzen (V. Classe) sebr steril; wabrend 
einige von den aus dieser Verbindung gezogenen Nacbkommen bei 
weitem nicbt in bobem Grade unfrucbtbar waren. Es kann binzu- 
geftigt werden, dasz ein ertraglicb nalier Parallelismus in alien Classen 
zwiscben dem Grade der Unfrucbtbarkeit der Pflanzen und ibrer zwerg- 
baften Natur bestebt. Wie frfiber angegeben >vurde, wivd die Fruebt- 
barkeit einer illegitimen Pflanze durcb Befruebtung mit Pollen von 
einer legitimen Pflanze unbedeutend erbobt. Die Bedeutung der ver- 
sebiedenen vorstebenden Folgerungen wird am Ende dieses Capitels 
bervortreten , wo die illegitimen Verbindungen zwiscben den Formen 
der namlicben Species und ibre illegitimen Nacbkommen mit den 
bybriden Verbindungen versebiedener Species und deren bybriden Nacb- 
kommen verglicben werden. 

Oxalis. 

Niemand bat die legitimen und illegitimen Nacbkommen irgend 
einer trimorpben Species in dieser Gattung verglicben. Hildebrand 
bat illegitim befruebtete Samenkomer von Oxalis rahilviatia gesSt*, 
sie keimten aber nicbt; und diese Tbatsacbe unterstfitzt, wie er be- 
merkt, meine Ansiebt, dasz eine illegitime Verbindung einer bybriden 
zwiscben zwei versebiedenen Species abnlicb ist, denn die Samen sind 
in diesem letzteren Falle bSufig keimungsunfbbig. 

Die folgenden Deobachtungen beziehen sicb auf die Natur der For- 
men, welche unter den legitimen Samhngen von Oxalis valdiviana er- 
scheinen. Hildebrand zog, wie in dem eben erwahnten Aufsatze be- 
sebrieben ist, 211 Samlinge aus alien sechs legitimen Verbindungen, und 
die drei Formen erschienen unter den Nachkommen aus jeder Verbindung. 
So wurden z. B. langgriffelige Pflanzen legitim mit Pollen aus den lang- 
sten Staubfaden der raittelgriffeligen Form befrucbtet, und die Samlinge 
bestanden aus 15 langgriffeligen , 18 mittelgriffeligen und 6 kurzgriffe- 
ligen. Wir sehen bier, dasz einige wenige kurzgriffelige Pflanzen pro- 
ducirt wurden, obsebon keine der elterlichen Formen kurzgriffelig war. 
Und so war es bei den andem legitimen Verbindungen der Fall. Unter 

♦ Botanische Zeitung, 1871, p. 433. Aninerk. 
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d<‘H obigen 211 Sainlingen gehOrten 173 zu den nSmlichen zwei Fornien 
wie ihre Eltern, und nur 38 gehOrten zu der' dritten, von jeder der Eltern- 
formen verschiedenen Form. Bei 0. Hegnelli war das von Hildebrand 
beobachtete Resoltat naliezu dasselbe, aber noch auffallender: alle Nacb- 
kominen aus vieren der legitimen Verbindungen bestanden aus den zwei 
Elteniformen , wahrend unter den Samlingen aus den anderen zwei legi- 
tiraen Verbindungen die dritte Form erschien. So gehorten von den 43 
Samlingen von den sechs legitimen Verbindungen 35 zu den namlichen 
zwei Formen wie ihre Eltern, und nur 8 zu der dritten Form. Auch 
Fritz Mi'llek erzog in Brasilien Samlinge von langgriffeligen Pflanzen 
von 0. Hegnelli, die legitim mit Pollen von den langsten Staubfaden der 
mittelgrififeligeu Form befruclitet waren, und diese geh«5rten s5mmtlich zu 
den zwei elterlichen Formen®. Endlich babe icb Samlinge von langgriffe- 
ligen Pflanzen von 0. Kpeciosa gezogen, die legitim von der kurzgriffe- 
ligen Form befrucbtet waren, und ebenso von letzterer, die wechselseitig 
von der langgriffeligen befrucbtet war; und diese bestanden aus 33 
langgriffeligen und 26 kurzgriffeligen Pflanzen mit nicbt einer mittel- 
griffeligen. Es kann daber darflber kein Zweifel besteben, dasz die legi- 
tiraen Nacbkommen irgend welcber zwei Formen von Oxalis dazu neigen, 
zu den namlicben zwei Formen wie ibre Eltern zu gebOren, dasz aber 
einige wenige zu der dritten Form gebdrende Samlinge gelegentlicb er- 
scbeinen; und diese letztere Tbatsache kann, wie Hildebrand bemerkt, 
dem Atavismus zugeschrieben werden , da einige ibrer Vorfabreii beinabe 
sicher zu der dritten Form gebort baben werden. 

Wenn indessen irgend eine Form von Oralis illegitim mit Pollen 
von der namlicben Form befrucbtet wird, so scbeinen die Samlinge aus- 
nabmslose zu dieser Form zu geboren. So gibt Hildebrand an* *, dasz 
langgriffelige Pflanzen von 0. rosea, welcbe fur sicb allein wucbsen, in 
Deutschland Jahr auf Jahr durch Samen fortgepflanzt worden sind und 
immer langgriffelige Pflanzen ergeben haben. Femer warden 17 Sam- 
linge von mittelgriffeligen Pflanzen von O. hedgsaroides , welcbe fUr sicb 
allein wucbsen, erzogen, und diese waren alle mittelgriffelig. Es be- 
nebmen sicb daber die Formen von Oralis, wenn sie illegitim mit ihrem 
eigenen Pollen befrucbtet werden , wie die langgriffelige Form von Ltj- 
fhntin salicaria, welcbe. wenn sie so befrucbtet wurde , bei mir immer 
langgriffelige Nacbkommen produclrte. 

Primula. 

Primula sinensis. 

Wahrend des Febniars 1862 erzog ich aus einigen langgriffeligen 
illegitim mit Pollen von der namlicben Pflanze befruchteten Pflanzen 
siebenundzwanzig Samlinge. Diese waren alle langgriffelig. Sie er- 
wiesen sich als vollkommen fruchtbar oder selbst fruchtbar im Excesz ; 

* Jenaische Zeitschrift. Bd. 6. 1871. p. 75. 

* Cber den Trimorphismns in der Gattung Oralis, in: Monatsberichtc d. 
Akad. d. Wi.«3. Berlin, 21. Jnni, 1866. p. 373; und Botan. Zeitnng, 1871, p. 435. 
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denn zehn mit Pollen von anderen Pflanzen des nSnilichen Satzes be- 
fruchtete Bluthen ergaben neun Kapseln, welche im Mittel 39,75 Sa- 
menkOrner enthielten, mit einem Maximum in einer Kapsel von 
66 SamenkOrnern. Vier andere legitim mit Pollen von einer legitimen 
Pflanze gekreuzte Bluthen und vier Bluthen an der Letzteren, die mit 
Pollen von den illegitimen Samlingen gekreuzt waren , ergaben sieben 
Kapseln, mit einem Mittel von 53 SamenkOrnem und einem Maximum 
von 72. Ich musz hier angeben, dasz ich einige Sehwierigkeit beim 
Abschatzen des Normalmaszes der Fnichtbarkeit fur die verschiedenen 
Verbindungen dieser Species gefunden habe, da die Resultate wahrend 
aufeinander folgender Jahre bedeutend differiren und die Samenkorner 
so bedeutend an GrSsze variiren, dasz es schwer ist zu entscheiden, 
welche fur gut angesehen werden sollen. Um eine Uberschatzung der 
Unfruchtbarkeit der verschiedenen illegitimen Verbindungen zu vermei- 
den, habe ich den normalen Maszstab so niedrig als mOglich ange- 
nommen. 

Von den vorstehenden siebenundzwanzig illegitimen mit Pollen 
ihrer eigenen Form befmchteten Pflanzen wurden fftnfundzwanzig Sam- 
lingsenkel gezogen; und diese waren sammtlich langgrifTelig , so dasz 
von zwei illegitimen Generationen zweiundfunfzig Pflanzen gezogen 
wurden, und alle ohne Ausnahme stellten sich als langgriftelig heraus. 
Diese Enkel wuchsen kraftig, und ubertrafen bald an H5he zwei andere 
Satze illegitimer Samlinge verschiedener Abstammung, und einen Satz 
von gleichgrilfeligen Samlingen. der sofort beschrieben werden soli. 
Ich erwartete daher, dasz sie sich als sehr ornamentale Pflanzen her- 
ausstellten wurden ; als sie aber blfihten, schienen sie, wie mein Gart- 
ner bemerkte, in ihren fruheren wilden Zustand zuruckgegangen zu 
sein, denn die Kronenblatter waren blasz gefarbt, schmal, zuweilen ein- 
ander nicht beruhrend, platt, meist in der Mitte tief eingeschnitten, 
aber nicht am Rande wellig, und mit sehr auffallendem gelben Auge 
Oder Mittelpunkt. Alles in Allera waren diese Bluthen von denen ihrer 
Vorfahren auffailig verschiedeu; und ich glaube, dies kann nur nach 
dem Princip des Ruckschlages erklart werden. Die meisten Antheren 
an einer Pflanze waren contabescent. Siebzehn BlQthen an den Enkeln 
wurden illegitim mit Pollen befruchtet, der von anderen Samlingen 
desselben Satzes genommen war, und producirten Kapseln, die im 
Mittel 29,2 Sanienkbrner enthielten ; sie sollten aber 35 SaraenkOrner 
enthalten haben. Funfzehn legitim mit Pollen von einer illegitimen 
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kurzgriffeligen Pflanze (zu dem zunachst zu beschreibenden Satze gehorig) 
befruchtete Blutlien producirten vierzehn Kapseln, die im Mittel 
4G SamenkOrner enthielten; sie sollteo mindestens 50 Samenkorner 
enthalten haben. Es scbeinen hiernach diese Enkel illegitimer Abstara- 
mung. wenn schon nur in einem sebr leichten Grade, ihre voile Fnicht- 
barkeit verloren zu haben. 

Wir wollen uns nun zu der kurzgriffeligen Form wenden: von 
einer Pflanze dieser Art, die rait Pollen ihrer eigenen Form befruchtet 
wurde, erzog ich im Februar 1862 acht Samlinge, von denen siel>en 
kurzgriffelig und einer langgriffelig war. Sie wuchsen langsam und 
erreichten nieraals die voile Grflsze gew5hnlicher Pflanzen; einige von 
ihnen bh'ihten frfihzeitig und andere spat im Jahre. Tier Blutheu an 
diesen kurzgriffeligen SSmlingen und vier an dem einen langgrifteligen 
Samling wurden illegitim mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet 
und producirten nur drei Kapseln, die im Mittel 23,6 SaraenkOrner, 
mit einem Maximum von 29 enthielten; wir konnen aber ihre Frucht- 
barkeit nach so wenig Kapseln nicht beurtheilen ; und ich habe groszere 
Zweifel in Bezug auf den normalen Maszstab fur diese Verbindung, 
als in Bezug auf irgend einen anderen; ich glaube aber, dasz etwas 
fiber 25 Samenkorner eine richtige Schatzung sein durfte. Acht Blflthen 
von diesen selben kurzgrifleligen Pflanzen und die eine langgriftelige 
illegitime Pflanze wurden wechselseitig und legitim gekreuzt; sie pro- 
ducirten funf Kapseln, welche im Mittel 28,6 SaraenkOrner mit einem 
Maximum von 36 enthielten. Eine wechselseitige Kreuzung zwischen 
legitimen Pflanzen der zwei Formen wurde ein Mittel von mindestens 
57 SamenkOmem mit einem mOglichen Maximum von 74 SamenkOrnern 
ergeben haben, so dasz diese illegimen Pflanzen bei legitimer Kreu- 
zung steril waren. 

Es gelang rair aus den obigen sieben kurzgriffeligen illegitim mit 
Pollen ihrer eigenen FiTnn befruchteten Pflanzen nur sechs Pflanzen zu 
erziehen, Enkel der ersteu Verbindung. Diese waren wie ihre Eltern 
von niedriger Statur und hatten eine so schwache Constitution . dasz 
vier vor dem Bluhen abstarben. Bei gewOhnlichen Pflanzen ist es bei 
mir ein seltenes Ereignis gewesen, dasz mehr als eine einzelne Pflanze 
unter einem groszen Satze abstarb. Die zwei Enkel, welche leben 
blieben und bluhten, waren kurzgriffelig; und zwOlf von ihren Bluthen 
wurden mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet und producirten 
12 Kapseln, die im Mittel 28,2 Samenkorner enthielten, so dasz diese 



188 



lUegitime Nachkommen 



Cap. 5. 



zwei Pflanzen, obschon sie zu einem so schwachlicben Satze gehOrten, 
eher etwas fruchtbarer waren, als ihre Eltern und viele in gar keinem 
Grade steril. Tier Bluthen an den nSmlichen zwei Bnkeln warden 
legitim von einer langgriffeligen illegitimen Pflanze befiruchtet und 
producirten vier Eapseln, die nur 32,2 SamenkOrner anstatt unge^hr 
64 enthielten, welche letztere die Maximalzabl fdr legitime kmzgriffe- 
lige, legitim gekreuzte Pflanzen ist. 

Blicken wir zuruck, so sehen wir, dasz ich zuerst aus einer kurz- 
gritteligen mit Pollen ihrer eigenen Form befruchteten Pflanze einen 
langgriffeligen und sieben kurzgriffelige illegitime Samlinge erzog. 
Diese Samlinge warden legitim unter einander gekreuzt und aus ihren 
Samen warden fQnfzehn Pflanzen gezogen, Enkel der ersten illegitimen 
Verbindung, und zu raeiner Cberraschung erwiesen sie sich aHe als 
kurzgriffelig : zwOlf kurzgriffelige von diesen Enkeln getragene BlQthen 
warden illegitim mit Pollen befhichtet, der von anderen Pflanzen des- 
selben Satzes genommen wurde, und producirten acht Kapseln, welche 
im Mittel 21,8 SamenkOrner mit einem Maximum von 35 enthielten. 
Diese Zahlen sind etwas unter dem normalen Masze fffr eiue solche 
Verbindung. Audi wurden sechs BlUthen legitim mit Pollen von einer 
illegitimen langgriffeligen Pflanze befruchtet und producirten nur drei 
Kapseln, welche im Mittel 23,6 Samenkdmer mit einem Maximum von 
35 enthielten. Eine derartige Verbindung hatte in dem Falle einer 
legitimen Pflanze ein Mittel von 64 SamenkOrnern mit einem mOglichen 
Maximum von 73 ergeben sollen. 

Zusammenfassung uber die tJberlieferung der Form, 
Constitution und Fruchtbarkeit der illegitmen Nachkom- 
men von Primula si/iensis. — Was die langgriffeligen Pflanzen 
betrifft, so waren ihre illegitimen Nachkommen, von denen zweiund- 
fflnfzig im Laufe zweier Generationen gezogen warden, sammtlich lang- 
grifl'elig’. Diese Pflanzen wuchsen kraftig; die Blttthen waren aber 
in einem Falle klein und sahen aus, als wenn sie auf den wilden Zu- 
stand zurOckgeschlagen waren. In der ersten illegitimen Generation 

' Hildebrand, welcher znerst die Auftnerksamkeit auf diesen Oegenstand 
lenkte (Hotau Zcitung, 1864, p. 5), erzog aus einer ihnlichen illegitimen Verbin- 
dung siebzehn Pflanzen, von welchen vierzebn langgriffelig and drei kurzgriffelig 
wareu. Aus einer illegitim mit ihrem eigenen Pollen befruchteten kurzgriffeligen 
Pflanze erzog er vierzebn Pflanzen, von welchen elf kungriffelig und drei lang- 
griffelig waren. 
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waren sie vollkommen fruchtbar, und in der zweiten war ihre Fnicbt- 
barkeit nur sebr unbedeutend beeintrlicbtigt. Was die kurzgriffeligen 
Pflanzcn betrifft, so waren vierundzwanzig unter funfundzwanzig ibrer 
illegitimen Xacbkommen kiirzgriffelig. Sie waren zwergbaft in Statur, 
nnd der eine Satz von Enkeln batte eine so arnilicbe Constitution, 
dasz vier unter secbs Pflanzen vor deno Blfiben eingiengen. Die zwei 
uberlebenden waren, als sie illegitim mit Pollen ibrer «igenen Form 
befrucbtet wurden, eber weniger frucbtbar als sie batten sein sollen; 
aber der Verlust an Frucbtbarkeit zeigte sicb deutlicb in einer speciel- 
len und unerwarteten Art, namlicb als sie legitim von anderen illegi- 
timen Pflanzen befrucbtet wurden: so wurden Alles zusammengenom- 
men acbtzebn Blutben in dieser Weise befrucbtet und ergaben zwOlf 
Kapseln, welcbe im Mittel nur 28,5 Samenkbmer mit einem Masimum 
von 45 entbielten. Nun wurde eine legitime kurzgriffelige Pflanze, 
wenn sie legitim befrucbtet worden ware, ein Mittel von 64 Samen- 
kornern mit einem mdglicben Maximum von 74 ergelien baben. Diese 
eigentbumlicbe Art von Unfrucbtbarkeit wird vielleicbt am besten 
durcb ein Gleicbnis verstanden: wir wollen annelimen, dasz bei dem 
Menscbeu secbs Kinder im Mittel in einer gewSbnlicben Ebe geboren 
werden, dasz aber nur drei nacb einer Incestbeiratb geboren werden. 
Der Analogie von Primula sinensis zufolge werden die Kinder solcber 
Incestbeiratben , wenn sie fortgesetzt wieder in Incest beiratben, eine 
nur unbedeutend vermebrte Unfrucbtbarkeit zeigen; aber ibre Frucbt- 
barkeit wird durcb eine geliOrige Heiratb nicbt wiederbergestellt wer- 
den; denn wenn zwei Kinder, beide aus einer Incestverbindung ber- 
rubrend, aber in keinem Grade mit einander verwandt, sicb mit ein- 
ander verbeh-atbeten, so wOrde natQrlicb die Heiratb im strengen Sinne 
legitim sein; nicbtsdestoweniger wurden sie aber nicbt mebr als die 
Haifte der vollen und geborigen Anzabl von Kindern bervorbringen. 

G1 e ic Ugriffelige Varietat von Primula sinensis. — Da eine 
jede Abanderung in der Structur der Reproductionsorgane, in Verbindung 
mit verinderter Functionirung, ein seltenes Ereignis ist, so sind die fol- 
genden Falle der Erwahnung im Detail wohl werth. Meine Aufmerksamkeit 
wurde dadurch zuerst auf den Gegenstand gelenkt, dasz ich im Jahre 
1862 eine von einer selbstbefruchteten langgriffeligen Eltempflanze ab- 
stammende langgriffelige Pflanze beobachtete, deren Staubfaden wie in der 
gewShnlicben langgriffeligen Form tief unten in der Corolle standen, deren 
Pistill aber so kurz war, dasz die Narben in einer H6he mit den Antheren 
standen. Diese Narben waren nahezu so kuglig und so glatt wie in 
der kurzgriflfeligen Form, anstatt langlich und rauh wie in der langgriffe- 
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ligen Form zu sein. Wir haben daher bier in einer und derselbeii Blfltbe 
die kurzen StaubfSden der langgriffeligen Form mit einem Pistill combinirt, 
Welches dem der kurzgritfeligen Fonn sehr ibnlicb ist. Die Structur 
variirte aber in der ndmlicben Dolde bedeuteud; denn in zwei Blfltben 
war das Pistill in der Lfinge zwiscben dem der long- und. der kurzgrifTe- 
ligen Form mitten inne stobend, wobei die Narbe Idnglicb wie in dor 
ersteren und glatt wie in der letzteren war; und in drei anderen Blfltben 
war dor Bau in alien Beziebungen dem der langgriffeligen Form gleicb. 
Diese Modiflcationen erscbienen mir so merkwflrdig, dasz icb acbt von 
den Blfltben mit ibrem eigenen Pollen befmcbtete; icb erbielt fflnf Kap- 
seln, welcbe im Mittel 43 Samenkflmer entbielten; und diese Zabl zeigt, 
dasz die Blfltben, im Vergleicb mit denen gewObnlicber langgriffeliger 
Ptlanzen bei Selbstbefrncbtung, abnorm frncbtbar geworden waren. Icb 
wurde bierdurcb darauf gefflbrt, die Pflauzen in mebreren kleineu Samm- 
lungeu zu untersucben und das Kesnltat ergab, dasz die gleicbgriffelige 
Varietat nicbt selten war. 

Im Naturzustande werden die laug- und kurzgriffeligen Formen obne 
Zweifel in nabezu gleicber Anzabl vorkommen, wie icb nacb Anal<)gie mit 
den anderen ungleichgriffeligen Arten von Primula und daraus scbliesze, 
dasz icb die zwei Formen der vorliegendon Species in genau gleicber Zabl 
aus Blfltben gezogen babe, welcbe legitim gekrenzt worden waren. Das 
■pberwiegen der langgriffeligen Form flber die kurzgriffeligc (im Verbaitnis 

Tabelle 31. 

Primula sinensui. 



Name des Besitzem Oder Ortes. ® 



Mr. Hobwood 

Mr. Duck 

Baston 

Chichester 

Hoiwood 

High Elms 

Westerham 

Meine eigene I’danzen aus ge- 
kanften Samen 



Total 



0 



13 

134 



0 

0 

18 

9 

12 

0 

5 



51 



von 134 zu 51) in vorstebender Tabelle rflhrt daber, dasz Gartner meist 
Samen von selbstbefrucbteten Blfltben sammebi; und die langgriffeligen 
Blfltben produciren spontan viel mebr Samen (wie im ersten Capitel gezeigt 
wurde) als die kurzgriffeligen, in Folge davon, dasz die tief unten in dor 
Oorolle stebenden Antberen der langgriffeligen Form, wenn die Blfltben 
abfallen, flber das Stigma gezogen werden; und wir wissen jetzt aucli, 
dasz langgriffelige Pflanzen, wenn sie selbstbefrucbtet werden, sebr all- 
gemein langgriffelige Kacbkommen produciren. Nacb der Betracbtung 
dieser Tabelle kam mir im Jabre 1862 der Gedanke, dasz beinabe sflmmt- 
licbe Pflanzen der cbinesiscbeii Primel, die in England cultivirt werden, 
frflber Oder spdter langgriffelig Oder gleicbgriffelig werden dflrften; und 
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jetzt, Ende 1876, liabe ich fQnf kleine Sammlungen von Pflauzen unteraucht 
und beinahe alle bestanden aus langgriffelig^en PHanzen, aus einigen mebr 
Oder weniger gut characterisirteu gleichgriflfeligen , aber nicht einer kurz- 
griffeligen. 

Was die gleichgriffeligen Pflanzen in der Tabelle betrifft, so zog 
Mr. Horwood aus gekauftem Samen vier Pflanzen, welche, wie er sicb er- 
innert, sieher nicht lauggrifTelig, sondern entweder kurz- Oder gleichgriffelig 
■waren, vrabrscheinlich das letztere. Diese vier Pflanzen wurden getrennt 
gehalteu und sich selbst befrucliten gelassen; aus ibrem Samen wurden 
die siebzebn Pflanzen in der Tabelle gezogen , welche sich sammtlich als 
gleichgriflfelig herausstellten. Die Staubfadeu standen tief untcn in der 
CoroUe wie in der langgriffeligen Form; und die Narben, welche kuglig 
und glatt waren, wurden entweder vollstaudig von den Antheren 
uingeben oder standen dicht fiber ihnon. Mein Sohn William machte 
ffir mich mittelst der Camera Zeicbnungen des Pollens einer der obigeii 
gleichgriffeligen Pflanzen; und in Cbereinstimmung mit der Stellung 
der Staubfadeu waren die Konier in ihrer geringen Grosze denen der 
langgriffeligen Form ahnlich. Er untersuchte auch Pollen aus zwei gleich- 
griffeligeu Pflanzen in Southampton; und in beiden dilferirten die Komer 
in den namlichen Antheren auszerordentlich an GrOsze, eine grosze Anzahl 
war klein und geschrumpft, wahrend viele reichlich so grosz waren wie 
die der kurzgriffeligen Form und eher noch kugliger. Es ist wahrscheinlich, 
dasz die bedeutende Grfisze dieser Kfimer die Folge von Monstrositat und 
nicht davon waren, dasz sie den Character der kurzgriffeligen Form an- 
geuommen hatten ; denn Ma.v Wichuba hat bei gewissen Bastarden Pollen- 
korner monstroser Grosze gefunden. Die ungeheure Zahl kleiner ver- 
schrumpfter KOrner in den obigen zwei Fallen erklart die Thatsache, dasz, 
obgleich gleichgriffelige Pflanzen meist in hohem Grade fruchtbar sind, 
doiii einige von ihnen wenig Samen ergeben. Ich will hinzuffigen, dasz 
mein Sohn im Jahre 1875 die Korner von zwei weiszblfihenden Pflanzen 
verglich, in denen beiden das Pistill fiber die Antheren vorsprang, obschon 
keine ordentUch langgrifielig oder gleichgrififelig war; und bei der oinen, 
deren Narbe am meisten vorragte, verhielten sich die KOmer zu denen 
der anderen Pflanze, bei welcher die Narbe weniger vorsprang, im Durch- 
messer wie 100 zu 88, wahrend die Verschiedenheit zwischen den KOrnem 
aus vollkommen characterisirteu langgrifl'eligeu und kurzgriffeligen Pflauzen 
100 und 57 betragt. Es befandeii sich also diese zwei Pflanzen in einem 
intermediaren Zustande, Dm nun zu den 17 Pflanzen in der ersten Zeile 
der Tabelle 31 zurfickzukehren : nach der relative!! Stellung ihrer Narben 
und Antheren konnten sie kaum vermeiden sich selbst zu befrucliten und 
demzufolge ergaben vier von ihnen spontan nichi weniger als 180 Kap- 
seln; aus diesen wahlte Mr. Hokwoou acht schfine Kapseln zum Saen aus; 
sie enthielte!! im Mittel 54,8 Samenkorner mit einem Maximum von 72. 
Er gab mir dreiszig andere, nach Zufall genommene Kapseln , von denen 
siebenundzwauzig gate Samenkorner enthielten, und zwar im Mittel 35,5, 
mit einem Maximum von 70; werden aber sechs armliche Kapseln, jede 
mit weniger als 13 Samenkfimem ausgeschlossen, so erhebt sich das Mittel 
auf 42,5. Dies sind hflhere Zahlen, als sich aus beiden ordentlich 
characterisirten Formen nach Selbstbefruchtung hatte erwarten lassen; 



192 



lllegitime Nachkommen 



Cap. 5. 



und dieser hohe Orad von Fruchtbarkeit stimmt init der Ausicht Qberein, 
dasz die m&nulichen Organe zu der einen Form uud die weiblichcn Organe 
theilweise zn der andcren gebSrten, so dasz die Selbstverbindung bei der 
gleichgrifTeligen Yarietit in der That eine legitime Verbindung ist. 

Der von den obigen siebzehn selbstbefrachteten gleichgriffeligen Pflanzcn 
aufgehobene Samen producirte sechszehn Fflanzen, welcho sich alle als 
gleichgriffelig ergaben nnd welche ihren Eltern in all den oben gescbil- 
den Beziehungen ahnlich waren. Indessen standen die Staubflden in einer 
Pflanze hSher in der BOhre der CoroUe hinanf als in der echten lang- 
griffeligen Form ; in einer anderen Pflanze waren beinahe alle Antheren con- 
tabescent. Diese sechszehn Pflauzen waren die Enkel der vier ursprtlnglichen 
Pflanzen, welche angenommenermaszen gleichgriffelig waren, so dasz dieser 
abnorme Zustand treu, wahrscheinlich durch drei nnd sicher durch zwei 
Generationen flberliefert wnrde. Die Fruchtbarkeit einer dieser Enkel- 
pflanzen wnrde sorgfdltig beobachtet: sechs BlQthen wurden mit Pollen 
von der ndmlichen BlQthe befruchtet und producirten sechs Eapselu, die 
im Mittel 68 SamenkSmer, mit einem Maximum von 82 und eiuem Minimum 
von 40, enthielten. Dreizehn spontan selbstbefmchtete Eapseln ergaben 
ein Mittel von 53,2 SamenkOrnern , mit dem erstannlichen Maximum in 
einer von 97 KOmem. Bei keiner legitimen Verbindung babe ich ein so 
hohes Mittel von 68 SamenkSrnem Oder ein nabezu so hohes Maximum 
wie 82 Oder 97 beobachtet. Diese Pflanzen haben daher nicht nur ihre 
eigentliche heterostyle Stmctnr und ihre eigenthtlmlichen fnnctionellen 
F&higkeiten verloren, sondem haben auch einen abnomien Grad von Frnclit- 
barkeit erlangt, — wenn nicht in der That ihre hohe Fruchtbarkeit dar- 
aus erklSrt werden kann, dasz die Narben Pollen aus den darumliegenden 
Antheren genau zu der gflnstigsteu Periode erhalten. 

Was Mr. Dock’s Satz in Tabelle 81 betrifft, so wurde Samen von 
einer einzigen Pflanze aufgehoben, deren Form nicht bearhtet wurde, und 
dieser producirte neun gleichgriffelige und zwanzig langgriffelige Pflanzen. 
Die gleichgriffeligen glichen in alien Beziehungen den vorher beschriebenen ; 
acht von ihren selbstbefrucbteten Kapseln enthielten im Mittel 44,4 Samen- 
kSrner, mit einem Maximum von 61 und einem Minimum von 23. Was 
die zwanzig langgriffeligen Pflanzen betrifft, so sprang das Pistill in einigen 
der Blflthen nicht ganz so hoch vor wie in gewohnlichen langgriffeligen 
BlQthen; und die Narben waren glatt, obscbou sie ordentlich Unglich 
waren; wir sehen daher eine leichte Anndherung im Ban an das Pistill 
der kurzgriffeligen Form. Auch nftherten sich einige dieser langgriffeligen 
Fflanzen den gleichgriffeligen in Function ; denn eine von ihnen producirte 
nicht weniger als fQnfzehn spontan selbstbefruchtete Kapseln, nnd von 
diesen enthielten acht im Mittel 31,7 SamenkSmer, mit einem Maximum 
von 61. Dies Mittel wQrde fQr eine kflnstlieh mit ihrem eigenen Pollen 
befruchtete langgriffelige Pflanze eher niedrig sein, ist aber fQr eine spontan 
selbstbefruchtete hoch. So enthielten beispielsweise vierunddreiszig von 
den illegitimen Enkeln einer langgriffeligen Pflanze nach spontaner Selbst- 
befruchtung producirte Kapseln im Mittel nur 9,1 SamenkSmer mit einem 
Maximum von 46. Einige ohne Dnterschied von den vorstehenden neun- 
nndzwanzig gleichgriffeligen und langgriffeligen Fflanzen aufbewahrte Samen- 
kOmer producirten sechszehn Samlinge, Enkel der ursprunglichen Mr. Duck 
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gehOrenden Pflanze; und dieae bestanden aus vierzehn gleichgriffeligen 
und zwei langpifiFeligen Pflanzen; ich erwahne diese Thatsache als einen 
weiteren Beweis f&r die Oberlieferung der gleichgriflreligen Varietaten. 

Der dritte Satz in der Tabelle, namlich die Pflanzen von Baston, 
sind die letzten, welche einer Erwahnung bedQrfen. Die lang- und kurz- 
griffeligen und die fflnfzehn gloicfagriffeligen Pflanzen stamiuten von zwei 
verschiedenen Stainmen ab. Piese rflhrten von einer einzelnen Pflanze her, 
von welcher der Gartner positiv angibt, dasz sie nicht langgrifTelig war; 
sie war daber wahrscbeinlich gleichgriflielig. Bei alien diesen funfzehu 
Pflanzen uingaben die Antheren, welche die namliche Stellung einnahmen 
wie in der langgriflFeligen Form, dicht die Narbe, welche allein in einem 
Falle unbedeutend verlangert war. Trotz dieser Stellung der Narbe er- 
gaben die Bluthen, wie mir der Gartner versicherte, nicht viele Samen- 
korner ; und dieser Unterschied von den vorhergehenden Fallen ist vielleicht 
dadurch verursacht worden, dasz der Pollen schlecht war, wie in einigen 
der gleichgrififeligen Pflanzen von Southampton. 

Schluszfolgerungen in Bezug auf die gleichgriffelige 
Varietat von P. sinensis. — Dasz dies eine Abanderung und 
nicht eine dritte oder verschiedene Form ist, wie in den trimorphen 
Gattungen Lijthrum und Oxalis, ist klar; denn wir haben ihr erstes 
Erscheinen an einer Pflanze unter einem Satze illegitimer langgrift'e- 
liger Pflanzen gesehen; und bei ^Ir. Di ck’s Samlingen wurden lang- 
grifielige Pflanzen, welche nur unbedeutend von dem normalen Zustande 
abwichen, ebensowohl wie gleichgriffelige Pflanzen von der namlichen 
selbstbefruchteten Elternpflanze producirt. Die Stellung der Staub- 
(uden an ihrem gehbrigen Orte tief unten in der Rohre der Corolle, 
zusammengenommen mit der geringen GrOsze der Pollenkorner, zeigt 
erstens, dasz die gleichgriffelige Varietat eine Modification der lang- 
griffeligen Form ist, und zweitens, dasz das Pistill der Theil ist, 
welcher am meisten variirt hat, wie es allerdings in vielen der Pflan- 
zen augenfailig war. Diese Abanderung ist von haufigem Vorkommen 
und wird, wenn sie einmal aufgetreten ist, strong vererbt. Sie wurde 
indessen nur wenig Interesse dargeboten haben, wenn sie nur aus einer 
Anderung des Baues bestanden hatte; diese wird aber von modificirter 
Fruchtbarkeit begleitet. Ihr Auftreten steht allem Anscheine nach in 
naher Beziehung zu der illegitimen Herkimft der elterlichen Pflanze; 
auf diesen ganzen Gegenstand werde ich aber spater zuruckkommen. 

Primula auricula. 

Obgleich ich keine Versuche fiber die illegitimen Nachkommen dieser 
Species angestellt habe, so ffihre ich sie doch aus zwei Grfinden an: — 
Darw|!I, niiithanformcn. (IX. 3.) 13 
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orstens, weil ich zwei gleichgriffelige Pflanzen beobachtet babe, bci dcnen 
das Pistai in alien Beziehungen dem der langgriffeligen Form gleich, 
wahrend die Stanbfaden wie in der kiirzgriffeligen Form verlangert wordcn 
waren, so dasz die Narbe beinahe von den Antheren umgebcn wurde. 
Die PollenkOmer der veriangerten Stanbfaden glichen indessen in ihrer 
geringen GrSsze denen der kQrzeren, der langgriffeligen Form eigenen 
Stanbftden. Es waren daher diese Pflanzen durch die vermehrte Lknge 
der Stanbfaden gleichgriffelig geworden, anstatt, wie bei P. sinensis, durch 
die verminderte Lange des Griffels. Mr. J. Scorr hat fDnf andere Pflanzen 
in demselben Zustande beobachtet und er zeigt^, dasz eine von ihnen, 
nach Selbstbefruchtung , mehr Samen ergab als eine gewdhnliche lang- 
oder knrzgriffelige Form bei ahnlicher Selbstbefruchtung gethan haben 
wllrde, dasz sie aber beiden Formen bei legritimer Kreuzung an Frucht- 
barkeit bei weitem nacbstand. Es geht hierans hervor, dasz die mann- 
lichen und weiblichen Organe dieser gleichgriffeligen Varietat in irgend 
einer speciellen Art und Weise nicht blosz im Bane, sondern in den 
functionellen Fahigkeiten modiflcirt wordon sind. Dies wird Oberdies durch 
die eigenthflmliche Thatsache bewiescn, dasz beide, sowohl die langgri^e- 
ligen als kurzgriffeligen Pflanzen, wenn sie mit Pollen von der gleich- 
griffeligen Varietat befmchtet werden, einen geringeren Mittelbetrag an 
Samen ergeben, als wenn diese zwei Formen mit ihrem eigenen Pollen 
befruchtet werden. 

Der zweite Punkt, welcher Erwaiinung bedarf, ist der, dasz Blnmen- 
zflchter immer die langgriffeligen Pflanzen wegwerfen und Samen aus- 
schlieszlich von der kurzgriffeligen Form aufbebeii. Nichtsdestoweniger 
erscheint, wie Jemand, welcher in Schottland diese Species in groszem 
Maszstabe zieht, Mr. Scott mitgethcilt hat, ungefahr ein Viertel der Sam- 
linge langgriffelig , so dasz die knrzgriffelige Form der Aurikel, wenn sie 
mit ihrem eigenen Pollen befmchtet wird, die namliche Form nicht in 
einem so hohen Verhaitnisse reprodncirt, wie P. sinensis. Wir kOnnen 
ferner schlieszen, dasz die kurzgriffelige Form durch lange fortgesetzte 
Befruchtung mit Pollen der namlichcn Form nicht vollstandig unfruchtbar 
gemacht wird : da aber immer einige Wahrscheinlichkeit fflr eine gelegent- 
liche Kreuzung mit der andern Form vorhanden ist, so kbnnen wir nicht 
sagen, wie lange Selbstbefruchtung fortgesetzt worden ist. 



Primula farinosa. 

Mr. Scott sagt’, dasz es durchaus nicht ungewChnlich sei, gleich- 
griffelige Pflanzen dieser heterostylen Species zu flnden. Nach dcr GrSsze 
der PoUenkAmer zu urtheilen verdanken diese Pflanzen ihre Stmctur, wie 
bei P. auricula, der abnormen Veriangerang der Stanbfaden der langgriffe- 
ligen Form. In Cbereinstimmung mit dieser Ansicht ergeben sie weniger 
SamenkAmer, wenn sic mit dor langgriffeligen, als wenn sie mit der kurz- 
griffeligen Form gekreuzt werden. Sie weichen aber in einer abnormen 

* Journal Proc. Linn. Soc. VIII. 1864, p. 91. 

* Jonmal Proc. Linn. Soc. VIII. 1864, p. 115. 
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Art und Weise von den gleichgriffeligen Pflanzen von P. auricula darin 
ab. dasz sic mit ibrem eigenen Pollen Suszerst steril sind. 

Primula elatior. 

Im ersten Capitel 1st nach der Autoritat des Herrn Bbeitenbach 
gezeigt worden , dasz gelegentlich an , im Naturzustande warhsenden 
Pflanzen dieser Species gleichgriffelige BlQthen gefunden werden; und dies 
ist der einzige mir bekannte Fall eines derartigen Vorkommens, mit Aus- 
nahme einiger wilden Pflanzen des Oxlip — eines Ba.stards von P. veris 
und P. vulgaris — , welche gleichgriffelig waren. Herm Breitenbach’s 
Fall ist nocb in einer anderen Beziehung merkwflrdig; denn es wurden 
in zwei Fallen gleichgriflFelige BlQthen an Pflanzen gefunden, welche 
beiderlei BlQthen, sowolil langgriffelige als kurzgrifiFelige, trugen. In alien 
anderen Fallen sind diese zwei Formen und die gleichgriffelige Varietfit 
von verschiedenen Pflanzen hervorgebracht worden. 

Primula vulgaris Brit. FI. 

Var. acaulis L. and P. acaulis Jacq. 

Var. rubra. — Mr. Scott gibt an dasz diese Varietlt, welche 
im botanischen Garten in Edinburjf wuchs, vollkoramen steril war, 
wenn sie mit Pollen der gewdhnlichen P. vulgaris, ebenso wie mit 
dem einer weiszen Varietat der namlicben Species befrucbtet wnrde, 
dasz aber einige von den Pflanzen einen mflszigen Betrag von Samen 
ergaben, wenn sie kflnstlich mit ibrem eigenen Pollen befrucbtet wur- 
den. Er war so freuudlicb, mir einige von diesen selbstbefruchteten 
SamenkOrnern zu schicken, aus denen ich die sofort zu beschreibenden 
Pflanzen zog. Ich will vorausschicken , dasz die Resultate meiner 
Experimente an den Samlingen, welche im groszen Maszstabe aus- 
geffihrt wurden. nicht mit den von Mr. Scott an der elterlichen Pflanze 
angestellten tibereinstimmen. 

Erstens in Bezug auf die Cberlieferung der Form und Farbe : die 
Elternpflanze war langgriffelig und von einer tief purpurnen Farbung. 
Aus den selbstbefruchteten SamenkOmern wurden 23 Pflanzen gezogen ; 
von diesen waren 18 purpurn in verschiedenen Schattirungen, darunter 
2 ein wenig mit Gelb gestreift und gefleckt, daher eine Neigung zum 
Kiickschlag zeigend; 5 waren gelb, aber meist mit einem helleren 
orangenen Centrum als bei der wilden BlQtlie. Alle Pflanzen bliihten 
profus. Alle waren langgriffelig; das Pistill variirte aber selbst an 
der namlicben Pflanze ein gut Theil in der Lange, indem es etwas 

’ ’ Journal Proc. Linn. Soc. YIII. 1864, p. 98. 

13* 



196 



Illegitime Nachkommen 



Cap. 5. 



kurzer oder betrSchtlich iSnger war, als in der nonnalen langgriffe- 
ligen Form; auch die Narben variirten etwas in der Gestalt. Es ist 
daher wahrscheinlich , dasz bei sorgRiltigem Nachsuchen eine gleich- 
griffelige Varietat der P. vulgaris zu finden ist; und ich babe zwei 
Schilderungen von Pflanzen, welcbe sich augenscheinlich in diesem 
Zustande fanden, erhalten.. Die Staubfilden nahraen immer ihre ge- 
hbrige Stellung tief unten in der Corolle ein; die PollenkOrner waren 
von der geringen, der langgriffeligen Form eigenen Grbsze, waren aber 
mit vielen minutiOsen und verschrumpften KOrnern untermischt. Die 
gelbbltihenden und die purpurnbltihenden Pflanzen dieser ersten Genera- 
tion ^vurden unter einem Netze mit ihrem eigenen Pollen befruchtet 
und der Samen getrennt gesket. Aus den ersteren wurdbn 22 Pflanzen 
gezogen und alle waren gelb und langgriffelig. Aus den letztcren oder 
den purpumbltthenden Pflanzen wurden 24 langgriffelige Pflanzen gp- 
zogen, von denen 17 purpum und 7 gelb waren. In diesem letzten 
Falle haben wir ein Beispiel von Etickschlag in der Farbe auf die 
Groszeltern oder noch entfernteren Vorfahren der in Kede stehenden 
Pflanzen, und zwar ohne die MOglichkeit irgend einer Kreuzung. Alles 
zusammengenommen wurden 23 Pflanzen in der ersten Generation und 
46 in der zweiten Generation gezogen, und diese sammtlichen 69 ille- 
gitimen Pflanzen waren langgriffelig! 

Acht purpurnbluhende und zwei gelbbltlhende Pflanzen der ersten 
illegitimen Generation wurden auf verschiedene Weisen mit ihrem 
eigenen Pollen und mit dem der gemeinen P. vulgaris befruchtet; die 
SamenkOruer wurden getrennt gezahlt, und da ich keinen Unterschied 
in der Fruchtbarkeit zwischen der purpurnen und gelben Varietat ent- 
decken konnte, sind die Resultate in der folgenden Tabelle zusammen- 
genommen. 

Wenn wir die Zahlen in dieser Tabelle mit denen im ersten 
Capitel mitgetheilten vergleichen, welche die normale Fruchtbarkeit 
der gemeinen P. vulgaris geben, so werden wir sehen, dasz die illegi- 
timen purpurn- und gelbbltihenden Varietaten sehr unfnichtbar sind. 
So wurden beispielsweise 72 BlOthen mit ihrem eigenen Pollen be- 
fruchtet und producirten nur 11 gute Kapseln; nach dem Normalraasz- 
stab batten sie 48 Kapseln produciren sollen, und eine jede derselben 
hatte im Mittel 52,2 SamenkOrner enthalten sollen, anstatt nur 11,5 
SamenkOmer. Als diese Pflanzen illegitim und legitim mit Pollen von 
der gemeinen P. vulgaris befruchtet wurden, wurden die Mittelzahlen 
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Tabelle 32. 
Primula vulgaris. 



Natur der zum Vereuch 
benutzten Pflanze 
und Art der Verbindung. 



Zahl Zahl 
I der be- I der pro- 
jfrachteten dacirten 
BlQthen. Eapseln. 



Mittlere 
Zahl roD 
Samen- 
kumero 
auf die 
Kapscl. 



Maximal- 
zahl von 
Kdmem 
in einer 
Kapsel. 



Purpurn-nndgelbbluhende I 
illegitime langgriffelige > 
Pflanzen, illegitim 
mit Pollen von dersel- 
ben Pflanze befruchtet 72 

Purpuni- und gelbbl&hende i 
illegitime langgriflelige 
Pflanzen .illegitim 
mit Pollen von der ge- 
meinen lang^riffeligen 
P. vulgaris befruchtet 72 

Oder: wenn die zehn arm- 
lichaten Kapsein mit we- 
niger als 15 Samenkor- 
nern verworfen werden, 
erhaiten wir .... 72 



Purpum- und gelbbliihende 
illegitime langgritfelige 
Pflanzen, legitim mit 
Pollen von der gemeinen 
kurzgrifieligen P. 
aaris befruchtet. 

Oder: wenn die zwei arm- 
lichsten Kapsein mit we- 
niger als 15 Sanienkdr- 
nem verworfen werden, 
erhaiten wir .... 



Die langgriflelige Form 
der gemeinen P. ruha- 
ris, illegitim mit Pol- 
len der langgriflfeligen 
illegitimen purpum- und 
weiszbiuhenden Pflan- 
zen befruchtet . . . 

Oder : wenn die drei arm- 
lichsten Kapsein ver- 
worfen werden, erhaiten 
wir 



26 

26 



20 

20 



Die kurzgrifl'clige Form I 
der gemeinen P. vulga- 
ris, legitim mit Pol- 
len von den langgrifTe- 
ligen illegitimen pnr- 

5 am- und gelbblOhen- 
en Pflanzen befruchtet 10 



11 11,5 

I 

39 31,4 

29 40,6 

I 

18 36,4 

16 41,2 

14 I 15,4 
11 18,9 



6 30,5 



26 



62 



62 



60 i 



60 



46 

46 



61 



Minimal- 
zahl von 
Kdmem 
in einer 
Kapeel. 



5 



3 



18 



9 



15 



1 
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erhOht, waren aber weit entfernt, die normalen Masze zu erreiclien. 
Dasselbe war der Fall, als beide Formen der gemeinen P, vulgaris 
mit Pollen dieser illegitimen Pflanzen befmchtet warden; und dies 
zeigt, dasz sich ihre mannlichen Organe ebenso wie ihre weiblichen 
in einem verschlechterten Zustande befanden. Die SteriliUt dieser 
Pflanzen zeigte sich noch in einer anderen Weise, namlich darin, dasz 
sie gar keine Kapseln producirten, wenn der Zutritt aller Insecten 
(ausgenommen solch rainutiOser wie Thrips) verhindert wai-; denn 
unter diesen Umstanden producirt die gemeine langgriffelige P. vulgaris 
eine betrachtliche Anzahl von Kapseln. Es kann daher daran kein 
Zweifel sein, dasz die Fruchtbarkeit dieser Pflanzen bedeutend beein- 
trachtigt war. Der Verlust steht in keiner Wechselbeziehung mit der 
Farbe der Bldthen; und um diesen Punkt zu ermitteln, babe icb so ' 
viele Experimente angestellt. Da Mr. Scott gefunden hat, dasz die 
in Edinburg wachsende elterliche Pflanze in hohem Grade unfruchtbar 
war, so kann sie eine ahnliche Neigung, unabhangig von ihrer illegi- 
timen Herkimft, ihren Nachkommen flberliefert haben. Icb bin indessen 
geneigt, der illegitimen Natur ihrer Abstammung einiges Gewicht bei- 
zulegen, sowohl nach Analogie mit anderen Fallen, als auch, und zwar 
besonders, wegen der Thatsache, dasz, als die Pflanzen legitim mit 
Pollen der gemeinen P. vulgaris befruchtet wurden, sie, wie in der 
Tabelle zu sehen ist, ein Mittel von nur 5 SamenkOrnern mehr ergaben, 
als wenn sie mit dem namlichen Pollen illegitim befruchtet wurden. 
Wir wissen nun, dasz es ganz eminent characteristisch fttr die illegi- 
timen Nachkommen der Primula sinensis ist, dasz sie nur wenig Samen- 
kOrner mehr ergeben, wenn sie legitim befruchtet werden, als wenn sie 
mit Pollen ihrer eigenen Form befruchtet werden. 

Primula verls Brit. FI. 

Var. officinalis L., P. officinalis Jacq. 

SamenkOrner der kurzgriffeligen Form der P. veris (cowslip), mit 
Pollen der namlichen Form befruchtet, keimen so schlecht, dasz ich 
aus drei auf einander folgenden Aussaaten nur vierzehn Pflanzen zog, 
welche aus neun kurzgriffeligen und fOnf langgriflfeligen Pflanzen be- 
standen. Es flberliefert daher die kurzgriffelige Form der P. veris 
nach Selbstbefruchtnng die namliche Form nicht nahebei so echt wie 
es die von P. sinensis thut. Aus der langgriffeligen Form, immer mit 
Pollen ihrer eigenen Form befruchtet, erzog ich in der ersten Generation 
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drei langgriffelige Pflanzen, — aus deren Sainen 53 langgriflFelige Enkel- 
pflanzen, — aus deren Samen 4 langgriffelige Urenkelpflanzen, — aus 
deren Samen 20 langgriffelige Ururenkelpflanzen , — und endlich aus 
deren Samen 8 langgriffelige und 2 kurzgriffelige Urururenkelpflanzen. 
In dieser letzten Generation erschienen zum ersten Male kurzgriffelige 
Pflanzen im Verlaufe von sechs Generationen , — wobei die elterliche 
langgriffelige Pflanze, welche mit Pollen von einer anderen Pflanze der 
n^mlichen Form befruchtet wurde, als erste Generation gezahlt wird. 
Ihr Auftreten kann dem Atavismus zugeschrieben werden. Von zwei 
anderen langgriffeligen , mit Pollen ibrer eigenen Form befruchteten 
Pflanzen wurden 72 Pflanzen gezogen, welche aus 68 langgriffeligen 
und 4 kurzgriffeligen bestanden. Es wurden daher zusammengenommen 
162 Pflanzen von illegitim befruchteten langgriffeligen P. verts erzogen 
und diese bestanden aus 156 langgriffeligen und 6 kurzgriffeligen. 

Wir wollen uns nun zu der Fruchtbarkeit und dem Wachsthums- 
vermOgen der illegitimen Pflanzen wenden. Von einer kurzgriffeligen, 
mit Pollen ibrer eigenen Form befruchteten Pflanze wurden eine kurz- 
griffelige und zwei langgriffelige Pflanzen, und von einer langgriffeligen, 
ahnlich befruchteten Pflanze drei langgriffelige Pflanzen zuerst gezogen. 
Die Fruchtbarkeit dieser sechs illegitimen Pflanzen wurde sorgftltig 
beobacbtet ; ich musz aber vorausscbicken, dasz ich keinen befriedigenden 
Xormalmaszstab zur Vergleichung, soweit die Zahl der SamenkOrner 
in Betracbt kommt, geben kann; denn obschon ich die Samen vieler 
legitimer, legitim und illegitim befruchteter Pflanzen zahlte, so variirte 
die Zahl wahrend aufeinander folgender Generationen so bedeutend, 
dasz ein eiuziger Maszstab fur die wahrend verschiedener Jahre ange- 
stellten illegitimen Verbindungen nichts nutzen kann. Uberdies sind 
die SamenkOrner in einer und derselben Kapsel haufig so sehr in der 
Grbsze verscbieden, dasz es kaum mOglich ist zu entscheiden, welche 
als gute SamenkSrner gezahlt werden sollen. Als bester Vergleichungs- 
maszstab bleibt die proportionale Zahl von Bluthen ubrig, welche nach 
Befruchtung irgend welche Samen ergeben. 

Erstens denn in Bezug auf die eine illegitime kurzgriffelige Pflanze : 
Im Verlaufe dreier Jahre wurden 27 Bluthen illegitim mit dem Pollen 
der namlichen Pflanze befruchtet, und sie ergaben nur eine einzige 
Kapsel, welche indessen eine fur eine Verbindung dieser Art eher 
grosze Zahl von SamenkSrnem, naralich 23, ergab. Als Vergleichungs- 
maszstab will ich anfiihren, dasz wahrend derselben drei Jahre 44 von 
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legitimen kurzgriifeligen Pflanzen getragene Bltlthen selbstbefruclitet 
warden und 26 Kapseln ergaben, so dasz die Thatsache, dasz die 27 
Blftthen von der illegitimen Pflanze nur eine einzige Kapsel producirt 
haben, beweist, wie steril sie war. Urn zu zeigen, dasz die Lebens- 
bedingungen gflnstig waren, will ich hinzufOgen, dasz zalilreiche 
Pflanzen dieser und anderer Species von Primula sammtlich auszer- 
ordentlich zahlreiclie Kapseln producirten, als sie dicht daneben in 
demselben Boden mit den vorliegenden und folgenden Pflanzen wuchsen. 
Die Sterilitat der obigen illegitimen kiu-zgriffeligen Pflanze bieng davon 
ab, dasz sich sowohl die mannlichen als weibliclien Organe in einem 
verscblechterten Zustande befanden. Dies war offenbar mit dem Pollen 
der Fall; denn viele von den Antheren waren verschrumpft und conta- 
bescent. Nichtsdestoweniger enthielten einige der Antheren Pollen, 
mit welchem ich beim Befruchten einiger BlQtlien an den illegitimen 
langgrififeligen , sofort zu beschreibenden Pflanzen Erfolg hatte. Vier 
Blftthen an dieser namlichen kurzgriffeligen Pflanze wurden gleichfalls 
legitim mit Pollen von einer der folgenden langgriffeligen Pflanzen 
befruchtet; aber nur eine Kapsel wurde hervorgebracht, welche 26 
SamenkOmer enthielt; und dies ist fflr eine legitime Verbindung eine 
sehr niedrige Zahl. 

Was die fftnf illegitimen langgriffeligen Pflanzen der ersten Gene- 
ration betriffit, welche von den obigen selbstbefhichteten kurzgriffeligen 
und langgrifleligen Eltem herrfthrten, so wurde deren Fruchtbarkeit 
wahrend der namlichen drei Jahre beobachtet. Diese fftnf Pflanzen 
wichen, als sie selbstbefhichtet wurden, im Grade ihrer Fruchtbarkeit 
betrachtlich unter einander ab, wie es mit den illegitimen langgriffe- 
ligen Pflanzen von Lythrum salicaria der Fall war, und ihre Frucht- 
barkeit variirte bedeutend je nach der Natur des Jahres. Ich will als 
Maszstab zur Vergleichung vorausschicken , dasz wahrend der nam- 
lichen Jahre 56 Blftthen an legitimen langgriffeligen Pflanzen desselben 
Alters, und in dem namlichen Boden gezogen, mit ihrem eigenen Pollen 
befruchtet wurden und 27 Kapseln ergaben, d. i. 48 Procent. An 
einer der fftnf illegitimen langgriffeligen Pflanzen wurden 36 Blftthen 
im Verlaufe der drei Jahre selbstbefruchtet; sie producirten aber nicht 
eine einzige Kapsel. Viele von den Antheren an dieser Pflanze waren 
contabescent, einige schienen aber gesunden Pollen zu enthalten. Audi 
waren die weiblichen Organe nicht ganz impotent; denn ich erhielt 
nach einer legitimen Kreuzung eine Kapsel mit gntem Samen. An 



Cap. 5. 



heterOBtyler trimorpher Pflanzeii. 



201 



eiuer zweiten illegitimen langgriffeligen Pflanze warden w^hrend der 
nilmlichen Jahre 44 Bluthen mit ihrem eigenen Pollen befruchtet, sie 
producirten aber nur eine einzige Kapsel. Die dritte und die vierte 
Pflanze waren in einem sehr unbedeutenden Grade productiver. Die 
funfte und letzte Pflanze war entschieden fnichtbarer; denn 42 selbst- 
belruchtete BlQthen ergaben 11 Kapseln. Im Ganzen wurden im Ver- 
laufe der drei Jahre nicht weniger als 160 BItitben an diesen funf 
illegitiraen langgriffeligen Pflanzen mit ihrem eigenen Pollen befruchtet; 
sie ergaben aber nur 22 Kapseln. Dem oben gegebenen !Maszstabe 
zufolge batten sie 80 Kapseln ergebeu sollen. Diese 22 Kapseln ent- 
hielten im Mittel 15,1 Samenkdrner. Mit Hinweis auf die oben an- 
gefuhrten Zweifel glaube ich, dasz bei legitiraen Pflanzen die mittlere 
Anzahl nach einer Verbindung dieser Art uber 20 SaraenkOrner gewesen 
sein wurde. Vierundzwanzig Bluthen an diesen namlichen funf illegi- 
timen langgriffeligen Pflanzen wurden legitim mit Pollen von der oben 
beschriebenen illegitimen kurzgriffeligen Pflanze befruchtet und brachten 
nur 0 Kapseln hervor, was fur eine legitime Verbindung eine Suszerst 
kleine Zahl ist. Diese 9 Kapseln enthielten indessen im Mittel 38 
allem Anscheine nach gute Samenkdrner, welches eine so hohe Zahl 
ist wie legitime Pflanzen zuweilen ergeben. Dieses hohe Mittel war 
aber beinahe sicher falsch; und ich erwShne den Fall urn die Schwie- 
rigkeit zu zeigen, zu eineni ricbtigen Kesultate zu gelangen; denn 
dieses Mittel hieng bauptsdchlich von zwei Kapseln ab, welche die 
auszerordentlichen Zahlen von 75 und 56 SamenkOrnern enthielten; 
diese Samenkdrner waren indessen, obschon ich mich fur verpflichtet 
hielt, sie zu zdhlen, so armlich, dasz ich, nach in anderen Fdllen ge- 
machten Versuchen zu urtheilen, vermuthe, es wurde nicht einer ge~ 
keimt haben; sie batten daher nicht mitgerechnet werden sollen. 
Endlich wurden 20 Bluthen mit Pollen von einer legitimen Pflanze 
legitim befruchtet, und dies erhdhte ihre Fruchtbarkeit, denn sie pro- 
ducirten 10 Kapseln. Doch ist dies fur eine legitime Verbindung 
ein sehr kleines Verhaltnis. 

Es kann daher daruber kein Zweifel bestehen, dasz diese funf 
langgriffeligen Pflanzen und die \ier kurzgriffeligen Pflanzen der ersten 
illegitimen Generation auszerst uufruchtbar Avaren. Ihre Sterilitat 
zeigte sich, wie bei Hybriden, auch noch in einer anderen Weise, nam- 
lich darin, dasz sie profus bluhten und besonders durch die lange 
Dauer der Bluthen. Ich befruchteto z. B. viele Blhthen an diesen 
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Pflanzen, und fiinfzehn Tage spater (namlich am 22. Marz) befruchtete 
ich zahlreiche langgriffelige und kurzgrifl'elige Blutben von der gemeinen 
P. vulgaris, welche dicht dabei wuchsen. Die letzteren Blutben waren 
am 8. April verwelkt, wahrend die meisten von den illegitimen Blilthen 
noch mehrere Tage spater ganz frisch blieben, so dasz einige von 
diesen illegitimen Pflanzen, naehdem sie befruchtet waren, noch uber 
einen Monat in voller Bluthe blieben. 

Wir wollen uns nun zu der Pruchtbarkeit der 53 illegitimen lang- 
griffeligen Bnkelpflanzen wenden, den AbkOmmlingen der langgriffeligen 
Pflanze, welche zuerst mit ihrem eigenen Pollen befruchtet wurde. 
Der Pollen an zwei von diesen Pflanzen enthielt eine Menge kleiner 
und verschrumpfter KOrner. Nichtsdestoweniger waren sie nicht sehr 
steril; denn 25 mit ihrem eigenen Pollen befruchtete Blflthen predu- 
cirten 15 Kapseln, welche im Mittel 16,3 SamenkOrner enthielten. 
Wie bereits angefuhrt, ist das wahrscheinliche Mittel bei legitimen 
Pflanzen fur eine Verbindung dieser Art etwas uber 20 Samenkorner. 
Diese Pflanzen waren merkwiirdig gesund und kraftig, so lange sie 
unter sehr gunstigen Bedingungen in TOpfen im Gewachshause gehalten 
warden; und eine derartige Behandlung vermehrt die Pruchtbarkeit 
der P. veris bedeutend. Als diese selben Pflanzen wahrend des 
nachsten Jahres (welches indessen ein ungiinstiges war) in guten Boden 
in’s freie Land gepflanzt wurden, producirten 20 selbstbefruchtete 
Bluthen nur 5 Kapseln, welche auszerst wenig und elende Samenkorner 
enthielten. 

Vier langgriffelige Urenkel wurden von den selbstbefruchteten 
Enkeln gezogen und unter den namlichen, in hohem Grade gunstigen 
Bedingungen im Gewachshause gehalten; 10 von ihren Blilthen wurden 
mit Pollen der eigenen Perm befruchtet und ergaben das hohe Ver- 
haltnis von 6 Kapseln, welche im Mittel 18,7 Samenkorner enthielten. 
Aus diesen SamenkOrnern wurden 20 langgriffelige Ururenkelpflanzen 
gezogen, welche gleichfalls im Gewachshause gehalten warden. Dreiszig 
von ihren Bluthen wurden mit ihrem eigenen Pollen befruchtet und 
ergaben 17 Kapseln, welche im Mittel nicht weniger als 32, meistens 
schOne Samenkorner enthielten. Bs geht daher hieraus hervor, dasz 
die Pruchtbarkeit dieser Pflanzen der vierten illegitimen Generation, 
so lange sie unter sehr gunstigen Bedingungen gehalten wurden, nicht 
abgenommen hatte, sondern eher vergrOszert war. Das Resultat war 
indessen sehr verschieden, wenn sie im Freien in guten Boden ^pflanzt 
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wurden, wo andere P. rer/s-Pflanzen kraftig wuchsen und vollkoniiuen 
fruchtbar waren; denn diese illegitiraen Pflanzen warden nun bedeutend 
zwergbaft in der Statur und Juszerst steril, trotzdem dasz sie den 
Besucben von Insecten ausgesetzt waren und von den umgebenden 
legitimen Pflanzen legitim befrucbtet worden sein muszten, Eine ganze 
Reibe dieser Pflanzen der vierten illegitiraen Generation, in dieser 
Weise frei eiponirt und legitim befrucbtet, bracbte nur 3 Kapseln 
bervor, welcbe im Mittel nur 17 Samenkbmer entbielten. Wabrend 
des folgenden Winters starben beinahe alle diese Pflanzen ab und die 
wenigen Cberlebenden waren erbarmlicb kranklicb, wibrend die ura- 
gebenden legitimen Pflanzen nicbt im Mindesten verletzt waren. 

Die Samen von den Ururenkeln warden gesiet und 8 langgrift'e- 
lige und 2 kurzgriflfelige Pflanzen der funften illegitiraen Generation 
gezogen. Wabrend dieselben nocb im Gewacbsbause waren, produ- 
cirten sie kleinere Blatter und kQrzere Blutbeustengel als einige legi- 
time Pflanzen, mit denen sie in Concurrenz wucbsen; es ist aber zu 
beacbten, dasz die letzteren das Product einer Kreuzung mit einem 
friscben Stamme waren, — ein Umstand, welcber fflr sicb allein scbon 
ibre Lebenskraft bedeutend erbObt baben wird **. Als diese illegitiraen 
Pflanzen in ziemlicb guten Boden in’s Freie verpflanzt warden, warden 
sie wabrend der zwei folgenden Jabre in ihrer Statur viel zwergbafter 
imd producirten sebr wenig Blutbeustengel; und obgleicb sie legitim 
von Insecten befrucbtet worden sein mussen, so ergaben sie Kapseln, 
mit der Zabl der von den umgebenden legitimen Pflanzen producirten 
verglicben, nur im Verbaltnis von 5 zu 100! Es ist daber gewisz, 
dasz illegitime, wabrend aufeinander. folgender Generationen fortgesetzte 
Befrucbtung das VermOgen des Wacbstbums und die Frucbtbarkeit 
von P. veris bis zu einem auszerordentlicben Grade beeinfluszt; ganz 
besonders, wenn die Pflanzen gew5bnlicben Lebensbedinguugen aus- 
gesetzt werden, anstatt in einem Gewacbsbause gescbutzt zu sein. 

Gleichgriffelige Varifltat von P. veris. — Mr. Scott hat eine 
Pflanze dieser Art beschrieben welche im botanischen Garten in Edin- 
burg wuchs. Er gibt an, dasz sie in hohem Grade selbstfruchtbar war, 
obschon Insecten ausgescblossen wurden; er erklart diese Thatsache dar- 

it Wegen ausfQhrlicher Einzelnheiten in Bezog aaf diesen Versuch s. ineine 
^Wirkongen der Kreuz- und Selbstbefruchtung“, 1H77 (Obers.), p. 210. 

•* Proceed. Linn. Soc. Vol. VIII. 1864, p. 105. 
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aus, daiiz er erstena zeigt, dasz die Antheren und das Stigma dicht neben- 
einander liegen, und dasz die Staubfdden in der Lange, Stellung und der 
GrSszc ihrer PollenkOnier denen der kurzgriffeligen Form gleichen, wfthrend 
das Pistill dem der langgriffeligen Form in der Ldnge und in der Structur 
der Narbe ahnlich ist. Es ist daher die Selbstbefruchtung dieser VarietSt 
in der Tliat eine legitime Verbindnng und in Folge dessen ist sie in 
hohem Grade frnchtbar. Mr. Scott gibt ferner an, dasz diese VarietSt 
sehr wenig Samen ergab, wenn sie entweder von der langgriffeligen 
Oder dor kurzgriffeligen gemeinen P. veria befrnchtot wurde, und dasz 

beide Formep der lotzteren, wenn sie von der gleichgriffeligeii VarietAt 

be&ucbtet wurden, gleicbfalls sehr wenig Samenkurner hervorbrachteii. 
Seine Experimente mit P. tens waren aber nur wenige, und meine Bo- 
sultate bostatigen die seinigen nicht in einer gleichfbrmigen Art. 

Ich zog zwanzig Pflanzen aus solbstbefruchteten, mir von Mr. Scott 
geschickten Samen; sie alle prodncirten rothe Blflthen, welche unbedeutend 
in der FArbung variirten. Von diesen waren zwei in strengem Sinne 
langgrriffelig, sowohl im Baue als in der Function; denn ihre Keprodurtions- 
organe wurden mit beiden Formen der gemeinen P. verts geprOft. Sechs 

Pflanzen waren gleicligriffelig; aber an einer und derselben Pflanze variirte 

das Pistill ein gut Theil wAhrend verschiedener Jahre. Dies war, der 
Angabe Mr. Scott’s zufolge, gleichfalls mit der Eltempflanze der Full. 
Endlich waren zwOlf Pflanzen dem Anscheine nach kurzgriffeUg; sie va- 
riirten aber in der LAnge ihrer Pistille viel mehr als gewohnliche kurz- 
griffelige P. verts, imd sie wicheu von den letzteren bedentend in ihrem 
BeproductionsvermSgen ab. Ihre Pistille waren im Bau kurzgriffeUg 
geworden, wAhrend sie der Function nach langgriffelig hlieben. Wenn 
Insecten ausgeschlossen werdeu, sind knrzgriffeUge P. veris Auszerst un- 
fruchtbar; so brachten z. B. bei einer Gelegenheit sechs schOne Pflanzen 
nur ungefAhr 50 SamenkCmer hervor (d. i. weniger als das Product 
zweier guter Eapseln) und bei einer anderen Gelegenheit nicht eine einzige 
Kapsel. Als nun die obigen dem Anscheine nach kurzgriffeligen SAmlinge 
Ahnlich behandelt wurden, brachten nahebei alle einen auszerordentlichen 
Beicbthum an Kapseln hervor, welche zahlreiche Samenkiirner enthielten, 
die merkwOrdig gut keimten. t?berdies brachten drei von diesen Pflanzen, 
welche wAhrend des ersten Jahres mit ganz kurzen Pistillen versehen 
waren, im folgenden Jahre Pistille von auszerordentlicher LAnge hervor. 
Die grOszere Zalil dieser kurzgriffeligen Pflanzen konnte daher der Func- 
tion nach nicht von der gleichgriffeUgen VarietAt unterschieden werden. 
Die Antheren in den sechs gleichgriffeUgen und in den zwOlf anscheinend 
kurzgriffeligen Pflanzen saszen hoch oben in der Corolle wie in der echten 
kurzgriffeligen P. veris; und die PoUenkOrner gUchen denen der nAmlichen 
Form in ihrer bedeutenden GrAsze, waren aber mit einigen wenigen ver- 
schrumpften K5mem untermischt. Der Function nach war dieser Pollen 
mit dem der kurzgriffeligen P. veris identisch; denn zehn langgriffelige 
Bldthen der gemeinen P. veris, legitim mit Pollen einer echten gleich- 
griffeUgen VarietAt befrnchtet, prodncirten sechs Kapseln, welche im Mittel 
34,4 SamenkAmer enthielten, wAhrend sieben Kapseln an einer kurzgriffe- 
ligen , illegitim mit Pollen von der gleichgriffeUgen VarietAt bcfruchteten 
P. veris im Mittel nur 14,5 SamenkOmer ergaben. 
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Da die gleichgriffeligen Pflanzen in ihren ReproductionsfShigkeiten 
von einander abweichen, und da dies ein wichtiger Gegenstand ist, so 
will ich einigp wenige Details in Bezug auf fQnf von ihnen geben. 
Erstens: eine gleicligriffelige gegen Inseeten geschOtzte Pflanze (wie in 
alien folgenden Fallen verfabren wurde, rait einer ausdrQcklich erwahnten 
Ausnahme) prodadrte spontan zahlreiche Kapseln, von denen funf ein 
Mittel von 44,8 SamenkArnern ergaben, niit einem Maximum in einer 
Kapsel von 57. Serbs Kapseln aber, das Product der Befruchtung mit 
Pollen von einer kurzgriffeligen P. veris (und dies ist eine legitime Ver* 
bindnng), ergaben ein Mittel von 28,5 SamenkOmem mit einem Maximum 
von 49; und dies ist ein viel niedrigeres Mittel, als sich hdtte erwarten 
lassen. Zweitens: neun Kapseln von einer anderen gleichgriffeligen Pflanze, 
welche nicht vor Inseeten geschfltzt war, aber wahrscheinlich selbst- 
befruchtet wurde, ergaben ein Mittel von 45,2 SamenkSmern, mit einem 
Maximum von 58. Drittens: eine andere Pflanze, welche 1865 ein selir 
kurzes Pistill hatte, producirte spontan viele Kapseln, von denen sechs 
im Mittel 33,9 Samenkdrner, mit einem Maximum von 38, enthielten. 
Im Jabre 1866 hatte diese .selbe Pflanze ein Pistill von wunderbarer 
Lange; denn es sprang ganz fiber die Antberen vor und die Narbe glich 
der langgriffeligen Form. In diesem Zustande producirte sie spontan eine 
ungeheure Zahl schfiner Kapseln, von denen sechs beinahe genau dasselbe 
Mittel wie vorher. namlich 34,3 SamenkOrner , mit einem Maximum von 
38, enthielten. Vier Blfithen an dieser Pflanze, legitim mit Pollen von 
einer kurzgriffeligen P. veris befruchtet, ergaben Kapseln mit einem Mittel 
von 30,2 Samenkijmern. Viertens: eine andere kurzgriffelige Pflanze pro- 
ducirte 1865 spontan eine Masse Kapseln, von denen zehn ein Mittel von 
35,6 Samenkfimem, mit einem Maximum von 54 enthielten. Im Jahre 
1866 war diese namliche Pflanze in alien Beziehungen langgriffelig 
geworden und zehn Kapseln ergaben beinahe genau dasselbe Mittel wie 
vorher. namlich 35,1 SamenkGrner, mit einem Maximum von 47. Acht 
Blfithen an dieser Pflanze. legitim mit Pollen von einer kurzgriffeligen 
P. mis befruchtet, producirten sechs Kapseln mit dem hohen Mittel von 
53 SamenkOrnern und dem hohen Maximum von 67. Es wurden auch 
acht Blfithen mit Pollen van einer langgriffeligen P. veris befruchtet (dies 
ist eine illegitime Verbindung); sie producirten sieben Kapseln, welche ein 
Mittel von 24,4 Samenkfirnern mit einem Maximum von 32 enthielten. 
Die fOnfle und letzte Pflanze blieb wahrend beider Jahre in demselben 
Zustande: sie hatte ein Pistill, das etwas langer war als das der echten 
kurzgriffeligen Form, die Xarbe war glatt, wie sie in dieser Form sein 
soil, aber in der Gestalt abnorm, wie ein sehr verlangerter umgekehrter 
Kegel. Sie producirte spontan viele Kapseln, von denen im Jahre 1865 
ffinf ein Mittel von nur 15,6 Samenkfirnern ergaben; 1866 ergaben zehn 
Kapseln noch immer ein Mittel, was nur wenig hfiher war, namlich 22,1, 
mit einem Maximum von 30. Sechszehn Blfithen wurden mit Pollen von 
einer langgriffeligen P. veris befruchtet und brachten 12 Kapseln hervor 
mit einem Mittel von 24,9 SamenkSmern und einem Maximum von 42. 
Acht Blfithen wurden mit Pollen von einer kurzgriffeligen P. veris he- 
frnchtet, ergaben aber nur zwei Kapseln, die 18 und 23 Koruer enthielten. 
Es war daher diese Pflanze in Function und theilweise im Ban beinahe 
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genan in eiiiem intermediSren Zustande zwischen der langgrilTeligen und 
der kurzgriffeligen Form, neigte sich aber zur karzgrilTeligen; und dies 
crklirt das geringe Mittel von SamenkOrnem, welche sie nach spontaner 
Solbstbefruchtnng hervorbraclite. 

Die vorstebenden fflnf Pflanzen woichen hieruach bedeutend von ein- 
ander in der Art ihrer Fruchtbarkeit ab. Bei zwoi Individuen machte 
eine grosze Verschiedenheit in der Lftnge des Pistiils wdbrend zweier 
aufeinander folgender Jahre keinen Unterschied in dor Zahl der pro^u- 
cirten SamenkOmer. Da alle fOnf Pflanzen die mannlichen Organe der 
kurzgriffeligen Form in einem vollkommenen Zustande besaszen, and die 
weiblichen Organe der langgriffeligen Form in einem mohr Oder wenigor 
vollkommenen Zustande, so producirten sie spontan eine flberraschende 
Anzahl von Kapseln, welche meist ein grosses Mittel merkwflrdig schOner 
SamenkOmer enthielten. Bei gewobnliclien P. reria- Pflanzen, legitim 
befrnchtet, erhielt icb einmal an Pflanzen, die im GewSchsbause cultivirt 
wurden, aus sieben Kapseln das bohe Mittel von 58,7 Samenkbmem, mit 
dem Maximum in einer Eapsel von 87 ESrnem; aber von im Freien 
wachsenden Pflanzen erhielt icb niemals ein bSheres Mittel als 41 KSrner. 
Nun gaben zwei von den gleichgriffeligen Pflanzen, die im Freien wuchseu 
und spontan selbstbefrucbtet waren , Mittel von 44 und 45 Samen- 
kOmem; diese hobe Fruchtbarkeit kann aber vielleicbt zum Tbeil dem 
zugescbrieben werden , dasz die Narbe Pollen von den umgebenden An- 
theren genau zur richtigen Periode erhielt. Zwei von diesen Pflanzen 
ergaben, mit Pollen von emer kurzgriffeligen P. verts befruchtet (und dies 
ist in der That eine legitime Verbindung), ein niedrigeres Mittel als wenn 
sie selbstbefrucbtet waren. Andererseits ergab eine andere Pflanze, als 
sie ahnlich von einer P. veris befruchtet war, das ungewSbnIich hohe 
Mittel von 53 Samenki)rnern mit einem Maximum von 67. Endlich fand 
sich, wie wir soeben gesehen haben, eine von diesen Pflanzen betreffs 
ihrer weiblichen Organe in einem beinahe genau iutermediSren Zustande 
zwischen der lang- und kurzgriffeligen Form und ergab in. Folge dessen 
nach Selbstbefruchtnng ein niedriges Mittel von SamenkOrnem. Wenn 
wir alle Experimente, welche ich an den gleichgriffeligen Pflanzen an- 
stellte, zusammenrechnen, so ergaben 41 spontan selbstbefruchtete Eapseln 
(bei Ausschlusz der Insecten) ein Mittel von 34 SamenkOrnem, was genau 
Jieselbe Zahl ist, welche die elterliche Pflanze in Edinburg ergab. Vier- 
unddreiszig BlQthen, mit Pollen von der kurzgriffeligen P. veris befruchtet 
(uud dies ist eine analoge Verbindung), producirten 17 Eapseln, welche 
ein Mittel von 33,8 SamenkOmer enthielten. Es ist ein ziemlich eigen- 
thflmlicher Umstand, welchen icb nicht erkl&ren kann, dasz 20 bed einer 
Gelegenheit kOnstlich mit Pollen von den ndmlichen Pflanzen befrucbtete 
BlQthen nur zehn Kapseln ergaben, welche das niedrige Mittel von 26,7 
SamenkOrnem enthielten. f 

Da es sich anf die Frage der Vererbung bezieht, mag hinzngefOgt 
werden, dasz von einer der rothblQhenden, streng gleichgriffeligen, selbst- 
befriichteten Pflanzen, welche von der ahnlich characterisirten Edinburger 
Pflanze abstammten, 72 SQmlinge gezogen warden. Diese 72 Pflanzen 
waren daher Enkel der Edinburger Pflanze and trngen alle, wie in der 
ersten Generation, rothe BlQthen, mit Ausuahme einer Pflanze, welche in 
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der Farbe auf die gemeine P. reris zurflckschlug. Was den Ban betrifft. 
so waren neun Pflanzen echt langgriffelig und ihre Staubfaden saszen tief 
unten in der Corolle in der gehorigen Stellung; die bbrigen 63 Pflanzen 
waren gleichgriflfelig , obschon die Narbe in ungefahr einem Dutzend von 
ihnen ein wenig unter den Antheren stand. Wir sehen liieraus, dasz die 
anomale Combination der mfinnlichen und weiblichen Sexualorgane, welche 
eigentlich in zwei verschiedenen Formen exisliren, in einer und der nfim- 
lichen Blflthe mit bedeutender Starke vererbt wurde. Sechsunddreiszig 
Samlinge wurden auch von lang- und kurzgriffeligen gemeinen P. ceris- 
Pflanzen gezogen, die mit Pollen von der gleichgriflfeligen Varietat gekreuzt 
waren. Von diesen Pflanzen war eine allein gleicfagriCTelig, 20 waren 
kurzgriifelig, doch stand bei drei von ihnen das Pistill eher zu tief, und 
die Qbrigen 15 waren langgriffelig. In diesem Falle haben wir eine Er- 
lauterung des Unterschieds zwischen einfacher Vererbung und t;berwiegen 
der Cberlieferung; denn die gleichgriffelige Varietat flberliefert bei Selbst- 
befruchtung, wie wir soeben gesehen haben, ihren Character mit groszer 
Starke; wird sie aber mit der gemeinen P. veris gekreuzt, so kann sie 
dem groszeren Cberliefe rungs verm ogen der letzteren nicht widerstehen. 

Pubnonaria. 

Ich babe Qber diese Gattung nur wenig zu sagen. Ich erhielt Samen- 
kOnier von P. officinalis aus einem Garten, wo allein die langgriffelige 
Form wuchs, und erzog 1 1 Samlinge, welche sammtlich langgriffelig waren. 
Diese Pflanzen wurden mir von Dr. Hooker benannt. Sie wichen, wie 
gezeigt worden isl, von den zu derselbeii Species gehSrenden Pflanzen ab, 
an welchen Hildebrand in Deutschland Versuche angestellt hat^®; denn 
er hat gefunden , dasz die langgriffelige Form mit ihrem eigenen Pollen 
absolut steril war, wahrend meine langgriffeligen Samlinge und die Eltem- 
pflanzen einen ganz ordentlichen Betrag von Samen ergaben, als sie selbst- 
befruchtet wurden. Pflanzen der langgriffeligen Form von Pubnonaria 
amjnstifoHa waren, wie Hildebrand’s Pflanzen, mit ihrem eigenen Pollen 
absolut steril, so dasz ich nieraals ein einziges Samenkom erhalten konnte. 
Andererseits waren die kurzgriffeligen Pflanzen dieser Species, verschieden 
von denen der P. officinalis, mit ihrem eigenen Pollen in einem fQr eine 
heterostyle Pflanze ganz merkwQrdigen Grade fruchtbar. Aus sorgfSltig 
selbstbefruchteten SamenkSmern zog ich 18 Pflanzen, von denen sich 18 
als kurzgriffelig und 5 als langgriffelig erwiesen. 

Poh/gonum fagopyrum. 

Aus illegitira mit Pollen von der namlichen Pflanze befruchteten 
BlQthen an langgriffeligen Pflanzen wurden 49 Samlinge gezogen und diese 
bestanden aus 45 langgriffeligen und 4 kurzgriffeligen. Aus illegitim mit 
Pollen von der namlichen Pflanze befruchteten BlOthen an kurzgriffeligen 
Pflanzen wurden 33 Samlinge gezogen, und diese bestanden aus 20 knrz- 
griffeligen und 13 langgriffeligen. Es gilt daher hier die gewShnliche 
Regel, dasz illegitim befruchtete langgriffelige Pflanzen viel starker 
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kurzg'riffelige Pflanzen dazn neigen, ihre eigeno Form zu reprodnciren. 
Die von beiden Formen herrfihrenden illegitimen Pflanzen blflhten spater 
als die legitimen und verhielten sich zn den letzteren in der H6he wie 
69 zu 100. Da aber diese illegitimen Pflanzen von Eltem abstammten, 
welche mit ihrem eigenen Pollen befrucbtet waren, wahrend die legitimen 
Pflanzen von Eltern abstammten, welche mit Pollen von einem verschiedenen 
Individunm gekreuzt worden waren, so ist es nnmOglich zu wissen. wie 
viel von dem Unterschied in ihrer H5he nnd der Periods ihrds Blflhens 
eine Folge der illegitimen Herkunft des einen Satzes ist, nnd wie viel 
eine Folge davon ist, dasz der andere Satz das Product einer Krenzung 
zwischen verschiedenen Pflanzen ist. 



Schliiszbeinerkuiigen fiber die Ulegitiiiieii Nachkoiiimeu hetero- 
styler dimorplier und triraorpher Pflanzen. 

Es ist merkwurdig, wie nahe und in wie vielen Punkten illegitime 
Verbindungen zwischen den zwei oder drei Formen der nflmlichen he- 
terostylen Species, zusammen mit ihren illegitimen Nachkommen, den 
hybriden Verbindungen zwischen verschiedenen Species zusammen mit 
deren hybriden Nachkommen ahnlich sind. In beiden Fallen begegnen 
wir alien Graden von Unfruchtbarkeit , von sehr unbedeutend vermin- 
derter Fruchtbarkeit bis zu absoluter Sterilitat, wo nicht eine einzige 
Samenkapsel hervorgebracht wird. In beiden Fallen wird die Leich- 
tigkeit, die erste Verbindnng zu bewirken, bedeutend durch die Be- 
dingungen beeinfluszt, welchen die Pflanzeu ausgesetzt sind Sowohl 
bei hybriden als bei illegitimen Pflanzen ist der eingeborene Grad von 
Sterilitat bei von der namlichen Mutterpflanze gezogenen Pflanzen in 
hohem Grade variabel. In beiden Fallen sind die mannlichen Organe 
deutlicher afficirt als die weiblichen; und wir finden haufig contabes- 
cente Antheren, welche verschrumpfte und ganzlich wirkungslose Pollen- 
kOrner einschlieszen. Die sterileren Hybride sind, wie Ma.\ Wichi ra 
ganz gut gezeigt hat**, zuweilen bedeutend zwerghaft in ihrer Statur 
und haben eine so schwache Constitution, dasz sie leicht frllhzeitig 
absterben; und wir haben genau parallele Falle bei den illegitimen 
Saralingen von Lythrum und Primula gesehen. Viele Bastarde blOhen 
auszerst bestandig und proftis, wie einige illegitime Pflanzen. Wenn 

'♦ Dies ist von vielen Experimentatoren bei AnsfQfamng von Kreuzungen zwi- 
schen verschiedenen Species bemerkt worden; nnd in Bezng aof illegitime Verbin- 
dnngen babe ich im ersten Capital eine aaffallende ErUntemng bei Primila rtrit 
gegeben. 

Die Bastardbefruchtnng im Pflanzenreich, 1865. 
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ein Bastard mit einer der beiden reinen elterlicben Formen gekreuzt 
wird, 80 ist er notorisch viel fruchtbarer, als wenn er unter einander 
Oder mit einera anderen Bastard gekreuzt wird; so ist auch eine ille- 
gitime Pflanze, wenn sie von einer legitimen Pflanze befruchtet wird, 
fruchtbarer als wenn sie untereinander oder von einer anderen illegi- 
mcn Pflanze befruchtet wird. Wenn zwei Species gekreuzt werden 
und zablreiche SamenkOrner produciren, so erwarten wir der allgemeinen 
Regel nacb, dasz ihre hybriden Nachkommen mSszig fruchtbar sein 
werden; wenn aber die elterlicben Arten auszerst wenige SamenkOrner 
bervorbringen , so erwarten wir, dasz die Bastarde sebr unfrucbtbar 
sein werden. Von diesen Regeln linden sicb aber auffallende Aus- 
nabmen, wie Gartner gezeigt bat. Dasselbe ist der Fall bei illegitimen 
Verbindungen und illegitimen Nachkommen. So bracbte die mittel- 
griffelige Form von Lythnim salicana, wenn sie illegitim mit Pollen 
aus den langsten Staubfaden der kurzgrift’eligen Form befruchtet wm-de, 
eine ungewOhnliche Zahl von SamenkOrnern hervor, imd ibre illegitimen 
Nachkommen waren durchaus gar nicht oder uberhaupt kaum steril. 
Andererseits ergaben die illegitimen Nachkommen von der langgriffe- 
ligen Form, wenn sie mit Pollen aus den kiirzesten Staubfbden der 
namlichen Form befruchtet war, wenig SamenkOrner, und die in dieser 
Weise producirten illegitimen Nachkommen waren sebr unfrucbtbar; 
sie waren aber steriler als sicb nacb der Schwierigkeit die Verbindung 
der elterlicben Sexualelemente zu bewirken hatte erwarten lassen. Kein 
Punkt ist in Betreflf der Kreuzung von Species merkwurdiger als ihre 
ungleiche Reciprocitat. So wird die Species A die Species B mit der 
grOszten Leicbtigkeit befruchten, aber B wird A nacb Hunderten von 
Versuchen nicht befruchten. Wir haben genau denselben Fall bei ille- 
gitimen Verbindungen; denn die mittelgriffelige Form von Lythrum 
salicaria wurde von Pollen aus den langsten Staubfaden der kurzgriflfe- 
ligen Form leicbt befruchtet und ergab viele SamenkOrner ; die letztere 
Form aber ergab nicht ein einziges Samenkorn, wenn sie von den 
langsten Staubfaden der mittelgriffeligen Form befruchtet wurde. 

Ein anderer bedeutungsvoller Punkt ist die Prapotenz. Gartner 
hat gezeigt, dasz, wenn eine Species mit Pollen von einer andern 
Species befruchtet wird und sie spater mit ihrem eigenen Pollen oder 
mit dem der namlichen Species befruchtet wird, dieser uber den fremden 
Pollen so iiberwiegend ist, dasz die Wirkung des letzteren, selbst wenn 
er einige Zeit friiher auf die Narbe gebracht worden ist, ganzlich zer- 
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stOrt wird. Genau dasselbe tritt bei den beiden Formen einer hetero- 
stylen Species ein. So wurden mehrere langgriffelige Blflthen von 
Primula veris illegitira mit Pollen von einer anderen Pflanze der 
nftmlichen Form, und einundzwanzig Stunden spftter legitim mit Pollen 
von einem kurzgriffeligen, dunkelrothen Polyanthus, welcher eine Va- 
rietat von P. veris ist, befmchtet; nnd das Resultat war, dasz jeder 
einzelne der dreiszig SBmlinge, welche in dieser Weise gezogen wnrde, 
mehr oder weniger rothe BlOthen trug, damit deutlich zeigend, wie 
uberwiegend der legitime Pollen von einer kurzgriffeligen Pflanze fiber 
den illegitimen Pollen von einer langgriffeligen Pflanze war. 

In alien den verschiedenen vorstehenden Pnnkten ist der Parallelis- 
mus zwischen den Wirkungen illegitimer und hybrider Befruchtung 
wunderbar nahe. Es ist kaum eine Cbertreibung , zu behaupten, dasz 
Samlinge von einer illegitim befmchteten heterostylen Pflanze innerhalb 
der Grenzen einer und der namliclien Species gebildete Bastarde sind. 
Diese Schluszfolgerung ist wichtig; denn wir lernen daraus, dasz die 
Schwierigkeit, zwei organische Formen geschlechtlich zn verbinden, und 
die Sterilitat ihrer Nachkommen kein sicheres Criterium fur sogenannte 
specifische Verschiedenbeit darbieten. Wenn demand zwei VarietSten 
der namlichen Form von Lythrum oder Primula krenzen wollte zu 
dem Zwecke, urn zu ermitteln, ob sie specifisch verschieden wfiren, 
und er ffinde, dasz sie niir mit einiger Schwierigkeit verbnnden werden 
kOnnten, dasz ihre Nachkommen finszerst steril wBren, und dasz die 
Eltemformen und ihre Nachkommen in einer ganzen Beihe von Be- 
ziehungen gekreuzten Species und deren hybriden Nachkommen ahnlich 
wBren, so dfirfte er behaupten, dasz seine Varietaten sich als gnte und 
echte Species erwiesen batten; er wfirde sich aber vollstandig getauscht 
haben. Da an zweiter Stelle die Formen der nfimlichen trimorphen 
Oder dimorphen heterostylen Species offenbar in der allgemeineu Structur 
identisch sind, mit Ausnahme der Reproductionsorgane, und da sie in 
der allgemeineu Constitution identisch sind (denn sie leben unter genau 
denselben Bedingungen), so musz die Sterilitat ihrer illegitimen Ver- 
bindungen and die ihrer iUegitimen Nachkommen ausschlieszlich von 
der Natur der sexuellen Elemente und von ihrer Unvertraglichkeit, 
sich in einer besonderen Art nnd Weise zu verbinden, abhangen. Und 
da wir soeben gesehen haben, dasz verschiedene Species, wenn sie 
gekreuzt werden, in einer ganzen Reihe von Beziehungen den Formen 
einer und derselben Species bei illegitimer Verbindung ahnlich sind, 
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so werden wir zu dem Schlusse gefOlirt, dasz die Sterilitat der ersteren 
gleiclierweise von der unvertraglichen Natur ihrer Sexualelemente und 
nicht von irgend welcher allgemeinen Verschiedenheit in der Constitution 
Oder dem Bau abhangen musz. Wir werden in der That zu demselben 
Schlusse auch durch die UnmOglichkeit gefubrt, irgend welche Ver- 
schiedenheiten zu entdecken, welche hinreicbten, es zu erklaren. dasz 
gewisse Species sich mit der grSszten Leicbtigkeit kreuzen, wahrend 
andere nahe verwandte Species nicht oder nur mit auszerster Scbwie- 
rigkeit gekreuzt werden kOnnen. Wir werden auf diese Schluszfolge- 
nmg noch zwingender dadurch gefQbrt, dasz wir die grosze Verschie- 
•denheit betrachten, welche hauhg in der Leicbtigkeit besteht, mit 
welcher die namlicben zwei Species wechselseitig gekreuzt werden; 
denn ofifenbar musz in diesem Falle das Resultat von der Natur der 
sexuellen Elemente abhangen, wonacb das mannlicbe Element der einen 
Species ausgiebig auf das weibliche Element der anderen wirkt, aber 
das Umgekehrte nicht eintritt. Und nun sehen wir, dasz dieser Schlusz 
unabhangig und nachdrucklich durch die Betrachtung der illegitiraen 
Ycrbindungen trimorpher und diraorpher heterostyler Pflanzen bestarkt 
wird. Bei einem so complicirten und dunklen Gegenstand, wie es der 
Hvbridismus ist, ist es kein geringer Vortheil, zu einem bestimmten 
Schlusse zu gelangen, dasz wir namlich in Bezug auf die Ursache der 
Sterilitat von Species bei ihrer ersten Kreuzung und der ihrer hybriden 
Nachkommen ausschlieszlich auf functionelle Verschiedenheiten in den 
Sexualelementen blicken mflssen. Diese Betrachtung war es, welche 
mich veranlaszte, die vielen in diesem Capitel mitgetheilten Beobach- 
tungen anzustellen, und welche sie meiner Meinung nach der V>r6ffent- 
lichung werth raachte. 
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Der weaentlicbe Character heterostyler Pflanzen. — Zosammenfassang der Ver- 
schiedenheiten in der Fmchtbarkeit zwischen legitim and illegitim befrucb- 
teten Pflanzen. — Dnrchmesser der PollenkSmer, Grosze der Antheren and 
Stmctar der Narbe in den verschiedenen Formen. — Vervandtschaften der 
Gattnngen, welche heterostyle Species enthalten. — Natnr der ana Hetero- 
stylismas abzoleitenden Vortheile. — Die Hittel, darch welche Pflanzen hetero- 
styl geworden aind. — t'berlieferong der Form — GleicbgriflTebge Tarietaten 
heterostyler Pflanzen. — Schloszbemerkangen. 

In den vorhergehenden Capiteln sind alle heterostylen Pflanzen, 
die mir bekannt sind, mehr oder weniger ausfflhrlich beschrieben wor- 
den. Mehrere andere FAlle sind noch angegeben worden, besonders 
von Professor Asa Gray nnd Kuhn bei denen die Individuen einer 
und derselben Species in der LSnge ihrer Staubfilden und Griffel von 
einander verschieden sind; da ich aber hSufig dnrch diesen Character 
allein genoromen getauscht worden bin, so scheint es mir kluger zu 
spin, keine Species als ungleichgriffelig anfzufuhren, wenn wir nicht 
Beweise von bedentungsvolleren Verschiedenheiten zwischen den Formen 
haben, so im Dnrchmesser der PollenkOmer oder in der Structur der 
Narbe. Die Individuen vieler gewObnlicher Zwitterpflanzen befruchten 
sich gewOhnlich einander, weil ihre mannlichen und weiblichen Organe 
zu verschiedener Zeit reif sind, oder in Folge der Structur der Theile, 
Oder in Folge der Unfruchtbarkeit mit sich selbst n. s. w. und dasselbe 
ist auch bei vielen hermaphroditischen Thieren der Fall, z. B. : Land- 
schnecken oder RegenwOrmern; aber in alien diesen Fallen kann irgend 
ein Individuum vollstandig irgend ein anderes Individuum der nara- 

' Asa Gray in: American Jonm. of Science, 1865, p. 101 nnd an anderen 
Orten, welche bereits angefuhrt warden. Knhn in: Botanische Zeitung, 1867, 
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lichen Species befruchten oder von ihm befruchtet werden. Dies ist 
nicht so bei heterostylen Pflanzen: eine langgriflfelige, mittelgriffelige 
Oder kurzgriffelige Pflanze kann nicht irgend ein anderes Individuiim 
vollstandig befruchten oder von ihm befruchtet werden, sondem uur 
eine, welche zu einer anderen Form gehOrt. Es ist daher der wesent- 
liche Character von Pflanzen, welche zur Classe der Heterostylen ge- 
hOren, der, dasz die Individuen in zwei oder drei Mengen getheilt sind, 
wie die Mannchen und Weibchen dioecischer Pflanzen oder der boheren 
Thiere, welche in annShernd gleicher Zahl existiren und zur wechsel- 
seitigen Befruchtung angepaszt sind. Die Existenz zweier oder dreier 
Massen von Individuen, welche in den obigen bedeutungsvolleren Merk- 
malen von einander abweicben, bietet daher an und fur sich einen 
guten Beweis dafur , dasz die Species ungleicbgriffelig ist. Aber ab- 
solut gflltige Beweise kdnnen nur von Experimenten hergenommen 
werden und daher, dasz sich ergibt, dasz Pollen von der einen Form 
auf die andere gebracbt werden musz, um vollkommene Fruchtbarkeit 
sicher zu stellen. 

Um zu zeigen, wie viel fruchtbarer jede Form ist, wenn sie legi- 
tim mit Pollen von der anderen Form befruchtet wird (oder bei trimor- 
phen Species mit dem gehfirigen Pollen von einer der anderen zwei For- 
men), als wenn sie illegitim mit dem Pollen ihrer eigenen Form be- 
fruchtet wdrd, will ich eine Tabelle (33) beifQgen, welche eine Zu- 
sammenstellung der Eesultate in alien bis jetzt ermittelten Fallen 
enthalt. Die Fruchtbarkeit der Verbindungen kann nach zwei Masz- 
staben beurtheilt werden, namlicb nach der verhaitnismaszigen Zahl 
von BlQthen, welche, wenn sie nach den zwei Methoden befruchtet 
werden , Kapseln ergeben imd nach der mittleren Zahl von Samen- 
kOrnern auf die Kapsel. Wenn sich ein Strich in der linksseitigen 
Columne dem Namen der Species gegenfiber findet, so ist die Anzahl 
der Bluthen, welche Kapseln ergeben, nicht aufgezeichnet worden. 

Die zwei oder drei Formen einer und der namlichen heterostylen 
Species weichen von einander im allgemeinen Habitus oder der Beblat- 
terung nicht ab, wie es zuweilen, wenn auch selten bei den zwei Ge- 
schlechtern dioecischer Pflanzen eintritt. Auch ist der Kelch nicht 
verschieden; aber die Corolle weicht zuweilen unbedeutend in der Ge- 
stalt ab, und zwar wegen der verschiedenen Stellung der Antheren. 
Bei Borreria sind die Haare innerhalb der CoroUenrohre in den lang- 
griffeligen und kurzgrifieligen Formen verschieden gestellt. Bei Pul- 
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TabeUe 33. 

Fnicbtbarkeit der legitimen Verbindangen, zusammen genommen, mit der d«r Ulegi- 
timen Verbindangen zneammen rergUcben. Die Fncbtbarkeit der legitimen Ver- 
bindnngen, naeb beiden Maazatiben benrtheilt, in 100 genommen. 





1 lUegitime Verbindungen. 


Name der Species. < 


j Proportionate 
Aniabl von 
Blatben, wel- 
cbe Kapseln 
prodncirten. 


Mittlere 
Anzahl von 
8amenk6mem 
anfdieEapsel. 


Primula veris 


69 


65 


P. elatior 


27 


75 


P. vulgaris 


60 


54 


P. sinensis 


84 


63 


. . (2. Verancb) 


0 


53 


. . (Bildbbbadd) 


100 


42 


P. auricula (Scott) 


1 80 


15 


P. sikkimensis 


95 


31 


P. cortusoides 


, 


66 


P. involucrala 


72 


48 


P. farinosa 


71 


44 


Mittel ana den neon Species von Primula . . 


88,4 


69 


HotUmia palustris (H. MOuaa) 

Linum grandiflonm (der Unteracbied ist wabr- 




61 


scbeinlicb riel grSazer) 


— 


. 69 


L. perenne 


— 


20 


. . (Hn.DEBBAin>) 

Pulmonaria officinalis (dentscbe Pflanze, Hinna- 


0 


0 


wnwo) 


0 


0 


P. angustifolia 


1 35 


32 


MUcheUa repens 


20 


47 


Borreria, braailianiscbe Species 




0 


Polygonum fagopyrum 




46 


Lythrum saliearia 


S3 


46 


Oxalis Valdiviana (HiLDmusn) 


2 


34 


0. Segnetti 


0 


0 


0. speeiosa 


15 


49 



momria findet sich ein unbedeutender Unterschied in der GrOsze der 
Corolle und bei Pontederia in ihrer Farbe. In den Reproductions- 
organen sind die Verschiedenheiten riel grOszer and bedentungsvoller. 
In der einen Form kOnnen die Stanbf&den alle von der nSmlichen 
Lftnge sein und in der anderen ist ihre Linge abgestuft oder abwech- 
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selnd linger und kurzer. Die Faden kSnnen in Farbe und Dicke 
differiren und sind zuweilen nahezu drei Mai so lang in der einen 
Form wie in der anderen. Sie hingen auch in einem sehr verscbiedenen 
Verhaltnistheil ihrer Linge der Corolle an. Die Antheren differiren 
zuweilen bedeutend in der Grdsze in den zwei Formen. In Folge der 
Rotation der Faden dehisciren die Antheren, wenn sie reif sind, in der 
einen Form von Faramea nach dem Umfang der Blutbe zu und in der 
anderen Form nach dem Mittelpunkte. Die Pollen kbrner sind zuweilen 
angenfUllig in der Farbe verschieden und oft in einem auszerordent- 
lichen Grade im Durchmesser. Sie differiren auch etwas in der Gestalt 
und allera Anscheine nach in ihrem Inhalt, da sie ungleich opak sind. 
In der kurzgriffelligen Form von Faramea sind die Pollenkdmer mit 
scharfen Spitzen bedeckt, so dasz sie leicht mit einander zusammen- 
hingen oder einem Insect anhiugen, wihrend die kleineren Kbrner der 
langgriffeligen Form vollstindig glatt sind. 

Was das Pistill betrifft, so kann der Griffel in der einen Form 
fast drei Mai so lang sein wie in der anderen. Bei Oxalis differirt es 
zuweilen in den drei Formen in der Rehaarung. Bei Linum divergiren 
die Pistille entweder und treten zwischen den Filamenten nach auszen, 
Oder stehen nahezu aufrecht und mit ihnen parallel. Die Narben in 
den zwei Formen sind haufig in der Grbsze und Gestalt, und besonders 
in der Lange und Dicke ihrer Papillen sehr verschieden, so dasz die 
Oberflacbe raub oder ganz glatt sein kann. In Folge der Rotation der 
Griffel wird die papillose Oberflache der Narbe in der einen Form von 
Linum perenne nach auszen und in der anderen Form nach innen ge- 
dreht. In Bluthen des namlichen Alters von Primula veris sind die 
Ei’chen in der langgriffeligen Form grOszer als in der kurzgriffeligen. 
Die von den zwei oder drei Formen producirten SamenkOrner differiren 
haufig in der Zahl und zuweilen in der GrOsze und im Gewicht; so 
gleichen funf SamenkOmer von der langgriffeligen Form von Lijthrum 
salicaria dera Gewicht nach sechs von den mittelgriffeligen imd sieben 
von der kurzgriffeligen Form. Endlich tragen kurzgriffelige Pflanzen 
von Pulmonarla officinalis eine grOszere Anzahl von Bluthen und 
diese setzen eine verhaltnismaszig grOszere Anzahl von Fruchten an, 
welche indessen ein niedrigeres ^littel in der Anzahl der SamenkOrner 
ergeben, als die langgriffeligen Pflanzen. Wir sehen hieraus in wie 
\ielen und bedeutungsvollen Characteren bei heterostylen Pflanzen die 
Formen der nSmlichen zweifellosen Species haufig von einander ab- 



216 



Schlaszbemerknngen 



Cap. 6. 



weichen, — in Characteren, welche bei gewohnlichen Pflanzen weitaus 
geueigt sein wnrd^n, Species der namlichen Gattung zu.unterscheiden. 

Da die PollenkCrner gewOhnlicher Species, welche zu derselben 
Gattung gebOren, meist einander in alien Beziehungen sehr ahnlich 
sind, so ist es der Muhe werth in der folgenden Tabelle (34) den 
Unterschied itn Dnrchmesser zwischen den KOrnern von den zwei oder 
drei Formen der namlichen, ungleichgriffeligen Art in den drciund- 
vierzig Fallen, in weichen dies ermittelt wurde, zu zeigen. Es musz 
aber bemerkt werden, dasz einige der folgenden Messungen nur an- 
nahemd genau sind, da nur einige wenige Earner gemessen warden. 
In mehreren Fallen waren auch die Earner getrocknet und dann in 
Wasser aufgeweicht worden. Sobald sie nur immer von einer lang- 
lichen Gestalt waren, wurden ihre langeren Durchmesser gemessen. 
Die Earner von den kurzgriffeligen Pflanzen sind ausnahmslos graszer 
als von den langgriffeligen , sobald nur immer eiu Unterschied sich 
zwischen ihnen findct. Der Durchmesser der ersteren ist in der 
Tabelle durch die Zahl 100 ausgedrOckt. 



Tabelle S4. 

Belativer Durchmesser der Pollenkamer von den Formen einer und derselben hetero- 
stylen Species; die von der kurzgriffeligen Form ist zu 100 genommen. 
bimorphe Species. 



Primula veriu ...... 67 

„ vulgarir .... 71 

, s«nen«is(HiLDBBBAS'D) 57 

, auricula .... 71 

Hottoniapalustris (H. MCllkb) 61 
. . (ich selbst) 64 

Linum grandiflorum ... 100 

, perenne (Dnrchmesser 

variabel) .... 100 (?) 

, flavum 100 

Pulmonaria officinalis . . 78 

, angustifolia . 91 

Polygonum fagopyrum . . 82 

Leucomtia Burnettiana . . 99 

Aegiphila data ..... 62 

Menyanthes trifoliata ... 84 

Liumanlltemum indicum . . 100 

VUlarsia (sp.?) 75 

PorsyOtia suspensa ... 94 
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Cordia (sp.?) 100 

GiKa pulehdla 100 

, micrantha 81 

Sethia acuminata .... 88 

Erythroxylum (sp.?) ... 93 

Cratoxylum formosum ... 86 

Mitchdla repens, PolIenkSrner 
der langgriffeligen ein wenig 
kleiner. 

Borreria (sp.?) 92 

Faramea (sp.?) 67 

Suteria (sp.?) (Fritz M0i.i.br) 75 
Houstonia coerulea .... 72 

Oldetdandia (sp.?) .... 78 

Hedyotis (sp.?) 88 

Coccocypselum (sp. ?) (Fritz 

MCllbr) 100 

Lipostoma (sp.?) 80 

Cinchofia micrantha ... 91 
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Trimorphe Species. 



V, ■ 

Formeo auadriickend. 




OxaUsrosea, langgriffel. Form 

(Hildebbamd) ... 83 

„ compressa , kurzgriffe- 

lige Form .... 83 

Vontederia (sp.?), kurzgriffe- 



VerhiiUnia zwiM-hen den DurchmaMorn der 
Polleokiinier d«r zwel Skua voa Aathe- 



Lythrum salicaria .... 60 

Nesaea verticillcUa .... 65 

Oxalis Valdiviana (Hildebk.) 71 



65 

71 

78 

69 

84 

55 



, Regntlli 78 

, speciosa 69 



lige Form . . 87 

andere sp., mittel- 
griifelige Form . 86 



„ sensitive 84 

Pontederia (sp.?) .... 55 



Wir sehen hier, dasz mit sieben oder acht Aiisnahmen unter den 
dreiundvierzig Fallen die PollenkOrner von der eiuen Form grbszer 
sind als die von der anderen Form der namlichen Species. Der 
auszerste Unterschied verhalt sich wie 100 zu 55 iind wir musseu 
uns vor Augen balten, dasz wenn Kugeln bis zu diesem Grade im 
Diirchmesser differiren, ihr Inhalt im Yerhaltnis von sechs zu eins ver- 
schieden ist. Bei alien den Arten, in welchen die KOrner im Durch- 
messer differiren, findet sich keine Ausnahme von der Kegel, dasz die 
aus den Antheren der kurzgriffeligen Form, deren Schlauche das lan- 
gere Pistill der langgriffeligen Form zu durchbohren haben, grbszer 
sind als die KOrner von der anderen Form. Dieses merkwflrdige Ver- 
haltnis fuhrt Delpino * (>>ie friiher mich selbst) zu der Annahme, dasz 
die bedeutendere Grosze der KOrner in den kurzgriffeligen Blutheu mit 
der grOszeren Menge von Substanz in Beziehung steht, welche zur 
Entwickelung ihrer langeren Schlauche erfordert wird. Aber der Fall 
von Linum , bei welchem die Kbrner der zwei Formen von gleicher 
GrOsze sind, wahrend das Pistill der eineu ungefahr zwei 3Ial so lang 
wie das der anderen ist, machte mich von Aufang an iu Bezug auf 
diese Ansicht sehr zweifelhaft. Meine Zweifel sind seitdem dutch die 
bei Limnanthemum und Coccocypselum beobachteten Faile verstarkt 
worden, wo die Kbrner in den zwei Formen von gleicher GrOsze sind, 
wahrend in der ersteren Gattung das Pistill nahezu dreimal und 
in der letzteren zweimal so lang ist, wie in der anderen Form. In 
denjenigen Species, bei denen die KOrner in den zwei Formen von un- 
gleicher GrOsze sind , besteht kein nahes Yerhaltnis zwischen dem 
Grade ihrer Ungleichheit und der ihrer Pistille. So ist bei Pulmo- 
uaria officinalis und bei Erythroxylmn das Pistill in der langgriffeligen 



* Suir opera: ,1a distribuzione dei Sessi nelle Piante' etc. 1867, p. 17. 
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Form von ungeftlhr der doppelten Lange wie das in der anderen Form, 
wahrend in der ersteren Species die PollenkOrner sich wie 100 zu 78 
iind in der letzteren wie 100 zu 93 im Diirchmesser verhalten. In 
den zwei Formen von Suteria differirt das Pistill nur wenig in der 
Lange, wahrend sich die PollenkOrner dem Durchmesser nach wie 100 
zu 75 verhalten. Diese Falle scheinen zu beweisen, dasz die Differeuz 
in der GrOsze zwischen den K6rnem in den zwei Formen nicht durch 
die Lange des Pistills hestiramt wird, welches hinab die Schlauche zu 
wachsen haben. Dasz bei Pilanzen im Allgemeinen keine nahe Be- 
ziehimg zwischen der GrSsze der PollenkOrner und der Lange des Pistills 
besteht, ist offenbar ; so finde ich zum Beispiel, dasz die ausgedehnten 
Kbrner von Datura arhorea im Durchmesser 0,00243 eines Zolles 
maszen und das Pistill 9,25 Zoll lang war; nun ist das Pistill in den 
kleinen Bluthen von Polygonum fagopyrum sehr kurz und doch hatten 
die grOszeren PollenkOrner aus den kurzgriifeligen Pflanzen geuau den- 
selben Durchmesser wie die von der Datura mit ihrem enorm ver- 
langerten Pistill. 

Trotz dieser verschiedenen Betrachtungen ist es schwierig, die 
Ansicht vollstandig aufzugeben, dasz die PollenkOrner aus den langeren 
Staubfilden der ungleichgriffeligen Pflanzen grOszer geworden sind, urn 
die Entwickelung langerer Schlauche zu gestatten ; und die vorstehend 
erwahnten gegentheiligen Thatsachen lassen sich mOglicherweise in 
der folgenden Art erklaren. Die Schlauche werden zuerst aus der 
Substanz entwickelt, welche in den KOrnern enthalten ist, denn sie 
werden zuweilen bis zu einer betrachtlichen Lange ausgetrieben, ehe 
die KOmer das Stigma berflhrt haben; die Botaniker glauben aber, 
dasz sie spater aus dem leitenden Gewebe des Pistills Nahrung ziehen. 
Es ist kaum mOglich zu bezweifeln, dasz dies in derartigen Fallen 
wie bei der Datura eintreten musz, bei welcher die Schlauche die 
ganze Lange des Pistills hinab zu wachsen haben, und daher zu einer 
Lange, welche 3,806mal dem Durchmesser der KOrner (namlich 0,00243 
eines Zolles), aus denen sie vorgetrieben werden, gleichkommt. Ich 
will hier bemerken, dasz ich geseben habe, wie die PollenkOrner euier 
Weide, welche in eine sehr schwache HoniglOsnng gelegt waren, im 
Verlauf von zwOlf Stunden ihre Schlauche bis zu einer Liinge austrieben, 
welche dreizehnmal so grosz war wie der Durchmesser der KOmer. 
Wenn wir nun annehmen, dasz die Schlauche in einigen heterostylen 
Arten gOnzlich oder beinahe ganzlich ans der in den KOraeru enthal- 
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tenen Substaiiz entwickelt werden , wShrend sie io anderen Species 
sich aus Substanz entwickeln, die das Pistill llefert, so kSniien wir 
schen, dasz es in dem ersteren Falle nothwendig sein wiirde, dasz die 
KOruer der zwei Forraen im Verbaltnis zur Lange des PistilLs, welches 
die Schlaucbe zu durchbohren haben, in ihrer Grbsze differiren, dasz 
es aber im letzteren Falle nicht nothwendig sein wQrde, dasz die 
KOrner in dieser Beziehung verschieden sind. Ob diese Erklhrung 
fur zufriedenstellend betrachtet werden kann, musz fur jetzt zweifelhaft 
bleiben. 

Es besteht noch ein anderer merkwurdiger Unterschied zwischen 
den Fornien mehrerer heterostylen Species, namlich darin, dasz die 
Antheren der kurzgriffeligen Blhthen , welche die grdszeren Pollen- 
kSrner enthalten, langer sind als die der langgrifleligen Blutlien. 
Dies ist der Fall bei Hoftonia palustris und zwar in dem Verbaltnis 
von 100 zu 83. Bei Limnanthemum indicum ist das Verbaltnis 
100 zu 70. Bei der verwandten Menyanthes sind die Antheren der 
kurzgriffeligen Form ein wenig und bei Villarsia augenfhllig grOszer 
als die der langgrifleligen. Bei Pulmomria angustifolia variiren sie 
bedeutend in der GrOsze, aber nach einem Mittel von sieben Messungen 
jeder Art ist das Verbaltnis wie 100 zu 91. Bei sechs Gattungen 
der Rubiaceae besteht eine ahnliche Verschiedenheit, entweder unbe- 
deutend oder scharf ausgesprochen. Endlich ist das Verbaltnis bei 
der trimorphen Pontederia 100 zu 88; es warden bier die Antheren 
aus den langsten Staubfbden in der kurzgrifleligen Form mit denen 
aus den kurzesten Staubfaden in der langgrifleligen Form verglichen. 
Andererseits besteht ein ahnlicher und gut ausgesprochener Unterschied 
in der Lange der Staubfhden in den zwei Formen von Forsythia 
suspensa und Limim flanun; aber in diesen zwei Fallen sind die 
Antheren der kurzgriffeligen Bluthen kOrzer, als die der langgrifleligen. 
Auf die relative GrSsze der Antheren wurde in den zwei Formen der 
anderen heterostylen Pflanzen nicht besonders geachtet; ich glauhe 
aber, dasz sie meist gleich sind, wie es sicher bei denen der Prinnda 
rulyaris und verts der Fall ist. 

Das Pistill ist in den zwei Formen jeder ungleichgrifleligen 
Pflanze in der Lange verschieden und obschon eine ahnliche Verschie- 
denheit bei den Staubfhden sehr allgemein ist, so sind sie doch in 
den zwei Formen von Linutn yraudiflontm und von Cordia gleich. 
Es kann kaum ein Zweifel daruber bestehen, dasz die relative Lange 
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dieser Organe eine Anpassung zu dem sicheren Transport des Pollens 
durch Insecten von einer Form auf die andere ist. Die Ausnahms- 
ftlle, in denen diese Organe nicht genau in den zwei Formen auf 
gleicher Hohe stelien, kOnnen wahrscheinlich durch die Art und Weise 
erklart werden, in welcher diese Blflthen besucht werden. Wenn in 
der Grbsze der Narbe in den zwoi Formen irgend eine Verschiedenheit 
besteht, so ist bei den meisten Arten die der langgrifFeligen, wie auch 
ihre Form sein mag, grOszer als die der kurzgriffeligen. Aber auch 
hier gibt es wieder einige Ausnahmen von der Regel, denn in der 
kurzgriffeligen Form von Leucosmia Burnettiana sind die Narben 
linger und viel schmiler als die der langgriffeligen; das Yerh&ltnis 
zwischen der Lange der Narben in den beiden Formen ist 100 zu 60. 
In den drei Rubiaceen-Gattungen : Faramea, Houstonia und Oldenlandia 
sind die Narben der kurzgriffeligen Form gleichfalls etwas linger und 
schmiler, und in den drei Formen von Oxalis smsUiva ist die Ver- 
schiedenheit stark ausgeprigt, denn wenn die Lange der zwei Narben 
des langgriffeligen Pistills zu 100 genommen wird, so wird sie in den 
mittel- und kurzgriffeligen Formen durch die Zahlen 141 und 164 
ausgedruckt. Da in alien diesen Fallen die Narben des kurzgriffeligen 
Pistills tief unten innerhalb einer mebr oder weniger rOhrigen Corolle 
stehen, so sind sie wahrscheinlich dadurch, dasz sie lang und schmal 
sind, besser dazu angepaszt, den PoUen von dem eingefUhrten Russel 
eines Insectes abzustreifen. 

Bei vielen ungleichgriffeligen Pflanzen ist die Narbe in den zwei 
Formen in ibrer Rauhigkeit verschieden, und wenn dies der Fall ist, 
so ist keine Ausnahme von der Regel bekannt, dasz die Papillen an 
der Narbe der langgriffeligen Form langer und hauffg dicker sind, als 
diejenigen an der der kurzgriffeligen. So sind beispielsweise die Pa- 
pillen an der langgriffeligen Narbe von Uottonia palustris mehr als 
zweimal so lang wie die in der anderen Form. Dies gilt selbst fffr 
Houstonia coerulea, wo die Narben in der langgriffeligen Form viel 
kurzer und dicker sind als in der kurzgriffeligen, denn die Papillen 
in der ersteren, verhalten sich mit denen in der letzteren verglichen 
in der Lange wie 100 zu 58. Die Lange des Pistills in der lang- 
griffeligen Form von Linum grandiflorutn variirt bedeutend und die 
Narbenpapillen variiren in einer entsprechenden Weise. Aus dieser 
Thatsache folgerte ich anfangs, dasz in alien Fallen die Verschiedenheit 
in der Lange zwischen den Narbenpapillen in den zwei Formen nur eine 
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Verschiedenheit des correlativen Wachsthuras sei; aber dies kann kaum 
die richtige oder die allgemeine Erklirung sein, da die kurzeren Narben 
der langgrifFeligen Form von Houstoma die langeren Papillen besitzen. 
Es ist eine wahrscheinlicherc Ansicht, dasz die Papillen, welche die 
Narbe der langgriffeligen Form verscbiedener Species raub inachen, 
dazu dienen, die von Insecten aus der kurzgriffeligen Form herbei- 
gebracbten Pollenkdmer bedeutender Grdsze wirksam fest zu halten, 
nm dadurch die legitime Befruchtung derselben zu sichern. Diese 
Ansicht wird durcb die Thatsache unterstutzt, dasz die Pollenkdmer 
aus den zwei Formen von acbt Arten in Tabelle 34 kaum im Durch- 
messer differiren und die Papillen an ihren Xarben in der LSnge nicbt 
verscbieden sind. 

Die Arten, von denen bis jetzt positiv oder heinah positiv bekannt 
ist, dasz sie heterostyl sind, gehOren, wie in der folgenden Tabelle 
gezeigt ist, zu 38 Gattmigen, die fiber die ganze Erde weit verbreitet 
sind. Diese Gattungen gehdren zu vierzebn Familien, von denen die 
meisten sehr verscbieden von einander sind, denn sie gehdren zu neun 
von den groszen Reihen, in welche die pbanerogamen Pflanzen von 
Bentham und Hooker eingetheilt worden sind. 



Tabelle 35. 

Liste der, heterostyle Species enthaltenden Gattangen. 



Oicotyledonen. 


Dicotyledoneii. 


Cratoxylon. 


Hypericineae. 


Mitchella. 


Rubiaceae. 


Erythroxylum. 


Erythroxyleae. 


Diodia. 


, 


Sethia. 




Borreria. 




Linum. 


Geraniaceae. 


Spermacoce. 




Oxalis. 


» 


Primula. 


Primulaceac. 


Lythrum. 


Lythraceae. 


Uottonia. 


n 


Nesaea. 




Androaace. 


, 


Cinchona. 


Rubiaceae. 


Forsythia. 


Oleaceae. 


Bouvardia. 




Menyanthes. 


GetUianeae. 


Mancttia. 




Limnanthemum. 


, . 


Hedy Otis. 




Villarsia. 




Oldenlandia. 




Gilia. 


Polemoniaceae. 


Houstonia. 


, 


Cordia. 


Cordieae. ’ 


Coccocypselum. 




Pulmonaria. 


Boragineae. 


Lipostoma. 




Aegiphila. 


Verbenaceae. 


Knoxia. 




Polygonum. 


Polygoneae. 


Faramea. 




Thymelea. 


Thymeleae. 


Psychotria. 

Rudgea. 


- 


Monoco tyledonen. 


Snteria. 




Pontederia. 


Pontederiaceae. 
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In einigen von diesen Familien musz der heterostyle Zustand in 
einer sehr weit zurQcWiegenden Zeit erlangt worden sein. So bewohnen 
die drei nahe verwandten Gattungen ; Menyanthes, Limnanthemum und 
Villarsia beziehungsweise Europa, Indien nnd Sbd-Anierica. Ungleich- 
griffelige Species von Hedyoth finden sich in den tcmperirten Gegenden 
von Nord-America und den tropischen Reponen von Sud-America. 
Trimorpbe Species von Ojralis leben auf beiden Seiten der Cordillera 
in Sfld-America und am Cap der Guten Hoffnung. In diesen und 
einigen anderen Fallen ist es nicbt wabrscbeinlicb , dasz jede Species 
ihren heterostylen Ban unabh5ngig von ihren nahen Verwandten er- 
langte. Wenn sie dies nicbt tbaten, mussen die drei nahe zusammen- 
bangenden Gattungen der Menyantbeen und die verschiedenen trimorphen 
Species von Oxalis ihre Struclur von einem gemeinsamen Vorfahren 
ererbt haben. Aber in alien derartigen Fallen musz ein ungeheuerer 
Zeitraum nothwendig gewesen sein, damit die modiflcirten Nachkommen 
eines gemeinsamen Vorfahren sich von einem einzigen Centrum aus 
nach so weit von einander entfernten und getrennten Bezirken ver- 
breiten konnten. Die Familie der Rnbiaceen enthalt nur urn ein ge- 
ringeres weniger beterosi}de Gattungen als die sammtlicben anderen 
dreizehn Familien zusammengenommen ; und obne Zweifel werden 
spater nocb andere Rubiaceen-Gattungen gefundcn werden, die bete- 
rostyl sind, obschon eine grosze Majoritat gleichgiiffelig ist. Mehrere 
nahe verwandte Gattungen in dieser Familie verdanken wabrscbeinlicb 
iliren heterostylen Bau gemeinsamer Abslammung; da aber die in 
dieser Weise characterisirten Gattungen in nicbt weniger als acht von 
den Tribus vertheilt sind, in welcbe diese Familie von Bentham und 
Hooker eiugetheilt worden ist, so ist es beinabe sicher, dasz mehrere 
von ihnen unabhangig von einander heterostyl gewoi-den sind. Was 
in der Constitution oder im Bau der Glieder dieser Familie liegeu 
mag, das ihr Heterostylwerden begflnstigt, kann ich nicbt vermuthen. 
Einige Familien von betrachtlicher GrOsze, wie die Boragineen und 
Verbenaceen, enthalten, soviel bis jetzt bekannt ist, nur eine einzige 
ungleichgriffelige Gattung. Auch Polygonum ist die einzige hetero- 
style Gattung in seiner Familie; und obschon es eine sehr grosze 
Gattung ist, so ist doch keine andere Species mit Ausnahme von 
P. fugopyrum in dieser Weise characterisirt. Wir diirfen vermuthen, 
dasz sie in einer vergleichsweise neuen Zeit heterostyl geworden ist, 
da sie der Function nach weniger scharf ausgesprocben ungleicbgriffelig 
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zu sein scheint als die Species in irgend einer anderen Gattnng, denn 
beide Fonnen sind im Stande eine l>etrdchtlicl)e Anzahl sj^ntan selbst- 
befruchteter Samen zu ergeben. Polyyonum bietet darin, dasz es nur 
eine einzige heterostyle Species besitzt, einen extremen Fall dar; aber 
jede andere Gattung von betrachtlicbem Umfang, welche einige solche 
Species enthalt, hat auch homostyle Arten. Lythrum enthalt tri- 
morphe, dimorphe und homostyle Arten. 

Baume, Straucher und krautartige Pflanzen, sowohl grosze als 
kleine, welche einzelne BlQthen oder Bluthen in dichten Ahren oder 
BltithenkOpfen tragen, sind heterostyl geworden. Dasselbe ist der Fall 
bei Pflanzen, welche alpine und Niedenmgsartlichkeiten , trockenes 
Land, Marschlande und Wasser bewohnen®. 

Als ich zuerst anfieng, uber heterostyle Pflanzen Versuche anzu- 
stellen, geschah es unter dem Eindrucke, dasz sie sich dazu neigten 
dioecisch zu werden; ich wurde aber bald gezwungen, diese Ansicht 
zu verlassen, da die langgriffeligen Pflanzen von Primula , welche, 
weil sie ein langeres Pistill, eine grOszere Narbe und kurzere Staub- 
filden mit kleineren PollenkOrnem besaszen, von den beiden Formen 
die weiblicheren zu sein schienen, weniger SamenkOrner ergaben 
als die kurzgriflfeligen Pflanzen, welche in den eben erwahnten Bezie- 
hungen die mannlicheren von den beiden erschienen. tT)erdies fallen 

* Unter den 38 Gattnngen, welche als heterostyle Arten enthaltend bekannt 
sind, sind nngef&hr acbt, oder 21 Procent mebr oder weniger aqnatisch in ihrer 
Lebensweise. Zuerst fiel mir die Thatsache anf, denn ich wnszte damals nicht, 
ein wie grosres Verhaltnis gewohnlicher Pflanzen solche Standorte bewobnen. In 
einein gewissen Sinne kann man sagen , dasz heterostyle Pflanzen getrennte Ge- 
Bchlechter baben, da sich die Formen wechselseitig befmchten m&ssen. Es schien 
daher der MQhe werth zu sein zu ermitteln, welch’ Terhaltnismaszigcr Theil von 
den Gattnngen in den Linneischen Classen Monoecia, Dioecia und Polygamia 
iSpecies enthalten, welche ,im Wasser, Marsehen, SUmpfen oder wasserigen Ortcn" 
leben. In Sir W. J. Hooker's Brit. Flora (4. edit., 1838) enthalten diese drei 
Einneischen Classen 40 Gattnngen, von denen 17 (d. L 43 Procent) Species enthal- 
ten, die die eben angefQhrten Ortlichkeiten bewohnen. Es haben daher 43 Procent 
derjenigen britischen Pflanzen, welche getrennte Geschlechter haben, mehr oder 
weniger aqnatische Lebensweise, wahrend nur 21 Procent heterostyler Pflanzen 
solche Lebensweise haben Ich will binzufQgen, dasz die hennaphroditischen Clas- 
sen von Monandria bis Gynandria (einschlieszlich) 447 Gattnngen enthalten, von 
denen 113 im obigen Sinne aqnatisch sind, d. h. nur 25 Procent. So weit nach so 
unvollkomroenon Angaben beurtheilt werden kann, scheint hierans hervorzugehen, 
dasz irgend ein Zusammenhang zwischen der Trennung der Geschlechter bei Pflan- 
zen und der wasserigen Beschaffenheit der von ihnen bewohnten Ortlichkeiten be- 
steht. dasz dies aber fur heterostyle Arten nicht gilt. 
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trimorphe Pflanzen offenbar unter dieselbe Kategorie mit dimorphen 
und die ersteren kOnnen nicht alle als ziun Dioecischwerden hinneigend 
angesehen werden. Bei Lythrum salicaria haben wir indessen den 
merkwflrdigen und einzigen Fall , dasz die mittelgriffelige Form weib- 
licher oder weniger mannlicher in ihrer Natur ist als die anderen 
zwei Formen. Dies zeigt sich in der groszen Anzahl von Samen- 
kOrnern, welche sie ergibt, auf welche Weise sie befruchtet sein mag, 
und darin, dasz ibr Pollen (dessen KOrncr von geringerer GrSsze sind 
als die aus den entsprechenden StaubfSden in den anderen zwei Formen), 
wenn er auf die Narbe irgend einer anderen Form gebracht wird, 
weniger Samenkdrner als die normale Anzahl producirt. Wenn wir 
annehmen, dasz der Procesz der Verkflmmerung der mSnnlichen Organe 
in der mittelgriffeligen Form noch fortdauert, so wird das endliche 
Resultat die Production einer weiblichen Pflanze sein, und Lythrum 
salicaria wQrde dann aus zwei heterostylen Zwittem und einem Weil)- 
chen bestehen. Die Existenz keines solchen Falles ist bekannt, aber 
es ist ein mbglicher, da Hermaphroditen imd weibliche Formen einer 
und der namlichen Species durchaus nicht selten sind, Ol^leich kein 
Grand zur Annalmie vorliegt, dasz heterostyle Pflanzen regelmaszig 
dioecisch werden, so bieten sie doch, wie spater gezeigt werden wird, 
eigenthflraliche Erleichterungen fur eine derartige Umwaadelung dar; 
und dies scheint gelegentlich ausgefuhrt worden zu sein. 

Wir dOrfen sicher sein, dasz Pflanzen heterostyl geworden sind 
urn die Kreuzbefrachtung zu sichern, denn wir wissen jetzt, dasz eine 
Kreuzung zwischen den verschiedenenen Individuen einer und der 
namlichen Species von hoher Bedeutnng filr die Lebenskraft und Frucht- 
barkeit der Nachkommen ist. Derselbe Zweck wird erreicht durch 
Dichogamie oder die Reife der reproductiven Elemente einer und der- 
selben BlOtbe zu verschiedenen Zeiten, — durcli den dioecischen Zu- 
stand, — durch Unfrachtbarkeit mit sich selbst, — durch das t'ber- 
wiegen des Pollens aus einem anderen Individuum fiber den eigenen 
Pollen der Pflanze, — und endlich durch die Structur der Blfithe 
mit Bezug auf die Besuche der Insecten. Die wunderbare Verschieden- 
artigkeit der Mittel zur Erreichung desselben Zweckes in diesem Falle, 
und in vielen anderen, hangt von der Natur aller der vorausgehenden 
Verfinderangen , durch welche die Art hindurchgegangen ist, und von 
der mehr oder weniger vollstandigen Vererbung der aufeinander fol- 
genden Anpassungen jeden Theiles an die umgebenden Bedingnngen, ab. 
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Pflanzen, welche bereits durch die Structur ihrer Blftthen zur Kreuz- 
befruchtung rait Hulfe von Insecten gut angepaszt sind, besitzen haufig 
eine unregelmaszige Corolle, welche in Beziehung auf deren Besucbe 
geformt worden ist; und es wfiide fur derartige Pflanzen von geringem 
Oder gar keinem Nutzen gewesen sein, heterostyl zu werden. Wir 
kOnnen hierdurch verstehen, warum nicht eine einzige Species in solcb’ 
groszen Faniilien wie die Leguniinosen, Labiaten, Scrophulariaceen, 
Orchideen u. s. w. . welche sammtlich unregelmaszige Blflthen haben, 
ungleichgrifTelig ist. Es hangt indessen jede bekannte heterostyle 
Pflanze in Bezug auf ihre Befruchtung von Insecten und nicht vom 
Winde ab, so dasz es eine ziemlich iiberraschende Thatsache ist, dasz 
nur eine Oattung, Poutederiu, eine deutlich unregelmaszige Corolle hat. 

Warum eiuige Species zur Kreuzbefruchtung angepaszt sind, wah- 
reild andere innerhalb derselben Gattung dies nicht sind, oder wenn 
sie es fruher waren, eine derartige Anpassimg seitdem verloren haben 
und in Folge dessen jetzt gewOhnlich selbstbefruchtet werdeu, habe 
ich an einem anderen Orte, in einer gewissen beschraukten Ausdehnuug 
zu erkiaren versucht Wenn femer gefragt wird, warum eiuige Arten 
zu diesera Zwecke dadurch angepaszt wurden, dasz sie heterostyl ge- 
macht worden sind. und nicht durch irgend eines der anderen oben 
erwahnten Mittel, so liegt die Antwort walirscheinlich iu der Art und 
Weise, in welcher der Heterostylisuius entstanden ist, — ein Gegeu- 
stand, der sofort erOrtert werden wird. Heterostyle Arten haben einen 
Vortheil vor dichogamen Species, da alle Bluthen an derselben hetero- 
stylen Pflanze zu der namlichen Form gehOren, so dasz, wenn sie durch 
Insecten legitim befruchtet werden, zwei verschiedene Individuen sicher 
untereinander gekreuzt werden. Andererseits kOnnen wohl bei dichogamen 
Pflanzen zeitige oder spate Bluthen an dem nilmliclien Individuum sich 
unter einander kreuzen; eine Kreuzung dieser Art aber hat kaura 
irgend einen oder gar keinen Vortheil. Sobald es nur immer fur eiue 
Species vortheilhaft ist eine grosze Anzahl von SameukOrnern zu pro- 
duciren, — und dies ist offenbar ein sehr gewohnlicher Fall — , so 
werden heterostyle einen Vortheil vor dioecischen Pflanzen haben, da 
von den ersteren alle Individuen, von den letzteren dagegen nur die 
Halfte, d. h. die weiblichen, Samen ergeben. Andererseits scheinen, 
soweit eine Kreuzbefruchtung in Betracht kommt, heterostyle Pflanzen 

‘ Die Wirkungen der Krenz- und Selbstbefruchtung, 1877 (Ubers.), p. -123. 
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vor denen, welche mit ihrem eigenen Pollen steril sind, keinen Vortlieil 
voraus zu haben. Sie haben in der That einen kleinen Nachtheil gegen 
jene, denn wenn zwei selbststerile Pflanzen nahe bei einander iind von 
alien anderen Pflanzen der n^mlicben Species weit entfernt ^vachsen, 
80 werden sie sich wechselseitig und vollkommen einander befruchten, 
wahrend dies bei heterostylen dimorphen Pflanzen nicht der Fall sein 
wird, wenn sie nicht zuRlllig zu verschiedenen Formen gehOren. 

Es kann noch hinzugeftigt werden, dasz Species, welche trimorph 
sind, einen imbedeutenden Vortheil vor den dimorphen voraus haben : 
denn wenn nur zwei Individuen einer dimorphen Species znfMlig an 
einem isolirten Orte nahe liei einander wachsen, so ist die Wahrschein- 
lichkeit gleich grosz, dasz beide zu derselben Form gehOren werden. 
und in diesem Falle werden sie nicht die voile Anzahl von lebens- 
kraftigen und fruchtbaren Samlingen produciren ; uberdies werden diese 
sammtlich stark dahin neigen zu derselben Form zu gehdren wie die 
Eltem. Wenn auf der anderen Seite zwei Pflanzen einer und derselben 
trimorphen Species zuftlllig an einem isolirten Orte wachsen, so wird 
die Wahrscheinlichkeit zu Gunsten des Falles, dasz sie nicht zu der- 
selben Form gehOren, wie zwei zu eins, sein, und in diesem Falle 
werden sie sich einander legitim befruchten und den vollen Betrag 
lebenskraftiger Nachkommen ergeben. 

Die Mittel (lurch welche Pflanzen heterostyl gewordeu sein 
dfirften. 

Dies ist ein sehr dunkler Gegenstand, auf welchen ich nur wenig 
Licht w'erfen kann, welcher aber einer ErOrtenmg werth ist. Es ist 
gezeigt worden, dasz heterostyle Pflanzen in vierzehn iiatQrlichen 
Familien, welche durch das ganze Pflanzenreich zerstreut sind, vor- 
kommen, und dasz selbst innerhalb der Familie der Rubiaceen sie in 
aoht von den Tribus zerstreut sind. Wir kOnnen daher schlieszen, 
dasz diese Structur von verschiedenen Pflanzen unabhangig von einer 
Vererbung von einem gemeinsamen Urerzeuger erlangt worden ist, und 
dasz sie ohne irgend eine grosze Schwierigkeit erlangt werden kann, 
das heiszt, ohne irgend welche sehr ungewOhnIiche Combination von 
Umstanden. 

Es ist wahrscheinlich , dasz der erste Schritt dazu, dasz eine 
Species heterostyl wird, grosze Variabilitat in der Lange des Pistills 
und der Staubftden, oder des Pistills allein ist. Derartige Veranderun- 
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gen sind nicht sehr selten: bei Ainsinckin spectabilis und Nolana pro- 
strata differiren dieae Organe in verschiedenen Individuen an Lange so 
bedeutend, dasz ich, bis ich dazu kam Versache an ihnen anznstellen, 
beide Species fur ungleichgriffelig hielt. Das Stigma von Gesneria 
peiuliilhm ragt zuweilen weit vor, und sitzt ziiweilen unterhalb der 
Antberen ; dasselbe ist bei Oxalis acetosella und verschiedenen anderen 
Ptlanzen der Fall. Ich habe auch einen auszerordentlichen Betrag von 
Verschiedenheit in der Lange des Pistills bei cultivirten Varietaten 
von Primula reris und vulgaris bemerkt. 

Da die meisten Pflanzen wenigstens gelegentlich durch Vermitte- 
lung der Insecten kreuzbefnichtet werden, so kOnnen wir annehmen, 
dasz die.s mit nnserer vorausgesetzten abhndernden Pflanze der Fall 
war, dasz es aber wohlthatig fur sie gewesen sein wurde, regelmasziger 
durch Kreiizung befruchtet zu werden. Wir niQssen im Sinne l)ehal- 
, ten, fur wie wichtig sich der Vortheil fur viele Pflanzen. wenn schon 
in verschiedenen Graden und Weisen, lierausgestellt hat, kreuzbefruchtet 
zu werden. Es durfte sich leicht ereignen, dasz nnsere vorausgesetzte 
Sjiecies der Function nach nicht in der richtigen Art und Weise 
variirte, so dasz sie entweder dichogara oder vollkominen selbststeril 
wurde, Oder in der Stnictur so, dasz sie Kreuzbefmchtnng sicher 
stellte. Hatte sie in dieser Weise abgeandert, so wurde sie niemals 
heterostyl geraacht worden sein, da dieser Zustand dann fiberflussig 
gewesen ware. Aber die Elternarten unserer verschiedenen existireuden 
ungleichgriflTeligen Pflanzen kOnnen und waren wahrscheinlich (nacli 
ihrer jetzigen Constitution zu urtheilen) in einem gewissen Grade 
selbst.steril, und dies wird regelmlszige Kreuzbefruchtung noch wun- 
schenswerther gemacht habeu. 

Wir wollen inin eine im hohen Grade abandernde Species an- 
nehmen, bei der die meisten oder saramtliche Antheren in einigeu In- 
dividuen herausragen und in anderen tief unten in der Corolle sitzen, 
wahrend das Stigma in seiner Stellung in gleicher W’^eise variirt. 
Insecten, welche derartige Blilthen besuchen, werden verschiedene 
Tlieile ihres Kdrpers ^it Pollen bestaubt erhalten, und es wird ein 
bloszer Zufall sein, ob derselbe auf dem Stigma der nadisten Blfithe, 
welche besucht wird, zurQckgelassen wird. Wenn alle Antheren auf 
die uamliche Hdhe in alien Pflanzen gestellt worden sein kOnnten, so 
wurde reichliclier Pollen dem namlichen Theile des K5ri>ers der Insec- 
ten, welche die Bluthen l>esuchen, angehangt haben, und wurde sjiater 
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ohne Verlust auf dem Stigma zurflckgelassen warden sein, weiin dies 
in gleicher Weise auf derselben nicht abandernden Hohe in alien 
Blflthen stande. Da aber angenommen wnrde, dasz die Staubfaden und 
Pistille bedeutend an Lange bereits variirt haben und noch immer 
variiren, so kann es sich leicht treffen, dasz sie viel leicbter durch 
natOrlicbe Zuchtwabl auf zwei Satze von verschiedener Lange in ver- 
schiedenen Individuen zurOckgefuhrt werden, als dasz Alle dieselbe 
Lange und dieselbe HObe in alien Individuen erhalten kbnnten. Wir 
wissen aus unzahligen Fallen, in welchen die zwei Geschlechter und 
die Jungen der namlichen Species differiren, dasz darin keine Scbwierig- 
keit liegt, dasz sich zwei oder mehr Satze von Individuen Widen, 
welche verschiedene Charactere erben. In unserem besonderen Falle 
wird das Gesetz der Compensation oder der Ausgleichung (welches von 
vielen Botanikern angenommen wird) dahin streben, das Pistill in den- 
jenigen Individuen zu reduciren, in welchen die Staubftden bedeutend 
entwickelt sind , und es an Lange in denjenigen zunehmen zu lessen, 
welche nur wenig entwickelte Staubftden haben. 

Wenn nun in unserer abandernden Species die langeren StaubfUden 
an Lange in einer betrachtlichen Menge von Individuen nahezu gleich 
gemacht werden sollten, wahrend das Pistill mehr oder weniger redu- 
cirt wilrde, und in einer anderen Menge die ktirzeren Staubfilden in 
ahnlicher Weise ausgeglichen wtlrden, wahrend das Pistill an Lange 
mehr oder weniger zunahme, so wftrde Kreuzhefruchtung mit einem 
gcringen Verluste von Pollen gesichert sein, und diese Veranderung 
wOrde fUr die Species in so’ hohem Grade wohlthatig sein, dasz in der 
Annahme keine Schwierigkeit liegt, dasz sie durch nattlrliche Zucht- 
wahl bewirkt werden kann. Unsere Pflanze wOrde sich dann im Bau 
einer heterostylen dimorphen Species sehr nahern, oder einer trimor- 
plieii Species, wenn die Staubfaden in der namlichen Blftthe auf zwei 
Langen reducirt wOrden, welche denen der Pistille in den anderen zwei 
Formen entsprechen. Die hauptsachlichste Schwierigkeit zu verstehen, 
wie heterostyle Species entstanden sein kOnnen, haben wir aber noch 
nicht einmal berfthrt. Bine vollstandig selbstst^rile oder eine dicho- 
game Pflanze kann jedes andere Individuum der namlichen Si>ccies be- 
fruchten und von ihm befruchtet werden , wahrend der wesentliche 
Character einer heterostylen Pflanze der ist, dasz ein Individuum einer 
Form ein Individuum der namlichen Form nicht befruchten oder von 
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ihm befruchtet werden kann , sondern nur eiiies, welches zu einer 
anderen Form gehSrt. 

H. MfLLER hat die Vermuthunjj ausgesprochen dasz gewOhnliche 
Oder gleichgriffelige Pflanzen einfach durch die Wirkungen der Ge- 
wohnheit heterostyl gemacht sein kOnnten. Sobald Pollen aus eineni 
Satze von Antheren gewohnheitsgemisz auf ein Pistill von besonderer 
Lange in einer variirenden Species gebracht wird, glaubt er, dasz zu- 
letzt die Mdglichkeit einer Befruchtung in irgend einer anderen Weise 
nahezu oder vollstandig verloren wird, Er wurde auf diese Ansicht 
dadurch geffihrt, dasz er beobachtete, wie Diptern haufig Pollen aus 
den langgriffeligen Bluthen von Hottouia auf das Stigma der namlichen 
Form brachten, und dasz diese illegitime Verbindung nicht annahernd 
so steril war wie die entsprechcnde Verbindung in anderen ungleich- 
griffeligen Species. Diese Schluszfolgerung steht aber in directem 
Oegensatze zu einigen anderen Fallen, z. B. dem von Linum grandi- 
flofuiii, denn bier ist die langgriffelige Form ganzlich unfruchtbar rait 
Pollen ihrer eigenen Form, obschon nach der Stellung der Antheren 
dieser Pollen ausnahmslos auf das Stigma gebracht wird. Offenbar 
weiohen bei heterostylen dimorphen Pflanzen die zwei weiblichen und 
die zwei mannlichen Organe in ihrer Functionsfahigkeit ab, denn wenn 
die namliche Art von Pollen auf die Narben der zwei Formen gebracht 
wird, und ferner, wenn die zwei Arten von Pollen auf die Narben der 
namlichen Fonn gebracht wird, so sind die Besultate in jedem Falle 
sehr von einander verschieden, Audi k5nnen wir nicht sehen, wie 
diese Verschiedenartigkeit der zwei weiblichen und zwei mannlichen 
Organe einfach dadurch bewirkt worden sein k5nnte , dasz jede Art 
von Pollen gewohnheitsgemasz auf eine der beiden Narben gebracht 
w'urde. 

Eine andere Ansicht scheint auf den ersten Blick wahrscheinlich 
zu sein, namlich, dasz eine Unfahigkeit, auf gewisse Weise befruchtet 
zu werden, speciell von heterostylen Pflanzen erlangt worden ist. Wir 
kiinnen annehmen, dasz unsere variirende Species etwas steril mit Pollen 
aus ihren eigenen Staubfaden war (w'ie es haufig der Fall ist), mochten 
diese lang oder kurz sein, und dasz eine derartige Unfruchtbarkeit auf 
alle Individuen rait Pistillen und Staubfiiden der namlichen Lange 
iiberliefert wurde, so dasz diese unfkhig wurden, sich reichlich unter 
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einander zu kreiizen, dasz aber eine derartige Unfruchtbarkeit in Bezug 
aiif diejenigen Individuen eliminirt wurde, welche in der Lknge ilirer 
Pistille und Staubfaden von einander abwichen. Es ist indessen un- 
glaublich, dasz eine so eigeutbUmliche Form von wechselseitiger Un- 
friicbtbarkeit speciell erlangt worden sein sollte, Avenn sie niclit in 
hohem Grade wohlthatig filr die Species war ; und obsclion es fflr eine 
individuelle Pflanze wohlthatig sein mag, mit ihrem eigenen Pollen 
steril zu sein, da hierdurch Kreuzbefruchtung gesichert wird, wie kann 
es far eine Pflanze von irgend einem Vortheile sein, mit der Halite 
ihrer Schwesterpflanzen , d. h. mit alien den Individuen, welche zu 
derselben Form gehOren, unfruchtbar zu sein? Wenn flberdies die 
Unfruchtbarkeit der Verbindungen zwischen den Pflanzen derseltjen 
Form speciell erlangt worden ware, so hatte sich erw'arten lassen 
kOnnen, dasz die langgriftelige von der langgriffeligen befruchtete Form 
in dem namlichen Grade unfruchtbar gewesen sein wttrde wie die 
kurzgriCfelige bei Befruchtung mit der kurzgriffeligen ; dies ist aber 
kaum jemals der Fall. Im Gegentheil besteht in dieser Beziehung 
zuweilen der allergrOszte Dnterschied, wie es zwischen den zwei illegi- 
timen Verbindungen von Fulmmiariu aiiyiistifolia und Hottonia palustris 
der Fall ist. 

Eine wahrscheinlichere Ansicht ist die, dasz die manulichen und 
weiblichen Organe in zwei Satzen von Individuen durch irgend welche 
Mittel speciell zur wechselseitigen Einwirkung angepaszt worden sind, 
und dasz die Sterilitat zwischen den Individuen des namlichen Satzes 
Oder der namlichen Form ein beilaufiges und zweckloses Resultat ist. 
Die Bedeutung des Ausdrucks ,beiiaufig’ mag durch die grOszere oder 
geringere Schwierigkeit zwei zu verschiedenen Species gehOrende 
Pflanzen aufeinander zu pfropfen oder zu oculiren erlautert werdeu; 
denn da diese Fahigkeit fOr das Wohlbeiinden beider vOllig bedeutungs- 
los ist, kann sie nicbt speciell erlangt worden sein uild musz das 
zuRkllig begleitende Resultat von Verschiedenheiten in ihren vegetativen 
.Systemen sein. Wie aber die sexuellen Elemente heterostyler Pflanzen 
dazu kamen, von dem was sie waren, so lange die Species homostyl 
war, abzuweichen, und wie sie in zwei Satzen von Individuen anein- 
ander angepaszt wurden, sind sehr dunkele Punkte. Wir wissen, dasz 
in den zwei Formen unserer jetzt existirenden ungleichgrifteligen 
Pflanzen das Pistill immer und die StaublUden meist in der Lange 
differiren ; so difFerirt das Stigma im Bau, die Antheren in der GrSsze 
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und die PollenkOrner im Durchmesser. Es erscheint daher auf deii 
ersten Blick als wahrscheinlich, dasz Organe, welche in so bedoutuiigs- 
vollen Bezieliungen verschieden .sind, nur in einer solchen IVeise auf 
einander wirken konnen, fflr welche sie speciell angepnszt worden sind. 
Die Wahrscheinlichkeit dieser Ansicht wird durch die raerkwiirdige 
Kegel unterstutzt, dasz, je grOszer die Verschiedenheit an Lange 
zwischen den Pistillen und Staubfaden der triniorphen Species von 
Lythrum und Oxalis ist, deren Producte zur Reproduction verbunden 
werden, um so grbszer auch die Unfruchtbarkeit der Verbindung ist. 
Dieselbe Kegel gilt fur die zwei illegitimen Verbindungen einiger 
dimorplier Species, naralich Primula vulyaris und Puhmmariu atiyu- 
stifolia; sie schlagt aber in anderen Filllen ganzlich fehl, so bei Ilot- 
touia jjalustris und Linim grandifiorum. Wir werden indessen die 
Schwierigkeit, die Xatur und den Ursprung der wechselseitigen An- 
passung zwischen den reproductiven Organen der zwei Fornien hetero- 
styler Pflanzen zu verstehen, am Besten durch Betrachtung des Falles 
bei Linum grandiflorum wahrnehmen: die zwei Fornien dieser Pflanze 
weichen, so viel wir seheu kbnnen, ausschlieszlich in der Lange ihrer 
Pistille von einander ab; in der langgriffeligen Form gleicheu die 
Staubfaden dem Pistill an Lange, aber ihr Pollen hat nicht mehr 
Wirkung auf dasselbe, als eben so vieler anorganischer Staub, wahrend 
dieser Pollen das kurze Pistill der anderen Form vollstandig befruchtet. 
Es ist nun kaum glaulilich, dasz ein bloszer Fnterschied in der Lange 
des Pistills eine grosze Verschiedenheit in seiner Fahigkeit Itefruchtet 
zu werden, hervorbringen kann. Wir kbnneu dies um so weniger 
glauben, weil bei einigen Pflanzen, so z. B. bei Amsinckia spectubilis, 
das Pistill bedeutend in der Lange variirt, ohne die Frnchtbarkeit der 
Individuen, welche miter einander gekreuzt werden, zu afficiren. So 
beobachtete ich ferner, dasz die nSmlichen Pflanzen von Primula reris 
und vulgaris bis zu einem auszerordentlichen Grade in der Lange ihrer 
Pistille wahrend auf einander folgender Jahre difl'erirten ; nichtsdesto- 
weniger ergaben sie wahrend dieser Jahre genau dieselbe mittlere Zahl 
von SamenkSrnern, wenn sie unter einem Netz sicfi spontan befruchten 
gelassen wurden. 

Wir mQssen uns daher nach dem Auftreten innerer oder verbor- 
gener constitutioneller Verschieden heiten zwischen den Individuen einer 
variirenden Species umsehen, und zwar von einer solchen Natur, dasz 
das mannliche Element des einen Satzes befahigt wird, erfolgi-eich nur 
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auf das weibliche Element eines anderen Satzes einzuwirkeii. Wir 
dOrfen nicht an der MOglichkeit von Abanderungen in der Constitution 
des Fortpflanzungssystems einer Pflanze zweifeln, denn wir wissen, 
dasz einige Species so variiren, dasz sie vollstandig selbststeril oder 
vollstandig selbstfruchtbar sind, und zwar entweder in einer anscheinend 
spontanen Art und Weise, oder in Folge unbcdcutend veranderter 
Lebensbedingubgen. GArtnek hat auch gezeigt ^ dasz die individuellen 
Pflanzen einer und der nilmlichen Art in ihrem sexuellen VermOgeu 
in einer derartigen Weise variiren, dasz die eine sich viel leichter mit 
einer bestimmten Species als mit einer anderen verbindet. Welcher 
Natur ^ber die inneren constitutionellen Verschiedenheiten zwischen 
den Satzen oder Formen der nanilichen variirenden Species oder 
zwischen den verschiedenen Species sein mSgen, ist ganzlich unbekannt. 
Es erscheint daher wahrscheinlich, dasz die Species, welche heterostyl 
geworden sind, zuerst so variirten, dasz zwei oder drei Satze von 
Iiidividuen gebildet wurden, die in der Lange ihrer Pistille und Staub- 
faden und in anderen auf einander angepaszten Characteren differirten. 
imd dasz beinahe gleichzeitig ihre reproductiven Fahigkeiten in einer 
solchen Weise modificirt wurden, dasz die sexuellen Elements in einem 
Satze so angepaszt wurden, dasz sie auf die sexuellen Elemente eines 
anderen Satzes einwirkten, und folglich, dasz diese Elemente in dem 
namlichen Satze oder der naralichen Form zufhllig zu wechselseitiger 
Einwirkung schlecht angepaszt wurden, wie es bei verscliiedenen Species 
der Fall ist. Ich babe an einem anderen Orte gezeigt', dasz die 
Unfruchtbarkeit von Species, vvenn sie zuerst gekreuzt werden und die 
ihrer hybriden Nachkommen auclj als ein blosz beilaufiges Resultat 
angesehen werden musz, >velches aus der speciellen Coadaptation der 
sexuellen Elemente der namlichen Species folgt. Wir kOnnen hieraus 

‘ G&rtner, BaatarJerzeagang im Pflanzenreich, 1849, p. 165. 

’ EntBtehung der Arten, 6. Aufl. (Cbers.), p. 342; Cber das Variiren der 
Thiere und Pflanzen im Zustande der Boniesticatiou, 2. Aufl. (Cbers.), 2 Bd., p.212; 
Die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreich , (Cbers.) 
p. 443. Es dDrfte gut sein bier zu bemerken, dasz es, n.ich der merkwflrdigen 
Starke, mit welcher plStzlich veriinderte Lebensbcdingungen auf das Fortpflanzungs- 
system der meisten Organismen einwirken , zu nrtheilen , wahrscbeinlicii ist , dasz 
die enge Anpassung der manniichen an die weiblichen Elemente in den zwei For- 
men einer und derselben heterostylen Species oder in alien Individuen einer und 
derselben gcwShnlichen Species uut unter lange fortdauemd annahernd gleich- 
fSrmigen Lebensbcdingungen erlangt werden konnte. 
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den auffallenden Pai-allelisraus verstehen, von welchem nachgewiesen 
woixlen ist, dasz er zwischen den Wirkungen illegitimer Verbindung^n 
heterostyler Pflanzen und der Kreuzung verschiedener Species besteht. 
Dev giosze Unterschied in dem Grade der Unfruchtbarkeit zwischen 
den verschiedenen heterostylen Species, wenn sie illegitim befruchtet 
werden und zwischen den zwei Formen einer und derselben Species, 
wenn sie abnlich befruclitet werden, barmonirt sehr gut rait der An- 
sicbt, dasz das Resultat ein beiliiufiges ist, welches die Folge von 
Veriinderungen ist, die allniablicb in ibren reproductiven Systenien 
bewirkt worden sind, damit die sexuellen Elemente der verschiedenen 
Formen vollkommeu auf einander wirken. 

Cberlieferung der zwei Formen bei heterostylen 
Pflanzen. — Die Cberlieferung der zwei Formen bei heterostylen 
Pflanzen, in Bezug auf welche viele Thatsachen im letzten Capitel 
mitgetheilt wurden, durfte sich vielleicht spSter als auf die Art und 
Weise ihrer Entwickelung einiges Licht werfend herausstellen. Hilhe- 
BRAXD beobachtete, dasz, wenn die langgriffelige Form von Primula 
sinensis mit Pollen von der namlichen Form befruchtet wurde, die 
Samlinge meist langgiittelig waren, und viele analoge Falle habe ich 
selbst seit der Zeit beobachtet. Alle bekannten Falle sind in den 
zwei folgenden Tabellen mitgetheilt worden. 

Wir sehen in diesen zwei Tabellen, dasz die Nachkommeu einer 
illegitim rait Pollen von einer anderen Pflanze der namlichen Form 
befruchteten Form rait wenigen Ausnahmen zu der namlichen Form 
wie ihre Eltern gehdren. So waren beispielsweise unter 162 Samlingen 
von langgriffeligen Pflanzen von Primula veris, welche wahrend funf 
Generationen in dieser Weise befruchtet wurden, 156 langgriffelig und 
nur 6 knrzgriffelig. Von 60 abnlich gezogenen Samlingen von P. rnUja- 
ris waren sammtliche langgiittelig. Dasselbe war mit 56 Samlingen von 
der langgriffeligen Form des trimorphen Lythrum salicaria und mit 
zahlreichen Samlingen von der langgriffeligen Form von Oralis rosea 
der Fall. Die Nachkomnien von den kurzgriffeligen Formen dimorpher 
Pflanzen und von beiden, sowobl den mittelgriffeligen als kurzgriffeligen 
Formen trimorpher Pflanzen, die mit Pollen ihrer eigenen Form be- 
fruchtet wurden, neigen gleichfalls dazu, zu derselben Form wie ihre 
Eltern zu gehdren, aber nicht in einer so auffallenden Weise, wie bei 
der langgriffeligen Form. In Tabelle 37 finden sich noch drei Falle, 
in denen eiue Form von Lythrum illegitim mit Pollen von einer an- 
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Tabelle 36. 

, Natur (ler Nachkomnieii illegitiin befrnchteter dimorpher Pflanzen. 



Anzahl Anzalil 

der lang- der kurr- 
grilTeligen griifeligen 
Nach- Nach- 
komnien. konmen. 



Primula veris . . . LanggrilTelige Form, mit Pollen der 
eigenen Form wahrend f&nf anf- 
einander folgender Generationen 

befmchtet, prodncirte 

, a . . . Knrzgriffelige Form, mit PoUen der 
eigenen Form befrnchtet, prodncirte | 
Primula vulgaris . . Langgriifelige Form, mit Pollen der 
eigenen Form wahrend zweier anf- 
einander folgender Generationen 
befrnchtet, prodncirte 



Primula auricula . . Knrzgriffelige Form, mit Pollen der 
eigenen Form befrnchtet soli wah- 
rend anfeinander folgender Gene- 
rationen Nachkommen in nngefahr 
folgenden Verhaltnissen prodnciren 



Primula sinensis . . Langgriffelige Form, mit Pollen der 
eigenen Form wahrend zweier anf- 
einander folgender Generationen 
befmchtet, prodncirte 



. ... Langgriffelige Form, mit Pollen der 

eigenen Form befrnchtet (Hilde- 

bbamd), prodncirte 

a a ■ • Knrzgriffelige Form, mit Pollen der 

eigenen Form befmchtet, prodn- 

Pulmonaria officinalis Langgriffelige Form, mit Pollen der | 
eigenen Form befmchtet, prodn- 



Polygonum fagopyrum Langgriffelige Form, mit Pollen der 
eigenen Form befmchtet, prodn- 
cirte • . . . 

a a Knrzgriffelige Form, mit Pollen der 

eigenen Form befmchtet, produ- 



156 



25 



U 



11 



45 

13 



6 



75 



0 

3 

24 

0 

20 
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Anzahl Anzahl Anzahl 
der lang- der inittel- der kurz- 
griffeligen griffeligen grifieligen 
Nach- Nach- Nacb- 
kominen. kommen. kommen. 



Lythrum Halicaria Langgriffelige Form, mit Pol- 
len der eigen en Form be- 
fmchtet, producirte ... 56 

, , Knrzgriffelige Form, mit Pol- 

len der eigenen Form bc- 
fruehtet, prodncirte ... 1 

, „ KurzgrifTelige Form, mit Pol- 

len aus den mittellangen 
.Stanbfaden der langgrilfe- 
ligen Form befruchtet, pro- 
ducirte 4 

, , Mittelgriffelige Form, mit Pol- 

len der eigenen Form be- 
fruchtet, producirte ... 1 

, , Mittelgrifielige Form, mit Pol- 

len aus den kurzeslen Staub- 
faden der langgriffeUgen 
Form befruchtet, producirte 17 

, , Mittelgriffelige Form, mit Pol- 

len aus den langsten Staub- 
taden der kurzgriffeligen 
Form befruchtet, producirte 14 

Oxalis rosea . . Langgrilfelige Form wahrend 
raehrerer Generationen mit 
Pollen der eigenen Form be- 
fruchtet , producirte Nach- 
kommen im Yerhaltnis von 100 

, hedysaroides Mittelgrifielige Form, mit Pol- 
len der eigenen Form be- 
fruchtet, producirte ... 0 



0 



0 



0 



8 



17 



0 



0 



0 



18 



0 



0 



deren Form befruchtet wUrde, uiid in zwei von diesen Fallen gehOrten 
sammtliche Nachkommen zu den naralichen zwei Formen wie ibre 
Eltern, wabrend in deni dritten Falle sie zu alien drei Formen 
gebOrten. 
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Die bis jetzt gegebenen FSlle beziehen sich auf illegitime Vei- . 
bindimgen, aber Hildebrand, Fritz MCller und ich selbst haben 
gefunden, dasz eine verbS.ltniszm9.szig sehr grosze Zabl oder sSmmtlicbe 
Nachkommen von einer legitimen Verbindung zwischen irgSJid welchen 
zwei Formen der trimorphen Species von Oxalh zu den nSmlichea 
zwei Formen gehOrten. Es gilt daher eine Shnliche Regel fQr Ver- 
bindungen, welche vollkommen fruchtbar sind, wie fflr die einer ille- 
gitimen Art, welche mehr oder weniger unfruchtbar sind. AVenn einige 
von den SSmlingen von einer heterostilen Pflanze zu einer von der 
ihrer Eltern verschiedenen Form gehOren, so erklSrt Hildebrand die 
Tliatsache durcb RQckschlag. So rChrt beispielsweise die langgriffelige 
Elternpflanze von Primula veris , von welcher die 162 illegitimen 
SSmlinge in Tabelle 36 im Verlauf von funf Generatioiieu herstammten, 
ohne Zweifel selbst aus der Verbindung einer langgriffeligen und einer 
kurzgriffeligen Elternpflanze her, und die 6 kurzgriffeligen SSmlinge 
kOnnen einem Rflckschlag auf ihreii kurzgriffeligen Vorfahren zuge- 
sobrieben warden. In diesem Falle ist es aber eine flberraschende 
Tliatsache, wie auch in anderen Shnlichen FSllen, dasz die Zahl der 
Nachkommen, welche in dieser Weise zurflckschlugen , nicht grOszer 
war. Die Tliatsache wird in dein eigenthOmlicheii Falle von P. veris 
iiocli befremdlicher gemacht, denn bier trat kein ROckschlag ein, bis 
viev oder fflnf Generationen langgriffeliger Pflanzen gezogen worden 
waren. Aus beiden Tabellen ist zu sehen, dasz die langgriffelige Form 
ihre Form viel treuer flberliefert, als die kurzgriffelige, wenn beide 
mit Pollen ihrer eigenen Form befruclitet warden, und warum dies der 
Fall ist, ist schwer zu vermuthen, wenn es nicht daher rOhrt, dasz 
die ni-sprllngliche elterliche Form der meisten heterostylen Species ein 
Pistill besasz, welches seine eigenen StaubfSden betrSchtlich an LSnge 
flbertraf^. Ich will iiur noch hinzufttgen, dasz im Naturzustande jede 
einzelne Pflanze einer trimorphen Species ohne Zweifel alle drei Formen 
producirt, und dies kann dadurch erklSrt werden, dasz entweder ihre 

* Es laszt sich venuuthen, dasz dies bei Primula der Fall war, nach der 
Lange des Pistills in mebreren verwandten Gattungen zn nrthoilen (s. Mr. J. Scott, 
in: Jonm. Linn. Soc., Botany, Vol. VIII. 1864, p. 85). Herr Breitenbach hat 
viele im Natnrznstande wachsende Exemplare von Primula elatior gefnnden, wo 
einige Blfithen an der namlichen Pflanze langgrifTelig , aiiderc karzgriffelig und 
audere gleichgrilTelig waren; die langgrifleligc Form herrschte der Zahl nach vor: 
es fanden sich 61 von dieser Form, 6 von der knrzgrifreligcn nnd 15 von dor 
gleichgriffeligen. 
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verschiedenen Blflthen einzela von beiden der anderen Formen be- 
fruchtet werden, wie Hildebrand vermuthet, oder dasz Pollen der 
beiden anderen Formen durch Insecten auf die Narbe der nSmlichen 
HlMhe abgelegt wird. 

Gleicligriffelige Varietaten. — Die Neigung der dimorphen 
Species von Primula, gleicbgriffelige Varietaten zu produciren, verdient 
Beacbtnng. Falle dieser Art sind, wie im letzten Capitel gezeigt wurde, 
bei nicht weniger als sechs Species beobachtet worden, namlicb bei 
P. reris, vulgaris, sinensis, auricula, farinosa und elatior. Bei P. reris 
gleichen die Staubfaden an Lange, Stellung und GrOsze ihrer Pollen- 
kOrner den Staubfaden der kurzgiiffeligen Form, walirend das Pistill 
dem der langgrifl'eligen sehr ahnlich ist ; da es aber bedeutend an Lange 
variirt, scheint ein der kurzgriffeligen Form angehOriges verlangert 
worden zu sein und zu der namlichen Zeit die Functionen eines lang- 
griffeligen Pistills angenommen zu haben. In Folge dessen sind die 
Bluthen spontaner Selbstbefrucbtung einer legitimen Art fabig, und 
ergeben einen vollen Betrag von Samenkornern, oder selbst mebr, als 
die von gewShnliclien legitim befruchteten Bluthen producirte Zahl 
betragt. Bei P. sinensis gleichen andererseits die .StaubfUden in alien 
Beziehungen den der langgrifl'eligen Form angebSrigen kurzeren, 
wahrend das Pistill sich dem der kurzgriffeligen Form sehr naliert; 
da es aber an Lange variirt, mSchte es scheinen, als wenn ein lang- 
griffeliges Pistill an Lange reducirt und in seiner Function modificirt 
ware. Die Blflthen sind in diesem Falle wie in dem letzten einer 
spontanen legitimen Befruchtung fUhig und sind eber noch productiver, 
als gewohnliche, legitim befruchtete Blflthen. Bei P. auricula und 
farinosa gleichen die StaubPaden denen der kurzgriffeligen Form an Lange, 
aber denen der langgriffeligen in der GrOsze ihrer PollenkOrner ; auch das 
Pistill ist dem der langgriffeligen ahnlich, so dasz, obgleich die Staubfaden 
und das Pistill von nahezu gleicher Lange sind und in Folge dessen Pollen 
spontan auf die Xarbe abgelegt wird, di^ Bluthen doch nicht legitim 
befruchtet werden und nur einen sehr maszigen Betrag von Samen 
ergeben. Wir sehen hieraus orstens, dasz gleicbgriffelige Varietaten 
auf verschiedene Weise entstanden sind und zweitens, dasz die C\>m- 
bination der zwei Formfen in derselben Bluthe in ihrer Vollstandigkeit 
verschieden ist. Bei P. elatior sind einige von den Blflthen an der 
namlichen Pflanze gleichgriffelig geworden, statt alle, wie in den an- 
deren Species. 
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Mr. Scott hat die Vermuthung ausgesprochen, dasz die gleich- 
griffeligen Varietaten durch Kfickschlag auf den frOheren heterostylen 
Zustand der Gattnng entstehen. Diese Ansicht wird durch die merk- 
wurdige Treue unterstfltzt, rait welcher die gleichgriffelige Abanderung 
iiberliefert wird, nachdem sie einmal erschienen ist. Ich habe im 
XIII. Capital meines .Variiren der Thiere und Pllanzen im Zustande 
der Domestication *• gezeigt, dasz eine jede Ursache, welche ie Con- 
stitution stOrt, dazu neigt, Huckschlag herbeizufnhren , una es sind 
hauptsachUch die cultivirten Species von Primula, welche gleichgriffelig 
warden. Illegitime Befruchtimg, welches ein abnormer Procesz ist, 
ist haufig eine anregende Ursache, und bei langgriffeligen Pflanzen 
illegitimer Abstammung von P. sinensis habe ich das erste Auftreten 
und die folgenden Stadien dieser Abanderung heobachtet. Bei einigen 
anderen Pflanzen von P. sinensis ahnlicher Abstammung schienen die 
Bliithen auf ihren urspr&nglichen wilden Zustand zurhckgaschlagen zu 
haben. Femer waren einige Bastarde zwischen P. veris und vulgaris 
im strengen Sinne gleichgriffelig, und andere naherten sich dieser 
Bauart sehr. Alle diese Thatsachen unterstutzen die Ansicht, dasz 
diese Abanderung wenigstens zum Theil das Resultat eines Rfickschlags 
auf den ursprdnglichen Zustand der Gattung ist, ehe die Species he- 
terostyl geworden war. Andererseits weisen einige Betrachtungen, wie 
frOher bemerkt wurde, darauf, dasz die ursprilngliche Klternform von 
Primula ein Pistill hatte, welches die Staubfaden an Lange ilbertraf. 
Die Fruchtbarkeit der gleichgriffeligen Varietaten ist etwas modificirt 
worden, indem sie zuweilen grOszer und zuweilen geringer ist, als die 
einer legitimen Verbindung. Eine andere Ansicht indessen kann man 
in Bezug auf den Ursprung der gleichgriffeligen Varietaten annehmen, 
und ihr Auftr$ten mit dem von Hermaphroditen unter Thieren ver- 
gleichen, welche eigentlich getrennte Geschlechter haben; denn die 
zw?i Geschlechter sind bei einem monstrOsen Hermaphroditen in einer 
etwas ahnlichen Art und Weise vereinigt, wie die zwei geschlecht- 
lichen Formen in der namlichen Bliithe einer gleichgriffeligen Varietat 
einer ungleichgiiffeligen Species comhinirt worden sind. 

Schluszbemerkungen. — Die Existenz von Pflanzen, welche 
lieterostyl geworden sind, ist eine in hohem Grade merkwDrdige Er- 
scheinung, da die zwei oder drei Formen der namlichen unbezweifelten 
Species nicht blosz in wichtigen Pnnkten des Banes, sondern auch in 
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der Xatiir ilires reproductiven VermOgens verschieden sind. Sowfit 
die Structur in Betracht kommt, weichen die zwei Geschlechter neler 
Thiere und einiger Pflanzen in einem ^uszersten Grade von einander 
ab; in beiden Keichen kann auch dieselbe Species aus ^lannchen, Weib- 
chen und Hermapbroditen bestehen. Gewisse hermaphrodite Cirripedien 
werden in der Fortpflanzung durch eine ganze Gruppe von dem, was 
icli complementare Miinnchen genannt habe, unterstfitzt, welche wiin- 
derbar von der gewobnliclien Hermaphroditenfonn verschieden sind. 
Bei Ameisen baben wir Miinnchen und Weibcben und zwei oder drei 
Kasten steriler Weibcben oder Arbeiter. Bei Termiten gibt es, me 
Fritz ^FCller gezeigt hat, auszer den Arbeitem sowohl geflugelte 
als fliigellose MAnncben und Weibcben. Aber in keinein dieser Falle 
baben wir Grund anzunehmeu, dasz die verscbiedenen M3nncben oder 
verscbiedenen Weibcben einer und derselben Species iu ihren sexuellen 
Fahigkeiten verschieden sind, ausgenommen in dem atrophischen Zustand 
der Keproductionsorgane bei den Arbeitem socialer Insecten. Viele 
bennaphroditische Thiere mOssen sich zur Fortpflanzung vereinen, aber 
die Nothwendigkeit einer derartigen Verbindung bangt allem Anscheine 
nach allein von ibrem Bau ab. Andererseits gibt es bei heterostylen 
dimorplien Species zwei Weibcben und zwei Satze von Manncben, und 
bei trimorphen Species drei Weibcben und drei Satze von Manncben, 
welche wesentlicb in ihren sexuellen Fabigkeiten von einander ver- 
schieden sind. Wir werden die complicirte und auszerordentliche Natur 
der Hochzeitsarrangements einer trimorphen Pflanze vielleicht am 
Besten durch die folgende Erlauterung verstehen, Wir wollen an- 
nelmien, dasz die Indinduen einer und derselben Species von Ameisen 
immer in dreifachen Verbindungen leben und dasz in einer von diesen 
ein Weibcben von bedeutender GrOsze (welches auch in anderen Cha- 
racteren verschieden ist) mit sechs niittelgroszen und sechs kleinen 
Manncben, in der zweiten Verbindung ein mittelgroszes Weibcben mit 
sechs sehr groszen und sechs kleinen Mannchen, und in der dritten 
ein kleines Weibclien mit sechs sehr groszen und sechs mittelgroszen 
Manncben lebt. Ein jedes von diesen drei Weibcben wurde, obgleich 
es tabig ware, sich mit jedem Manncben zu begatten, mit ihren eigenen 
zwei Satzen von Manncben nabezu steril sein, und ebenso auch mit 
zwei anderen Satzen von Manncben der nanilichen GrOsze wie ibre 
eigenen, welche in den anderen zwei Gemeinden leben; es Avurde aber 
vollkommen fnichtbar sein, wenn es sich mit einem Manncben seiner 
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eigenen Grdsze paarte. Es wurden daher die sechsnnddreiszig zii hall>eii 
Dutzenden in den drei Verbindungen vertheilten Mannchen in drei 
Satze von je einem Dutzend getheilt sein, und diese Satze wOrden 
ebenso wie die drei Weibchen von einander in ihren reproductiven 
Fahigkeiten in genau derselben Art und AVeise differiren, wie es die 
verschiedenen Species einer und derselben Gattung thun. Es ist aber 
eine noch nierkwurdigere Thatsache, dasz junge, von irgend einer der 
drei durch ein Mannchen einer verschiedenen GrOsze illegitim be- 
frnchteten weiblichen Ameisen aufgezogene Individuen in einer gan- 
zen Reihe von Beziehungen den hybriden Nachkommen aus einer 
Kreuzung zwischen zwei verschiedenen Species von Ameisen ahn- 
lich sein wflrden. Sie wOrden in ihrer Statur zwerghaft und mehr 
Oder weniger oder selbst ganzlich unfrnchtbar sein. Die Naturforscher 
sind so sehr gewOhnt, grosze Verschiedenheiten der Structur mit den 
zwei Geschlechtern verbunden zu sehen, dasz sie sich fiber beinahe 
keinen Betrag von Verschiedenheit verwundern; es sind aber Verschie- 
denheiten sexueller Natur fftr den eigentlichen Prfifstein specifischer 
Verschiedenheit gehalten worden. AVir sehen nun, dasz derartige 
sexuelle Verschiedenheiten, — die grfiszere oder geringere Fahigkeit 
zu befruchten und befruchtet zu werden, — anch die gleichzeitig existi- 
renden Individuen einer und derselben Species in derselben Art und 
AVeise characterisiren kOnnen, wie sie jene Grupi)en von Individuen 
characterisiren und getrennt gehalten haben, welche im Verlauf der 
Zeiten producirt und ffir verschiedene Species gehalten und als solche 
benannt worden sind. 
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Polygaiiu*, dioeci.st'he iiiid gyuo-dioedische Pflaiizeii. 

Die Umwandlang hermaphroditischer Pflanzen in dioeciRcbe anf verschiedene Wei- 
sen. — Heterostyle Pflanzen dioecisch gemacht. — Bubiaceae. — Verhetia- 
ceae. — Polygame und snbdioeciscbe Pflanzen. — JCuonymua. — Vmgaria. 
— Die zwei Dnterfonnen beider (iescblecbter von Rhamnus und ICpigaea. — 
Ilex. — Gyno-dioeciscbe Pflanzen. — Thymus, Verscbiedenbeit der Frncht- 
barkeit der . bemiapbroditisrheu und weiblichen Individuen. — Satureia. — 
Art und Weise, in welcher die zwei Fonnen wahrscheinlich entstanden. — 
ifcahiosa und andere gyno-dioerische Pflanzen. — Verscbiedenbeit in der Grosze 
der Corolle in den Fonnen polygamer, dioeciscber und gyno-dioeciscber 
Pflanzen. 

Es gibt luehrere Pfiauzengnippen , in denen alle Arten dioeciscli 
siud, und diese bieten in dem einen Geschlecht keine Kudimente von 
den dem anderen Geschlechte eigenen Organen dar. Cber den Ursprung 
solcher Pflanzen ist nicbts bekannt. Es ist mOglich, dasz sie von 
laten, niedrig organisirten Formen abstammen, welche anfangs sclion 
getrennte Geschlechter batten, so dasz sie niemals als Hermaphroditeu 
existirten. Es gibt indessen viele andere Gruppen von Species und 
einzelne Arten, welche, da sie nach alien Seiten bin mit Herma- 
phroditen venvandt sind und in den weiblichen Bluthen deutliche 
Rudimente milnnlicher Organe, und uingekehrt in den mannlichen 
Hlutben Rudimente weiblicber Organe darbieten, wie wir wohl sicher 
annebmen kSnnen, von Pflanzen abstammen, welche fruher die zwei 
Geschlechter in der namlichen Bluthe verbunden besaszen. Es ist ein 
merkwurdiges und dunkles Problem wie und warura solche Herma- 
phroditen zweigeschlechtlich geworden sind. 

Wenn in einigen Individuen einer Species die Staubfkden allein 
fehlschlugen, so wurden Weibchen und Hermaphroditen tlbrig bleiben, 

DarwiS, Bliitheurormen. (IX. S.) 16 
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wofur vielfache Beispiele vorkommen; und wenn die weiblichen Organe 
der hennaphroditischen Form spater fehlschlugen, so wOrde das Besultat 
eine dioecische Pflanze sein. Wenn wir uns nmgekehrt vorstellen, 
dasz die weiblichen Organe allein in einigen Individaen fehlschlagen, 
so werden mannliche imd hermaphroditische Blttthen abrig bleiben, und 
die Hermaphroditen kOnnen spater in Weibchen iimgewandelt werden. 

In anderen Fallen, wie in dem in der Einleitung erwabnten der 
gemeinen Esche, sind die Staubfaden in einigen Individuen rudimentiir, 
in anderen die Pistille, noch andere bleiben hermaphroditisch. Hier 
scheint es, als sei die Modification der zwei Satze von Organen gleich- 
zeitig aufgetreten, so weit wir nach dem gleichen Zustande ihres Fehl- 
schlagens urtheilen kOnnen. Warden die Hermaphroditen diirch Indi- 
viduen, welche getrennte Gesclilechter haben, ersetzt, und wfirdeu 
diese letzteren in ihrer Zahl ausgeglichen, so wOrde eine im strengen 
Sinne dioecische Species gebildet werden. 

Es ist sehr schwierig einzusehen, warum hermaphroditische Pflanzen 
jemals dioeciscb gemacht worden sind. Es wfirde keine solche Um- 
wandlung vorhanden sein, wenn nicht Pollen regelmaszig von Insecten 
Oder durch den Wind von einem Individuum auf das andere geschafft 
wurde, denn anderenfalls wfirde jeder Schritt, der zu einem dioecischen 
Zustande fubrte, zur Unfrucbibarkeit leiten. Da wir annehmen mfissen, 
dasz Krcuzbefruchtung sicher gestellt war, ehe ein Hermaphrodit in 
eine dioecische Pflanze verwandelt werden konnte, so kSnnen wir 
schlieszen, dasz die Umwandlung nicht zn dem Zwecke bewirkt worden 
ist, die groszen Wohlthaten zu erreichen, welche der Kreuzbefruchtung 
folgen. Wir kOnnen indessen sehen, dasz, wenn eine Species ungOn- 
stigen Bedingungen ausgesetzt wird, wegen heftiger Concurrenz rait 
anderen Pflanzen oder aus irgend einer anderen Ursache, die Production 
der mannlichen und weiblichen Eleroente und das Keifen der Ei’chen 
in einem und dem namlichen Individuum ein zu starker Anspruch an 
seine Lebenskraft sein wflrde, und dasz dann die Trennung der Ge- 
schlechter in hohem Grade wohlthatig sein wflrde. Dies wird indessen 
nur unter der Voraussetzung bewirkt werden, dasz die reducirte Zahl 
der SamenkOrner, welche nun von den Weibchen allein producirt werden, 
hinreichend ist, den Bestand zu erhalten. 

Es gibt noch eine andere Weise den Gegenstand zu betrachten, 
welche zum Theil eine Schwierigkeit entfemt, die auf den ersten Blick 
unuberwindlich zu sein scheint, namlich: dasz wahrend der Umwand- 
The Complete Work of Charles Darwin Online 



